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RESUMO

A interceptacao € o primeiro processo pelo qual a agua da chuva passa na bacia hidrogréfica, sendc
seu monitoramenttundamental no sistema hidrologico. Em funcgéo disto, este trabalho analisa a
interceptacao das aguas pluviais em um fragmento de Mata Atlantica da Reserva Biol6gica de Duas
Bocas (RBDB), no municipio de Cariacica, ES, Brasil, no periodo compreendidsetetrdro

de 2014 e setembroed 2015. Para atingir os objetivderam instaladas quatro estacoes
termluviométricas automaticas, sendo tdédas captadoras de precipitagéo int¢Ria E1, E2

e E3) estando sob o dossel da floresta primanisregde precipitacéo totdPT - EC)a céu aberto

todas compostas por pluvibmetros automaticos com monitoramento de dados a cada 5 minutos.
Concomitante ao monitoramento da interceptacéo foi realizado o acompanhamento mensal da area
do dossel da cobertura festal por meio de fotografias hemisfériastiizando lente olho de peixe
modelo Bower F 3,5CS(AER obtencédo da area do dossel foi efetuada mediante uso do software
Gap Leaf AreaGLA®) para os trés pluvibmetros sob floresta. Como metodologia parardefi
localizacédo das estacOes forawitadas aglareirase procuroese semelhancas nos dosseéis na
instalacdo de trés parcelas experimentais com Bascélascada umacom uso do clinbmetro

foram obtidos dados de altura das arvoeespm cinta métricaCircunferénciaa Altura do Peito

(CAP) e Diametroa Altura do Peito (DAP), considerando apenas as arvores com CAP maior que
10 cm. Posteriormentéoram instaladas as estacfes termopluviométricas para estimativa de
interceptacao e uso do modelo prsijogporHorton (1919), Blake (1975) e Lima; Nicolielo (1983)

Além disso os dados de chuva foram classificados por evento segundo sua interesidade
guantidadeseguindo os intervalos do Instituto Nacional de Meteorologia (INVE/ENtos fracos

de0 a 5 mm, intanediarios de 5,1 25 mm e eventos fortes 25,1mm >. Os resultaddsdiees

pluviais, evidenciarandominancia na Eao obtemaioresperdas por interceptacdo com registro

de Pi 239,4mm anuais, com 344 eventos e 175,6mm de chuvas nao interceptadasdaeguida
estacdo 2 com 511,6mm, 481 eventos e 226,6mm de chuva né&o interceptada, e finalmente na
estacao 3 apresentse 613,8 de chuva anual, 631 eventos e 371,2mm de chuva n&o interceptada,
todos os dados foram obtidos a partir das informag6es pluviométaestacéo contro(&C). Os

dados de cobertura vegetal apontaram que a estacdo 1 possupenzéntual deoberturano

dossel em relacdo aos demais pontos da floresta, com uma m&8igodie area protegida e 4,57

m/n? de indice de Area FoliatAF) seguida da estacdo 2 com@% e 453 m/m? enquanto a
estacdo 3 poss@0,09 de area coberta €93, m/m? de IAF. A interceptacéo pluvial, objeto
principal do presente trabalho, evidenciou qu&latambém obteve maiorgsercentuais de
interceptacads7,8%%, seguida da estacdo 2 com 8P4, enquanto astacédo 3 apresentou 38,1%.

Em relagdo amumero deeventospluviométricos 96,6% foram lassificados comdracos
apresentando interceptaces de até o 98d84drés estacbes. Os eventos intermediarioses fort
corresponderara 2,7% e 0,6% respectivamerte total deeventog2223. Portanto € verificado

gue fatores como dossel, intensidadenero de eventos e os indices pluviométricos interferem na
quantificacao da interceptacao, constataagcorrelacoes raderas, fortes e muito fortes

Palavras chave Hidrologia de florestaPrecipitacdo. Dossel Arboéreo.



SUMMARY

The rain interception is the first process by which rainwater reaches a watershed, therefore its study
and control is essential in thHeydrological cycle. This paper determines the interception of
rainwater in asection of the Atlantic Forest the Duas Bocas Biological Reserve (DBBR) in the
municipality of Cariacica, ES, Brazil. The period of analysis and data collection starts imBepte

2014 and ends in September 2015. In order to accomplish the main goal, fourphenometric
automatic stations were installed, three of which capture internal precipitation under the canopy
and one captures rainfall from the open sky. The statnmhsde automatic rain gauges with data
collection every 5 minutes. In addition, monthly monitoring of precipitation below the canopy was
conducted with the internal stations, and through hemispherical photographs usirgya fishs

F 3,5CS Bower (AEand Gap Leaf Area (GLA) software. The photographs were obtained in the
time interval from 07: 00h to 09: 00h, thus avoiding direct sun and high intensity. In order to define
the location of the stations while avoiding significant open spaces in the geatap seeking
similarities in the tree canopies, three parcels were selected with three plots each. The heights of
the trees were measured in each plot using an inclinometer, and circumference at breast height
(CBH) converted into diameter at breast heibBH). Considering only the trees with DBH
greater than 10 cm. Therambuviometric stations were installed for data collection and application

of the interception model proposed by Horton (1919), Blake (1975) and Lima; Nicolielo (1983).
Additionally, therains were classified according to the parameters of the National Institute of
Meteorology (INMET), considering-Bmm storm events as weak, 23mm as intermediate, and
25.1mm and over as strong. The results show that the station 1 had the greatesf imssaal

rainfall intercepted (239.4mm), with 344 events and 175.6mm of rain not intercepted, followed by
station 2 with 511,6mm, 481 events and 226.6mm of rain not intercepted, and last was station 3
with 613.8mm, 3. 631 events and 371,2mm of rainmetcepted. All data were acquired through

the control monitoring station. In the case of canopy stations, it was shown that the station 1 had
better results compared to the other stations in the forest, with an average monthly coverage of
84.8% and 4.5&1 / m2 of Leaf Area Index (LAl), followed by station 2 with 83.2% and 4.39 m /

m2, and station 3 with 77.4% of covered area and 3.83 m / m2. The rain interception, which was
the main goal of this paper, showed that station 1 obtained the highest vathes7 8% and
average monthly 43.7mm of rain intercepted, followed by the station 2 with 51.7% and 36. 9 mm
of rain intercepted, and station 3 obtained 38.1% and 26.1 mm of rain intercepted in monthly
averages. In relation to rainfall events, 96.6% weaassified as weak and intercepted at the three
stations. Intermediate and strong events correspond respectively to 2.7% and 0.6% of total 2223
events.Thereforewas found that factors such as cayo intensity, number ofainfall events
interfereon quantiication of interceptionshowedmoderate correlations, strong and very strong
respectively.

Keywords: Florets hydrologyRainfall. Canopy Tree



RESUMEN

La interceptacidrpluvial es el primer proceso por el cual el agua lluvia llega a una cuenca
hidrogréaficaasisuestudio y control es esencial erciglo hidrolégico. Debido a esto, este trabajo
determina la interceptacion de agua lluvia en un fragmedatiata Atlantica en laReserva
Bioldgicade Duas Bocas (RBDB) en el municipio de Cariacica, ES, Brasil. El periodo de andlisis
y obtencion de dataomienzaa partirde septiembrde2014 hasta septiembre 20FParacumplir

el objetivo principalfue necesario instalauatroestaciones automaticas teqphoviométricas, 3

de ellas capturanprecipitacion interna al encontrarsebdg del doselarboreoy 1 precipitacion
total a cieloabierto,las estaciones estan compuesg@aspluviometros automaticos ceaptacion

de datosa cada 5 minutosParalelo a ellose realizO monitoreo mensuall d®sel arboreale las
estacionesle precipitacion interna través de fotografias hemisféricas utilizanddente ojo de
pescaddower F 3,5CS (AEY el softwareGLA (Gap Leaf Area) GLas btografiasse obtuvieron

en elintervalo horario de 07: 00h a 09: OOHtvitando asi, perpendicularidad del sol y alta
intensidad Como metodologia para definiral ubicacion de las estacionesitando clareras
significativas (espacios abiertoslarcopa de los arboles) y procurando sameas en los doseles
arboéreos, conjuntamente fuersgleccionadasesparcelas experimentalesn 3subparcelas cada
una De cada parcela fueron colectadasaltura de los arbolesutilizando clinémetrq y
circurferenciaa la altura del pech¢CAP.), convetidos aDAP (didmetro a la altura del pecho).
Considerado sélo los arboles c@AP. mayor de 10 cm. Posteriormente fueron instalas las
estaciones termopluviométricas para colecta de datos y utilizacién delontedeterceptacion
propuesto por Hoon (1919), Blake (1975) e Lima; Nicolielo (1983)icionalmente, las lluvias
registradas fueron clasificadas siguiendo los parametros del Instituto Nacidvieteteologia
(INMET), considerando eventos pluviales dBrim como débiles, intermediarios de-33mm y
eventos fuertes a partir de 25,1mos resultados muestran glaeeestacion 1 obtuvo mayores
pérdidas por lluvia interceptadan 239,4mm anuales, con 344 eventos y 175,6mm de lluvia no
interceptadas, seguida de la estacion 2 con 511,6mm, 481 eventos y 226,6mm deolluvia
interceptada, y finalmenta estacion 3egistr6613,8nm, 631 eventos y 371,2mm de precipitacion
no interceptad, todos los dados fueron adquiridogsavésie las informaciones pluviométricas de
la estacion controEn el caso deoselarbéreode las esaciones, fue evidenciado glaeestacion

1 poseemayokesresultads en comparacion cdas otrasestaciones délosque, con un promedio
de cobertura mensuat 84,8% y £8m/m? de indice de Area FoligtAF). Seguida por la estacion

2 con 83,2% Yy 4,39 m/fry la estacion 3 pose&7,4% de areaubiertay 3,83 m/nt de IAF. La
interceptaion pluvial, objeto principal depresente trabaj permitié percibir que la estaion 1
obtuvo losmayores valoresgon 57,8 % y 43,7mm daromedio mensual déuvia interceptada
seguida por lastaion 2 con 51,7 % 86,9 mmde lluviainterceptadosy la egacion 3 obtuvo
38,1% y 26,1 mm depromedio mensual de lluvia interceptadan relecion a los eventos
pluviométricos el 96,6% fieron clagicados como eventodébilesy totalmente interceptad@n

las tresestaiones Los eventosntermediariosy fuertescorresponde respectivamente a 2,7% e
0,6% détotal de2223 eventosPor lo tantofueron evidenciadoictores como doseahtensidad,
namero de eventos indicespluviométricos interfieren re la estimativade la interceptacion,
evidencianda@orrelacions moderadas, fuedg muy fuerts, respectivamente.

Palabras clave:Hidrologiaforestal Precipit&ion. Dasel Arboreo.
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1. INTRODUCAO

Segundo Lima e Nicolielo (1983), o processo de interceptacdo € de extrema importancia na
hidrologia de uma area e desempenha um importante papel na distribuicdo da energia e da agua,
repercutindo sobre a recarga deas subterraneas, na dinamica das encostas e dos canais fluviais
(CAVALHEIROS et al., 2004; De MIRANDA; MILDE, 1986; LIMA; NICOLIELO, 1983).

De acordo com Savenije (2004), a omissdo ou subestimativa de estudos de interceptacéo
contribuird para possiveisquivocos na interpretacdo da relacdo clwaz@io e do balanco
hidrologico. De acordo com a Organizacdo Mundial de Meteorologia (WMO; 2008) os estudos
sobre o processo de interceptacao evidenciam forte influéncia nos balancos hidricos, visto que as
perdagpor chuva interceptada atingem até 25%, corroborando sua relevancia no desenvolvimento

da quantificacdo dos processos hidrolégicos nas bacias.

Segundo Ferreira et al. (2005) existe uma forte relacdo entre interceptacao e cobertura florestal,
representada ediante uma parcela de agua que cai sob a floresta em forma de chuva, retornando
parte desta a atmosfera por evaporacdo antes de chegar ao solo, contribuindo assim diretamente
para a massa de vapor de agua precipitavel na atmosfera. A atuacéo da dlvedialano ciclo
hidrologico condiciona o retardamento da movimentacdo da agua em direcao aos cursos de agua
por meio de processos de interceptacdo, que permitem a reciclagem de agua pela atmosfera,
retencao e recarga por parte do solo, absorcéo, tragép] infiltracéo e percolacdo (Lima, 1976;
Castro et al., 1983).

Sendo a interceptacdo confirmada como um importante elemento para os balancos hidricos das
bacias hidrogréficas, Coelho Netto (1995) destaca que seu monitoramento no tempo e no espaco
sao elevantes para o entendimento do processo de precipitacéo e stelagtey com a cobertura
vegetal. Leopoldo e Conte (1985) salientam que a quantidade de agua envolvida no processo de
interceptacao é variavel e depende de fatores relacionados comtareolegetal e das condigdes

climéaticas do local.

As pesquisas sobre interceptagdo pluvial comegaram na Floresta Amazdnica em culturas de cana
de-acucar, eucalipto e pinheiros (ARCOVA et al., 2003; LEOPOLDO; SOUSA; TAUCEK FILHO,
1981; LIMA; NICOLIELO, 198; MOURA et al., 2009) constituirase como trabalhos pioneiros

no continente SeAmericano, caracterizados como relevantes para o conhecimento do processo da



interceptacao pluvial nos balancos hidricos e no ciclo hidrolégico; isto é o inicio no Bifasdl no
da década de 70. A partir dai, tem sido verificado um avanco na producao de estudos sobre perdas

por interceptacao nos diversos dominios morfoclimaticos do pais.

Um dos primeiros trabalhos de quantificacao da interceptacdo na Mata AtlanticaiZadepbr

Castro et al. (1983). No trabalho € enfatizada a chuva precipitada sobre uma floresta e segue dois
caminhos: volta a atmosfera por evapotranspiracao (perda de agua do solo por evaporacéo e a perd:
de agua da planta por transpiracdo, ocorrendooroitantemente) ou atinge o solo através da
folhagem ou do tronco das arvores. De toda a 4gua que chega ao solo uma parte é direcionada pol
escoamento superficial, chegando de al guma |
superficie. A outra parteofre armazenamento temporario por infiltracdo no solo, podendo ser
liberada para a atmosfera através da evapotranspiracdo, -s&@mo agua no solo durante

algum tempo ou permanecer como agua subterranea. De qualquer forma, a dgua armazenada nc
solo que néo for evapotranspirada escoa devagar pela floresta, compondo o chamado deflavio,
sustentando os mananciais hidricos e recarregando aquiferos (OLIVEIRA DE FREITAS et al.,
2013).

A quantidade de 4gua envolvida no processo de interceptacdo phavidh&l e depende de varios

fatores relacionados tanto com as caracteristicas da vegetacdo como as condi¢des climaticas dc
local (LEOPOLDO; CONTE, 1985).Portanto o presente trabalho visa contribuir com a tematica
através do desenvolvimento de uma pesgnsam fragmento de dominio da Floresta Ombrdfila
Densa Montana de Mata Atlantica, (IBGE,2012; VELOSO; RANGEL FILHO; LIMA,1991)
também conhecida como o Conjunto Vegetacional Arboreto, climatico perenifélio localizado na
cordilheira maritima da ProvincialAntica(FERNANDEZ,2007), situada na Reserva Biologica de

Duas Bocas (ES).

E feita a escolha da Reserva Bioldgica de Duas Bocas (RBDB) por sua grande importancia no
desenvolvimento populacional ao abastecer aos moradores da regido e emprestar servigcos
ambietais referentes a conservacao da biodiversidade (fauna e flora), o papel nas pesquisas e o
fomento a educagao ambiental, corroksgaseu facil acesso e proximidade com areas urbanizadas

da Grande Vitoria ao fornecer seguranca dos equipamentos, reprdeguuatos favoraveis para

0 monitoramento ambiental das 4 estacdes termopluviométricas instaladas na RBDB e utilizadas

para quantificacdo da interceptacéo pluvial, eixo principal deste trabalho



2. OBJETIVOS

2.10bjetivo Geral.

Avaliara interceptacdo das &gpluviaigpor eventmaReservaioldgica de Duas Bocas
(RBDB) no periodo compreendidmtre setebro de 2014 e setembro de 2015.

2.2 Objetivos Especificos.

2.2.1. Analisaroregimedas chuvas do periodo amostral classificando e identificando
asvariacoegpluviométricas que interferem na interceptacao

2.2.2. Descrever a estrutuvertical (alturadas arvorese horizontal (DAP) da floresta
e realizar comparac¢fes enpantos amostrais

2.2.3. Descrever evolucaalo indice de Area Foliar e sua influéncia no processo de
interceptacao pluvial nos pontos amostrais.

2.2.4. Verificar e discutiros fatores atuantesarinterceptacdde chuva na area de
estudo



3. Referencialliterario e Estado da ate.

3.1Referencial literario e tedrico

O primeiro estudo sobre interceptagédo de chiovaealizado no ano 1919 por Robert Elmer
Horton, hidologista ecélogo e pesquisador da morfologia e conservacdo do solo. Estadunidense
nascido em Parma, Michigan, foi considerado por muitos como o padidogia a partir da
formulacdo do conceito d@filtration excess overland flowmais conhecido como fluxo
hortoniano Também formulou os primeiros passis processo hidrolégicanterceptacaaue
consistiu na subtracédo da chuva que atravessa a flooesta precipitagdo que atinge o topo da

floresta, considerando tempo, evaporacao e capacidade de saturacao.

Dentro dos primeiros estudos desenvolvidos sobre interceptacdo, Horton liderou pesquisas no
campo da consultoria e engenhaido seu artigoRainfal Interception de 1919, estabeleceu o
processo da interceptag de aguas pluviais como perda de agua, interferiadisponibilidade

desse recurso para o solo.

Horton(1919) subdividiu o processo ddnterceptagcdo em dois momentos: @)balanco da
intercepacdq ou a média de agua interceptaelh) a evaporacédo durante a chuggesar de néo
considerar todos os fatores influenciado@processo de interceptagcédrabalho de Hortorop.

cit.) reconheceu capacidade do dosdshao, duracdo e intensid&dda chuvaaxa de precipitacao

e evaporedo durante evento chuvoso, portanto mostrou a influenciados fatoE®cesso de
perdas por interceptacéo e que podaptaaté 100% da chuva, sempre e quando a capacidade do

dossel naatinja o ponto de satugao.

Em anosseguintesa pesquisa sobre interceptacédo foi ganhando addptosomo o trabalho
realizado por Forest (1923), que investigou a relacao de fatores como velocidade do vento, umidade
e cobertura vegetal como elementos que influenciam no processissP éoeinstalachuma série

de pluvidmetre paraquantificacdo danterceptacdo; os mesmos foram distribuidogwaabertp

no interior de uma plantacdo de calgacucar e também entre juncos proxideo cultura.Os

pluvidmetros capturaram um terco e um oitavo das chuvas respectivamente.



Em condi¢bes normais, o pluvibmeiocalizado na cultura de cad@acucar obteveaumento
de30@%6 de chuveem reb¢do ao localizado a céu aberton Eempestade mesmo medidor
mostrou um incrementde mais del000%(DE FOREST, 1923)

Na década de 1930 os estudos e pesquisas realinmdosaseados na producdo cientifica dos
pesquisadores supracitados. No trabalho de O.M. Wood (1937), os trabalhos de Horton (1919),
Zon (1927) e Burger (1933) foram apresensatbmo pesquisas inovadoras. Outros pesquisadores
como Mitchell (1930), SimsoKi1931) e Beall (1934) estudaram a interceptacaocaeplo o
modelo de Horton (1919)Todos os trabalhoforam desenvolvidosem locais e vegetacao
diferenteqWOOD, 1937)

Evidenciandogrande interesse pelo processo da interceptalg@al e quantificacé das aguas
pluviométricasque atingem o solo, foram contemplados fatores vegetamracteristicas da
floresta como influenciadores an precipitacap assim como avelocidade do ventoPodese
considerar essas variaveis exclusivasrada tipo de florestja que a classificacdo vegetacional
sistema fisionbmic@coldgico,dade e o estagida florestanterferem na diferenciacdo dos dados
pluviométricof FERNANDES,2007WOOD, 1937)

Wood (1937) estabeleceu uma importante conclusédo adbterceptacagluvial, pois no inicio

da sua pesquisa pensa@que as leituras sucessivas feitas quando a chuva cessava e em intervalos
curtos forneceriam a medida degipitacdo que atingiria o solo. No entanto, ele constaielas
quantidades de chuva depois detegamento foram insignificantes e talvez ndo fosse téo

representativo no ciclo hidrolégico.

Além dos dados de precipitac@dpod(1937)esta entre gsrimeirosaabordar o conceito de pas

das arvores, posteriormente chamado desBl daArvore ouDosselArbéreq que é o estrato
superior das florestaslacionado a cobertura vegetam seu trabalho, Woarbrreladconoudados

de precipitacdo e dosserbdéreo, sendo qua analise estatistica apresentou uma diferenca
significativa para todos os pluvibmetroslizados, 4 pluvibmetrosmseridos na floresta 2 em

clareiras a céu abertmostrandadesvio padrao e erro médio dos dados coletados em campo.

Apoés 3 anos do trabalho de Wood (193@)jx R. Clark (1940 continuou a pesquisa sobre
interceptacao pluviam diferentes tipos de vegetacéo ao longo de urEtambém estabeleceu

variaveis quenterferem  processo hidrolégicdais comoa densidade da cobertura foliag



condi¢cdes ambientagiavelocidade do vento e a evaporagamrém sua quantificagdhos modelos
de interceptacéo depende da disponibilidaxdddos e equipamentos.

O processo de interceptacdo encostaliretamente relacionado com a intensdada chuva e o

tipo de floresta. Nesse sentjehm trabalho d€lark(1940)foram identificads 2 tipos de gramineas

com 2 momentos de interceptacdo. A capacidadedeopogon furcatdsparaintercepar 047%

num periodo de chuva com tempo superior a uma, lemguanto em 30 minutos foi 88% da
chuvainterceptadaelaAgropyron smithfi. Além da relacéo direta entre a intensidade da chuva e

0 processo de interceptacao foi demonstrado que galhos, folhas, trdecasi® estruturas fisicas

da cobertura florestaiortribuem parainterceptar entre 9% e 50% da chuva de acordo com a
intensidale.PorémClark (1940) concluiu também gue toda chuva pode ser interceptadacat®

de saturacao, passando a zero apds esse momento. O maior indice de interceptacao pluvial obtidc
foi de 97%, sendo importante destacar a desconsideracao de fatoeeiatiores como umidade

antecedenteyento e a evaporagasgramineas

Outro trabalb feito por Horton (1945) estabeleceu um maior enfoque na erosdo e manejo das
drenagenemuma bacia hidrograficalém de enfatizaa capacidadeadfloresta de trabalhaomo

camae protetora para o solo, diminuindo a erogéla existénciao dossel arboreo. Canparte

da cobertura vegetal, o dossel reduz o impacto das gathevae sua energia, evitando o processo
conhecido como erosdo por salpicame(dgplash erosin) também conhecido comiefeito

spl asho.

J& na década de 1938oover (1953) desenvolveu seu experimento em uma plantacdo de pinus,
onde o processo hidrico é descrito em dois momentos: a acdo que o dossel faa dimavde
retendo e mantendparte delae, num segundo momento, a agazhuva que encontrse retida
passaa serevaporda 0 que gera unretorne para atmosfer@ando continuidade ao ciclo

hidrolégica

Hoover (1953) instalou um total de 4 pluvidmetros, 2 no interior da floresta e 2 aectay atas

apresentotse com uma particularidadele utilizou pluvidmetros mdéveis que mediam a agua que

IAndropogon FurcatusE uma espécie dgraminea ou planta herbaagsafamiliaPoaceaeé nativa do centro das
grandes planicies e prader de América do Norte.

2Agropyron Smithii Gramade formacé&o rizomatoso, perene, que € nativa e comum na América do Norte. Ela cresce
em pastagens e pradgendo dominante e damilia Poaceae



atravessava o dossehiroughfal) em uma linha de locomocao seguindo as estacdes do ano,
gerando, assim, uma base de dados com caracterédéiat®ias ao redor das linhas de locomocéao

dos pluvibmetros.

O seguinte estudo em 1955 foi desenvolvido pelo professor Hachironllifeexas (EUA)que

procurou identificar a capacidade de interceptacao de arvores frutiferas, como maca, péssego, uva
e phho, tendo em conta sua relagdo com a evaporacao e as perdas por agua intekaegdada
segunddira (1955) quando a chuva atinge o dossel as gotas de agua sao particolacagento

gue batem nas folhas, ficangoase completamente retidas pela sgasdade e pelos galhos das
arvores. A partidesse procesformase uma capa fina de 4guage contribupara caumento d

processo de evapotranspiracéisto que as particulas espalhadas e retidas pela logaala

arvore possuem utamanhanenor fadlitando sua evaporacao.

Vale ressaltar queno momento em que as gotas atingem as folhassgesalpicamenice a
guantidade de agua que comeca a escoar pelos galhos, ramos e tronco € minima se comparada
guantidade inicial da gota. Além disso, comatusacdo da folha e/ou saturacdo da cobertura
arbérea, o tempo de escoamento passa a ser mamiptambém considerado como ponto de
partida para o inicio do processo de escoamento pelo t(DECECASSIA SOUSA et al., 2014;

KIRA, 1955; MOURA et al., 20090LIVEIRA et al., 2008a)

No momento d saturagdo do dossel ocoareliminuicdo d processo de interceptagplvial.
Ausénciado vento permite a acumulacao da agua até que atinja um peso significativo, gerando sua
gueda para um nivel mais baixo de fglh@assando a um novo b vegetal onde a gatsera
direcionada ao sold®Ao mesmo tempo em que o dossel encesdraaturado e deixa de interceptar

pode seguir com sua particularidade de projetar e diminuir a energia cinética das gotas de chuva.
Durante seu trabalhg Kira (1955) demonstra que o processo de evapotranspiracdo nado €
instantaneo, sendo ainda menor durante o evento de @RA, 1955; TRICART, 1977)

Kira (1955) estabeleceu equacdes empiricas e coeficientes de coliddatifioando a quatidade

de chuva interceptadhurante um periodo de sete mesasiesmo periodo que acontece afloracao

e crescimento de folhas e frutos, portardfigura 1 mostrase o coeficiente meio de interceptacao
das arvores frutiferas e quantidade pluviométrica mensal. Nesta figursgothservar que a
interceptacao oscila entre 40 e 70%be ressaltar que é o coeficiente meio de interceptacao e as
arvoresobtiveramresultadogjueatingiram diferentes porcentagens dependendo dodgoa



arvore da maggueconseguiu interceptar 56,3%, segui pinho com 53,9%a uvacom33,1%
edopéssego com 32,2%0 entanto, a variacdo da densidade do dossel ariydresentse como
um fator que interfere no processo, dependendietieentosaturais e humanos como a época da

colheita, a desfolhacdo, queda de frutos, crescimento das arvores e mudancas (dR@nais

1955)

Figura 1- Comportamento pluviométrico mensal oerceptacaale arvores frutiferas no periodo dacréscimo
florestal noNorte de EUA, 1955
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Fonte: Kira (1955

Kira (1955) conseguiu demonstrar a relacdo ebotreoeficiente da interceptacdo de chuva
disponivel ea cobertura florestal mediante analise de variancia e equacao da curva de regressao
parabolicagpresentandoma relacao inversamente proporcional emtierceptacdo, quantidade e

intensidade de chuva como pode ser vistbigara 2



Figura2 - Porcentagem de capacidade de interceptagéo edp@dmtle chuva, numa cultura deafies de maca, Norte
de EUA, 1955

Available rain-fall interception coefficient, g3

&
o

Fonte: Kira(1959

No mesmo andyloul e Buell (1955 elaboraranmais um trabalho acerca da interceptacfe

permifu um novo diremnamento dentro das pesquisgseaentandoma nova caracteristica do
processo hidroldgico, a resisténcia dos pinhos e arvores @ foliores a incéndios florestais,

pois possam uma maior quantidade de agkai a primeira pesquisa ha literatura que dent
estabelecer a relacdo entre interceptacao e resisténcia a incéndios fldfestzs-se opapel

dos musgos e liqguens no praesda interceptacaw florestaconstatandsuacapacidade de reter

agua e resisténcia a incéndios florestais, o resultado da pesquisa apontou que 0S Musgos
interceptam aproximadamente 50% da agua da chuva e os liquens 25%, somando sua capacidade

de repraucédo em qualquer area da floresta sob qualquer conti¢aidL; BUELL, 1955)

Na década de 1960 os questionamentos sobre o0 processo de interceptacdo tiveram inicio no
Simpdsio Internacional de Hidrologia de 1965, onde Helvey e Patric (1965) estabeleceram seu
inconformismo com o desenvolvimento dos conceitos de interceptacdo agumeseaté o

momento, como foi descrito por Giglio (2013):

Helvey e Patric (1965) comentaram que entre os hidrologos existia confusdo quanto a
definicdo de interceptacdo. Para exemplificar, os autores mencionam as seguintes defini¢cdes:
de Kittredge (1948citado por HELVEY e PATRIC, 1965), que pode incluir ou ndo o
escoamento de tronco no célculo das perdas por interceptacdo da copa; de Colman (1953,
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citado por HELVEY e PATRIC, 1965) e de Hoover (1962, citado por HELVEY e PATRIC,
1965), que incluem nas peslpor interceptacao a agua retida néo s pela copa como também
pela serrapilheira e, portanto, indisponivel ao solo; e de Hamilton e Rowe (1949), que chamam
de Atot al de perdas por intercepta-«o00 a s
serrapilh@a, e consideram o escoamento de tronco no célculo da interceptacdo da copa. Esta

€ a definicdo adotada por Helvey e Patric (1965), e depois utilizada em muitos trabalhos

seguinteé.

Apoés as discussdes, questionamentos e novos conceitos debatidosismsimpidrologia, foram
desenvolvidos novos modelos a partir desse momemaocando a evolucdo da interceptacao
pluvial. O primeiro estudo de interceptacao realizado apds o simpadsio foi feito por Zinkey (1967),
0 gqualconcluiu que o processo de inter@do se inicia pela capturadgua da chuva que chega
nafloresta epartedelaé retida pelas folhas, ramos e troncos das arvereatraé devolvida a
atmosfera por evaporacddessa maneiraonsiderase quea presenca de cobertura florestal pode

alterar significativamentgrocessos como interceptacéo, percolacao, eroséo e infiltracao

3.2Conceitos para o desenvolvimento da interceptacao

Apbs definir o contexto em que o processo de interceptacao foi discaifidotindo de varias
perspectivas através das quais toreewconhecida sua relagdo com a floresta, com a cobertura
vegetal e com o dossel, é importante a categorizacdo e a definicdo dos conceitos a serem
trabalhados nessa pesquiBartanto, mos#se naFigura3 o papel dgrocesso de interceptacéo

no ambito dociclo hidroldégicq apresentse a interagcdo de cada elemento do ciclo e os
componentes principais do processo de interceptacéo

3GIGLIO, J. N.Interceptacéo da chuva em pequena bacia experimental coberta por floresta ombréfila mista
[s.l.] Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Ambiental). Programa D@&mdaacdo Em Engenharia Ambiental.
Universidade Federal De Santa Catarflarianopolis, 2013. p 338
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Figura3i Componentes e elementas ciclo hidroldgico, do processo da interceptacao pluvial que interagem com os
diferentes fenbmenos atmosféricos.

-_— —

GONDENSAGAD

e AN

b Vil paEciPITAGRO

TRANSP. ,’** L. EVAR. DIRETA EVABOTRANSP.

iNnTERcErG RO TRANSP.

iy

EVAP 80LO

!y

ZONA r

o [ renTRARC
AERA RO

EVvAR SUP LiQ.
- ., __!:.c .u.
PRRCOLACRO N\ oM

_ b

o [ AN Yj ...... -
(.13
SATURASAQ RIG, LAGO
' Precipitag3o total (Py)

aciEANO

Evapotranspiracdo

Transpiragdo

Transpiragdo

lPrccipitagio interna (P;)

lEscoamemo fustal (Eg)
Escoamento superficial
g

Agua no solo

lRecarga do aquifero

5
k-]
<
&
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3.2.1. Precipitacéototal-PT (Gross Rainfal)

E a precipitag&o pluvial por evento em um espaco aberto ou acirnasi arboreftopo florestal)

ou precipitacdo incidente que atinge o shllo caso das florestas pode ser quantificada em terrenos
adjacentes a elfERREIRA;LUIZAO; DALLAROSA, 2005; LIMA, 2008; OLIVEIRA et al.,
2008a; OLIVEIRA JUNIOR; DIAS, 2005; SILVA, 2008; SWANK, 196®)orém o espacamento
entre as estacdsaperior a 1 km questionavel metodologicamenij#& queosdados obtidopodem

ser considerados conm@io representativos devido as condigBes orogiBas precipitacoesle

chuvas convectivaam locais adjacent€¥IEIRA; PALMIER, 2006)
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3.2.2. PrecipitacdoEfetiva-PE (Net rainfall)

E toda agua precipitada apdsnetrar no dossel e escoar, atingindo o s@portando minerais.
Fazendo parte da interceptacéo e, contribuindofitiacéo, percolacdo, absorcao, transpiracao e
ciclagem de nutrientes em ecossistemas florestaisibémé dada pela soma de precipitacédo
interna e escoamento pelo trons@ndo direimente proporcional a Precipitacdo Tatam)
(ARCOVA; CICCO; ROCHA, 2003; LIMA, 1976; OLIVEIRA JUNIOR; DIAS, 2005; SOUSA et
al., 2009; SWANK, 1968)

3.2.3. Precipitacao interna-Pi (Throughfall)

Sua definicao corresponde ao total de precipitacdo que dineg@mente a serrapilheira ou o solo
apos atravessar o dossel arbdomEga por espacos abertos ou gotejamento de folhas, galhos e
caules. E perceptivel que a cobertura vegetal e o estagestéll influenciam fortemente sua
estimativa.Considerase emflorestas tropicais que a precipitacéo interna (Pi) ndo é unif@me
apresenta heterogeneidade entre resultados dos pluvidmetros que tentafa.eAtlowalizacdo

e 0 numero de medidor@sluenciam o erro na estimativa de (RRCOVA; CICCO; ROCHA,

2008; FERREIRA; LUIZAO; DALLAROSA, 2005; GIGLIO, 2013; LIMA, 2008; OLIVEIRA et al.,
2008a; OLIVEIRA JUNIOR; DIAS, 2005; SILVA, 2008; SWANK, 1968; VIEIRA; PALMIER, 2006)

na Figura 4 apresent®eum fluxograma conos conceitos, componentes e momed@precijtacdo

que interagem noiclo hidroldgico e concomitantemente pwcesso de interceptacgloivial.
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Figura4 - Fluxograma de definicdes e elementos da precipitacéo pluvial durante o processo de interpaptacéo,
tipo de floresta.
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Fonte: LIMA, 2008

3.2.4. Escoamento pelo tronco$temflow

E a parte da precipitac&o total (PT) que é retida no dossel arbéreo e atinge a serrapilheira ou o solo por
escorregamento através das folhas, galhos, caules e Si@\WANK, 1968) Também pode ser

definido como a precipitacdo que gheo solo através da estrutdes arvores (tronspgalhos, ramos,
folhas)(DE CASSIA SOUSA et al., 2014)

E sabido que o escoamento pelo tronco tem como caracteristita @efser poucmepresentativo.
Resultados de uma variedade de medicbes em diferentes trabalhos de interceptacdo apontam a
possibilidade de desconsiderar sua quantificagdo. No Qua@@ e 4,estdo relacionados estudos
mundiaissubdivididospor tipocomo floresta trojpal, bosquesle silvicultura, floresta temperada

outro tipo de floresta (urbana), apresentaredoltados referentes a interceptacao, precipitacédo interna

(troughfall) e escoamento pelo troncstémflow).



Quadrol- Evolucaotemporal dos égdos de interceptacdo em florestas tropif@mntinua)

Interceptagad Precipitacdo| Escoamento
Vegetacgédo / Local (1) Interna (Pi) |pelo tronco (E Autor (ano)
(Troughfall) | (Stemflow)
Regido Amazobnica, floresta Info;n;igoes Jordan & Heuvelop
tropical Umida na Amazonia ronorcionada 87% 8% (1981)
Venezuelana prop ] Marques et al. (1977
pelos autores
Floresta
. 24.5% 74% 0,4% Leopoldo (1981)
Amazonica
M L ~
ata secundaria, naregéo g, 4o 87.4% 0.2% Castro et al. (1983)
Vigosa, Minas Gerais
Macicos florestais com 0 0 0 Leopoldo & Conte
caracteristicas de cerradad 16,6% 80,5% 2:9% (1985)
Reserva Franken & Leopoldo
Florestal Ducke 45,7% 67,7% 2,8% P
o (1986/87)
Floresta Amazbnica
Floresta
Natural Secundaria no Parqy 18,2% 80,7% 1,1% Cicco et al. (1986/88)
Estadual da Serra do Mar
o~ - Lloyd, Gash &
Regido da floresta amazénica 3,6 - 8,9 % 35-89% 1-18% oy, 1>as

Shuttleworth (1988)

Reserva florestal de Ducke,
floresta amazodnica

7,2%(+ 3%)

90% (+ 2%)

1,8% (+ 1%)

Lloyd & Marques Filho)
(1988)

Fonte:

LIMA, (1998)adaptadgelo autor
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Quadro 1- Evolugéo temporal dos estudos de interceptacdo em florestas tr¢Pimaimua)

Vegetacao / Local

Interceptacad

(Ic)

Precipitagéo
Interna (Pi)
(Troughfall)

Escoamento
pelo tronco (E
(Stemflow)

Autor (ano)

Floresta tropical da

Hutjes, Wierda & Vee

INPA, Manaus

0, 0, 0,
reserva do TAI, na Costa dg 9,2% 90,5% 0,3% (1990)
Marfim
Floresta tropical em Veracruz Kelman & Roulet
. 7,0% 2,0% 1,0%
México 57.0% 82.0% 0% (1990)
Reserva
Florestal Ducke 19,8% 80,0% 0,0% Franken et al. (1992)
Floresta Amazodnica
0, + 04| 0, + 0,
Povoamento 74,1% (+ 1,1%] 1,1% (* 0.2%) San Jose & Montes
florestal na Venezuela 19-12% a 8L8% (& 2 04% (x (1992)
1,2%) 0,00%)
Parque Estadual da
Serra do Mar, regido de Cubal 9,7% 89,6% 0,6% Nalon & Velardi (1993
Sao Paulo
Reserva Florestal Ducke Leopoldo, Franken &
0 0 0
Floresta Amazbnica 53.3% 67.7% 11.3% Villa Nova (1995)
AiMicrobacia e
Laboratdrio de Hidrologia
Florestal Walter Arcova; Cicco; Rochal
. 13,9% 8% 3% ' '
Emmerich, Parque 3,9% 858% 0,3% (2003)
Estadual da Serra do Mar, Si
Paulo.
Floresta Densa de Terra Firn| Ferreira: Luizo:
Estacdo Experimental de Man 19,2% 80,2% - DaIIaros’a (2005’)
Florestal do INPA, Manaus
Florestal estacional semidecidl
tropical, parte 18,3% 80,0% 1,7% Junior; Dias (2005)
caducifélia. do Fragmento
secundario da Mata Atlantice
R Biologi i
eserva Biologica Culeras, | 4o 82,.9% 06%  |CUARTAS et al. (2007

Fonte:

LIMA, (1998) adaptado pelo autor
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Quadro 1- Evolugéo temporal dos estudos de interceptacéo em florestas tr¢pimaikisaq

Intercentacad Precipitacdo| Escoamento
Vegetagéo / Local plag Interna (Pi) |pelo tronco (E Autor (ano)
(Ic)
(Troughfall) | (Stemflow)
Remanescentes da Mata
nanescentes 12,7% 84,9% 0,4% Moura, (2007)
Atlantica Pernambuco
Fragmento de floresta da Ma
Atlantica na Bacia do Prata, 12,7% 84,9% 0,4% Moura et al., (2009)
Recife
Pargue Estadual das Fontes
Ipiranga 21,6 % - 24 %78,4 % - 76 % - Cicco, (2009)
Sao Paulo
Fi fila Mi -
oresta Ombrofia Mista 15,1% 84,4% 2.7% Giglo (2013)
Segundaria
Floresta Estacional Semidecidyal 22,8% 76,2% 1,0% Tonello et al., (2014)

Fonte:

LIMA, (1998) adaptado pelo autor

Quadro2 - Evolugéo temporal dos estudos de interceptacabamguede silviculturagContinua)

Interceptacao Precipitacdo| Escoamento
Vegetacao / Local (1) Interna (Pi) |pelo tronco (Et] Autor (ano)
(Troughfall) | (Stemflow)
Eucaliptos
(Eucalyptus saligna) e Pinheir Lima
. . 6,6 -12,6% | 83,6-905 % 3-42%
(Pinus caribaea), ° ° ° (1976)
com 6 anos de idade
- L ldo,
Cultura canavieira 39,6% 56,7% 4,1% Tf;g;f IZiIhSo 0?139618%
Centro de Pesquisas 0 0 0 .
do Cacau, Ihéus, Bahia 15% 83% 2% Miranda (1984)
Fonte: LIMA, (1998) adaptado pelo autor



Quadro2 - Evolug&o temporal dos estudos de interceptacdo em SilviculCoaslusédg
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Interceptagao Precipitacdo| Escoamento
Vegetacao / Local (1) ¢ Interna (Pi) | pelo tronco (Et Autor (ano)
(Troughfall) | (Stemflow)
Povoamentos jovens de
Acacia auriculiformis , com idaq Bruinzeel & Wiersum
- 0, - 0 -8 0
de 4 e 5 anos, no oeste de J4 11-18% 75-81% 7-8% (1987)
Indonésia
Ensaio com espécies
arbustivas do semiarido do 27,2% 77,8% 3,1% Navar & Bryan (1990
nordeste do México
Montanha Sierra Nevada cuty
de carvalho , Campus Davis 15,0% 85,0% 9,0% XIAO et al., (2000)
Universidade de California EU
Eucalyptus cloeziana 13,8% 85,2% 1,0% Tonello et al., (2014)
Pinus caribea var. hondurensis  15,0% 84,0% 1,0% Tonello et al., (2014)

Fonte:

LIMA, (1998) adaptado pelo autor

Quadro3 - Evolugéo temporal dos estudos deineptacdo em florestas tempera@antinua)

Intercentacso Precipitacdo| Escoamento
Vegetacao / Local (IcI;) ¢ Interna (Pi) |pelo tronco (Et Autor (ano)
(Troughfall) | (Stemflow)
Povoamento de Pinus
wallichiana, em regido tempera 21,0% 76,2% 2,7% Singh (1987)

da india

Fonte:

LIMA, (1998) adaptado pelo autor
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Quadro3 - Evolugéo temporal dos estudos de interceptacafiorestas temperadas (Concluséo)

Intercentacso Precipitacdo| Escoamento
Vegetacao / Local ptac Interna (Pi) |pelo tronco (Ef Autor (ano)
(Ic)
(Troughfall) | (Stemflow)
B Pi
osque adulto de Pinus | 5 o | 7304269 | 108+ 1.9% |Huber & Oyarzin (199
radiata, no sul do Chile
Florestas, na montanha
! 0, 0, 0,
da Escédcia, de 50 anos de idd 28.0% 69.0% 3.0% Johnson (1990)
Povoamento florestal, no
12,0% 86% - 82 % 6% -2 % Neal et al. (1991)
sudoeste da Inglaterra
Bosque florestal na Italia, no . . .
periodo de 12 anos - period{ 14 - 47% 40 - 71% 11-16% Glacorzwir;gz)'l' rucehi
sazonal
Fl I
oresta Se"(]:pr:ifeverde dosull - og 34 69,2% 14%  |Huber & Oyarzin (199]
Povoamento 21-126% | 83-77% 6-1% Loustau et al. (1992)
florestal no sudoeste da Fran
Informacgdes
Povoamento florestal, realizad 16 - 14% né'o 5.0% Neal et al. (1993)
no sul da Inglaterra proporcionada
pelos autores
Povoamento
florestal, na Franca, com mais 34,2% 65,7% 0,5% Vivile et al. (1993)
90 anos de idade
h, LI Lach
Floresta de Lés Landes 11,9% 87,1% 100 | Gash gggg‘) achau

Fonte:

LIMA, (1998) adaptado pelo autor



19

Quadro4 - Evolugéo temporal dos estudos de interceptagdo em outro tipo de florestas (Bosques urbanos)

Intercentacad Precipitacdo| Escoamento
Vegetagéao / Local (IcF)) ¢ Interna (Pi) |pelo tronco (E Autor (ano)
(Troughfall) | (Stemflow)
Florestada na regido
metropolitana de Belo Horizor 23,0% 67,0% 10,0% Vieira & Palmier (1997,
- MG
Floresta de Mata ciliar Lima
7,0% 1,0% %
Séo Paulo 37.0% 61.0% 0.9% (1998)
Espécies de Sibipiruna
(Caesalpinia pluviosa DC .) € 0 o 0 Da Silva,
Tipuana (Tipuana tipu O . 17.0% 81.0% 1.0% (2008)
kuntze) Piracicaba - SP

Fonte: LIMA, (1998) adaptado pelo autor

Além dos dados de interceptacao e precipitacdo inteasaamento pelo tronco passa por muitas
condicBes que geram quiesiamentosobre sua medicd@omo pode ser visto sdQuadrs 1, 2,

3 e 4alguns estudos demonstram que cdeed% e 2% das chuvas toté#d) sdo convertidas em
escoamento pelo tronco (E&lém disso, ainda com base no quatly@s 50 experimentos de
interceptacasupraitados apresentam uma meédia de 3,0% referente ao Et, com isso pode ser
considerado um parametro de pouca relevancia tpab@alhos na areARCOVA; CICCO;
ROCHA, 2003; BRUINZEEL, 1991; OYARZUN, C; HUBER, 1999)

A fase de escoamento pelo troncoétada pela intensidade da chu®atraso no tempo do inicio
do Et depende da aspereaa rugosidadeposicdo e anguldos ramosda quantidade taxa de

fluxo no tronco, acumulde liquens e fungos, bem como da quantidadaracéo darecipitacao,

além datemperatura da precipitacdo e do grau de umidade antecedelfitequéncia da

precipitacdo é querdetermina o grau de umidadatecedente mfluenciano escoamento pelo
tronco das espécies de casca asielslA, 1998; OYARZUN, C; HUBER, 1999)

Além de fatores como vento, clima e evaporagdo, o ponto de saturagdo da cobertura vegetal

considerado como o inicio do escoamento, sendo que ocorre quando a quantidade de agua super:
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a capacidade do dossel e perde sua capacidade de captuenciado fortemente peldatores
atmosféricos supracitad@sOBIYAMA; GIGLIO; CHAFFE, 2009; LANKREIJER et al., 1999)

Para encontrar o ponto de sat@@ago dossel arboreo, Kobiyaretal,(2009 e Leyton et. a).

(1967) estabeleceram uma metodologia de célculo que é feita através de uma dispdesdmsdos

de Precipitacao Total (PT) e Precipitacao Interna (3 resultados possibilitam observaromto

de inflexdoentre PT e PiHigura 5).Ess ponto écaracterizadgor dividir os eventos em dois

grupos: ogventos que ndo alcancaram a capacidadéma de armazenamento da copaaitrq
€ aprecipitacdo que chega ao solo sem ser interce(K&RlYAMA; GIGLIO; CHAFFE, 2009)

Figura57 Identificacdo do ponto de inflexdo e ponto de saturacéo a partir da regressdo de precipitaco total e interna
para determinar inicio do processo de escoamento pelo tronco nos estudos de interceptagdo pluviométrica.

Precipitagdo Interna (mm)

80

70

60

50 1

40

30 1

20 A

Ponto de Inflexdo
~5mm

Pt=097P-2,71
R?=0,9997

Pt =0,41P-0,22
R?=0,5944

40 50 60 70

Precipita¢do Total (mm)

80 90 100

Fonte:

KOBIYAMA; GIGLIO; CHAFFE, 2009; LIMA, 1976; LIMA; NICOLIELO, 1983

Podeseverificar quea capacidade de armazenamento (rétenda floresta possui um porgm

gue ela atinge 0 maximg @so a chuva permaneca, ocorre 0 aumento da perda por interceptacéo

devido a continuacdo da evaporacdo, embora em taxas mehdves, 2008). Porém a

interceptaca@pods ponto de saturacao sera cero.

A perda total por interceptacao, desta forma, vai variar com o clima. Em regides de regime
pluviométrico caracterizado pela ocorréncia de chpvalengadasle poucantensidade
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ou seja, em condi¢des tais que a copa da floresta permanece molhada clugarperte
do ano, a perda anual por interceptacdo pode séf alta.

3.2.5. Cobertura Vegetal

Oliveira deFreitaset al.013)e muitos outros, perceberamngrande importancia da cobertura
vegetl no processo de interceptacdo,observauma estreita relacdo entre a cobertura vegetal e

0 escoamento de agua, a diminuicdo de processos erosivos e a retencédo de umidade. Adém disso,
cobertura vegetaém a capacidade de alterar a dindmica de entrada de agua, inflselaciando

sua disporhilidade numa bacia hidrogréafica

Sem importar o tipo de cobertura vegetiadlas tém a capacidade de retencéo de, gguaitindo

o retornode parte desta a atmosfera por evaporag@wapotranspiracdo antes de chegar ao solo.
Dessa forma, contribui ditgmente paranassa de vapor de dguaambientee possui unpapel
importante na reducdo do volume de 4gua escoada na superficie (RERIREIRA; LUIZAO;
DALLAROSA, 2005; OLIVEIRA DE FREITAS et al., 2013)

Ainda sobre as caracteristicas da cobertura vegetal, Mingoti (2012) relata suas atribuicbes no
aumento dalwva, diminuicdo da evaporacdegulacdo do escoamento totadistribuicdo do
escomento superficial e subterrangeducéo da amplitude sazonald vaz »es dos <cu

e até prevencao e mitigacdo das inundacdes e enchentes.

Dessa maneira, geducaoda cobertura florestal de uma bacia hidrografieflete no possivel
aumento do escoamento toedtabelecido como a somatdti@s escoamentos qaentribuem nos
cursos doé8gua. Uma cobertura que tenha evapo
profundos, € susceptivel a gerar uma maior infiltracédo deidfijwenciada pelo sistemadiaular

das arvores (FiguB®e um menor adurasteosperiodod degstiaggnivA, 2008;
MINGOTI, 2012 COELHONETTO, 1995 STEDNICK, J. D. 2008

‘LIMA, W. DE P. HIDROLOGIA FLORESTAL APLICADA AO MANEJO DE BACIAS HIDROGRAFICAS.
PiracicabesS« o Paul o: Escola Superior dRO97A®r i cul tura ALuUi z ¢
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Figura6 - Mecanismos dos fluxos de escorregamento na serrapilheira e no solo através do sistema radicular das arvores,
O, primeira camada intermalha de raizes floxos de curta extensao e duracéo.

SERRAPILHEIRA

Fonte: COELHONETTO (1995 adaptado pelo autor

Frente aos argumentos da cobertura vegetal e sua relagdo com events, pampo e
sazonalidade, é ratificada sua influéncia e grande importancia no processogitoralé

interceptacao de chuva e para a quantificacdo da mesma.

3.2.6. indice de Area Foliar (IAF)

A relacdo entre a area foliar de toda vegetacdo e a unidade de area de solo ocupada por ess:
vegetacdo é denominada de indice de Area Foliar (IB8yundo Andradg2005) e Pereira;
Machado (1987) definera IAF como o fator que depende da fenologia da vegetacao, numero,
tamanho das folhas e seu estagio de desenvolvimEridenciado no trabalho d¥IAO e
McPHERSON(2002) duas florestas com valores de 6,1 e 3,7Ade m/m?, em bosques de 15

metros e 10 metros de altura das arvores respectivamente, verificou maior capacidade de
interceptacao e de retencdo de agua da chuva, além de demostrar uma relacdo diretamente
proporcional entre altura das arvores e sua capagitedbém comprovado por Silva (2008)

E importante ressaltar que o IAF é também o indice de aglutirauté® os pardmetros mais
importantesiacobertura vegeta¢ que podem ser estimados usand@ imagem de alta resolucéo
ou foto hemisférica da area deeresse. Elefinido como metade da area total da superficie da
folha por unidade de area de superficie do,solmjetada no local de referéncia horizontar(g,
1991; Chen e Black, 1992)ym importante parametraanorfologia do dosseadxigido na maida

de modelos fotossintéticg ONSAMO; WALTER; PELLIKKA, 2010)
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A quantificagdo é realizada considerando cada parametro do dossel arbdreo e a fragdo dos raios
solares, ou seja, a penetracao solar direta e indireta dispersas@umedirecao da copebérea.

O calculo é feito com base na fracdo de céu aberto ndo obstruida por elementos do dossel. Em
outros termos, € a razao entretmnero de pixels brancos (céu ou espaco descyleawtaimero

total de pixels pretos (folhagem, solo ou area cobétahido dos dois tipos de pixels representa

uma imagem binaria que termina sendo uma imagem hemisférica em preto e branco pronta para
quantificar o IAF(GONSAMO; WALTER; PELLIKKA, 2010)

Atualmente existem varios softwares para a quantificacdo de IAF e gw@acontrar um bom
namero de mecanismos e equipamentos para esta tarefa. No presente trabalbeseautilin
software chamaddap Light Analyzer(GLA)®, que empregaas imagens hemisféricas para
quantificar o IAF Duranteo processo é fea a identificacdo do dosselediante arlése ce area
ocupadadentificadacompixels pretose da area abertaudeclareiras no dossetpresentadeom
pixels brancosE feita a quantificacébinariados espagos abertos e ocupadagjltado disto o
indice de éarea dliar (FRAZER, 1999; GONSAMO; WALTER; PELLIKKA, 2010)Este

procedimento sera apresentado de famma#s detalhada na metodologia gresente trabalho.

3.3Fatores influenciadores da interceptacéo déguas pluvidas

Para especificar omtores que interferem e influeaon no processo de interceptaggéoebem
destaquedois grupos o primeiro € oclima e as condicbes meteoroldgicas (fisicas) como
intensidade, duracdo, estacdo do ano, velocidade do vento, radiacdo solar, tamanho da gota,
umidade e temperatura do ar. O segundo gramdpo defatores sdoa vegetacdo, seu estado,
estagio de desenvolvimengorelacdo sazonéBIGLIO, 2013; KOBIYAMA; GIGLIO; CHAFFE,

2009)

SGap Light Analizer Software para o calculo das dimensdemfes, considera diferentes parametros da cobertura
vegetal ea area com base na escala e na resolucao da fotdgrafisférica. Software capaz dgtrair a estrutura do
dosselarbéreoe indicesde luz atravessando a cobertura vegetal a pddiffotogafia hemisférica.Simon Fraser
University, Burnaby, British Columbia, CANADA 1999.
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3.3.1. Clima e ;ondigdesmeteoroldgicas

O fator de maior influéncia no processo de interceptacao consideraktapesen, et al(1996)

foi a intensidade das chuyaendo infuenciada pelo vent®s pesquisadoredentificaramuma
relacdo de primeira ordem pela significancia do vento durrd@ds os eventos chuvosos,
percebendo que agntosverticais sdo influenciadores no peso e densidade das gotas de chuva
que incrementam sua queda no sGlemo metodologia paraddlculo dos vento¥Klaassenet al.,
(1996)utilizaram aequacédo de Reylds e, no caso dos ventos horizontéosam contemplados

como constantes

SegundoLima (2008) durante eventos chuvosos vento também exerce influéncia sobre a
fragilidade das gotas, pois tem a capaciddelequebradas forcas de adesdo entre a agua e a
superficie das folhas. Assim, é deesperague emauséncia de venmsaturacao do dossetja

mais rapidasobcondicfedle baixa temperatura do apeuca intensidade solar.

Ainda tratando os diferentes fatores que influenciam a interceptacdo pauwagetacado de
florestas apresentaicroclimeas, caracterizad®por alta umidade relatiyasta alta concentracdo de
vapor sugex umamaior possibilidade de ocorréncia de chuy@&rando aumento ou diminuicdo na
evapotranspiracd®lém dissg encontrase dretamente relacionada camomento dénicio da
chuvae a evaporacg@orepresentar o componente principal da perda por interceptacdo. A medida
gue a chuva continua, asndic6es microclimaticas (temperatura, gradiente de presséo de vapor e
disponibilidale de energia) na regido das copas se modificam, tendendo a diminuir a taxa de
evaporacaqLIMA, 2008; SILVA, 2008)

3.3.2. Vegetacgao

Podese destacar a influéncia da vegetacaopeadhas por interceptacapluvial, nesse processo
dependedas caracteristicas daspgcie vegetal como rugosidade, tamanho est@io de
desenvolvimentoEm maior escala sao consideradassaages do ano e a velocidade do vento
como fatores que influenciam nos resulta@@®RTON, 1919; LIMA, 1998)

Vale ressaltar ainda que a influéncia das folhas e de seu tamanho, ao reter e manter uma maior

quantidade de agua em um mesmo intervalo de tempo, pode incrementar de 3 a 20 vezes mais ess
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efeito de retardo ou aumento de captaeéam do tamanho, sua in@ncia também pode ser vista

em diferentes estratos vegetais dentro de cultivos e florestas.

Na Figura7, € apresentada a primeira analise sobre captacdo de agua das folhas por suas
caracteristicas vegetais numa floresta decidual (EUA) eno tareanhoa rugosidadea textura
das folhas, os galhos e a morfologia das arvores influenciam no resultado da interceptagédo

(HORTON, 1919)

Figura7 i Esquema visual dacaracteristicas fisicas paraptacdo e interceptagdo segundo a inflisgéda forma,
tamanho, textura e tipo de vegetacado apos evento chuvoso.

3
3
3
~
3
3
"

Fonte : Horton(1919)

Horton (1919) apresentou em seus trabalhos a vegetacdo como elemento influenciador na
interceptacdp e as pesquisas desenvolvidas em florestas e/ou culturas possibilitaram o
conhecimento de uma caracteristica importante das folhas: o efeito potencializador gerado pela
acumulacdo de 4gua da chuva no dossel até atingir o ponto de saturacdo. O tamatdo da go
consegue alcancar uma medida maior em quantidade, aumentando seu peso e queda, portanto, .
guantidade de energia cinética também aum@EaVLETT, 1982; HOOVER, 1953; HORTON,

1919; TRICART, 1977; WOOD, 1937)



26

Apoés andlises realizadas em florestas déqsncarvalhos angiospermasforam destacados 3
grupos de fatores relacionados a vegetacdo: o primeiro rels@ooam a area coberta pela
vegetacio, que é estabelecida pela porcentagem do dossel e pelo indice de Area Foliar (IAF) junto
com a sazonalidie do local e o tipo de floresta decidual ou semidecichatdeciduous)O

segundo é estabelecido mediante caracteristicas da vegetacdo como ruges@ddade
permedilidadee capacidade de absorcaote@eiro grupo de fatores influenciadores tetagéao

com a morfologia da arvore, como galhos, ramos, folhas e textura do, moecdependendo da

sua altura e tamanho vamana influéncia sobre interceptacg@EWLETT, 1982)

Para o caso de Florestas tropi®iiveira et al. (2011)caracterizowa Floresta Nacional (FLONA)

de Caxiuand, Par4, na Amazonia Oriental, durante as épocas chuvosas e secas do ano de 200/
analisou um hectare divididamsubparcelsde 10m X 10nrtatalogado 526 exemplares vegetais

com diametro a altura do peito (DAP) maioege 0,1 mForam identificados dois momentos
influenciados pela cobertunzegetal: a) o primeiro, a redistribuicdo de chuvas formando um
sistema de amortecimento e, b) o sefgyrdirecionamento e retencdo das gotas que chegam ao
solo afetando a dinamicdo escoamento superficial e o processo de infiltrdCAdVEIRA

JUNIOR; DIAS, 2005)

Kellman eRoulet (1990 consideram a cobertura vegetal como fator influencjpdoiendo alterar
significativamente processos atmosféricos, além de intessift intercptacdo, infiltracéo,
percolacdo e erosaBorém, sa@s arvores jovens e arbustos do estrato infesoesponsaveis
desse fator influenciador e d#ensificacdo de alguns processos hidroldgicosmo é ocaso do
escoamento peldroncq sendo significativamenteaumentado de até dez vezes a m&s

comparacao comsestratos superiordSILVA JUNIOR, 2008)

Sendo a vegetacdo um fator influenciador, Tonello et al. (2014) estabeleceutigoede
vegetacao, seu estagio de regeneracdo e a asalbanesma podem fornecer um indicativo do
volume de agua efetivamente precipitada na superficie da balragtdfica. Depois de
comparacoes enteeFLONA de Ipanema, feioresta semidecidual, cultura de pinho e eucalipto, foi
estabelecido que a cobertwagetal possuinfluénciadireta sobrea redisribuicdo da agua da
chuva,as copas das arvores formam um sistema de amortecimento e direcionamento,dpgegotas

atingemo solo de forma mais suave e menos impactante. O tipo de vegetaegteriza a
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quartidade de gotas que cada folha poster, e a densidade da mesma indica o volume retido na
superficie da bacia hidrografifBONELLO et al., 2014)

3.3.3. Fatoresclimaticos condicionantesda vegetacao

Balbinot et al., (2008e CoelhoNetto (1995, obsenaramque nas estacfées menos chuvosas o
processo de interceptacdo aumenta, influenciado pelas mudangas nas caracteristicas das chuva
menos intensas, quantidade de aguenor e maiordemanda pela vegetacd®s aspectos
fisionbmicosvegetativosem periodos de eagemtendema acumulardgua no interior daua

folnagem o que émais um fator influenciador na interceptacéo

Segunddunior,(2008) fato é que as variacdes nos valores de interceptacdo-dev&n somente
as variacdes na vegetacdo, mas tambéomremem funcdo das variaveis climaticas tais como
intensidade de chuva, radiaggmare velocidade do vent@endo que a radiacdo solar possui uma
relacdo diretamente proporcionalrgluéncia nos processos de evaporacéwapotranspiracao
(LIMA, 2008) e a véocidade dos ventos

Todos esses fatores afetam a capacidaddotizas de armazenar agua (intensidade de chuva,
velocidade do ventpem comoa duracdodo processo de evaporac@muantidade de agua na
folha, radiagéo solar, velocidade do vento, dentre outros).

3.4Modelos para quantificacdo da interceptacéo pluvial

Historicamentgo primeiro modeldoi desenvolvido por Horton (1919), sendo a base de pesquisas
e utilizado atéoje expressadma equacédo Esse modelo fanuito utilizado m épocamaque foi
desenvolvidp mostrando sucesso na quantificacdo da interceptpgén, s6 6s o simpdsio
internacional de hidrologia em 19@&bque ocorrewo auge nos modelos de quantificac&o d

interceptacao pluvial.
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L Lo of &dp
OndeJ é= Perdagotaispor interceptacadsg = Capacidade de armazenamento de
intercepcaale umadeterminadarea K1= Radio e superficie de evaporaciod = Taxa de

evaporacao médem tempo durante evento chuvo$ae= Duracdo do evento chuvoso em horas.

Fonte: Horton(1919)

Apés anos e diferentes trabalhos sabterceptacaluvial, o modelodesenvolvido poMeriam
(1960) ntroduziu um fator de relagcdo entre Precipitacdo Total (PT)capacidade de
armazenamento de intercepg@momodelo inicial de Horto(1919), com isso fqiossivel perceber
uma mudanca na quantificacéo da interceptacéo (TUCCI, 2@00prmeapresentado requacao
2:

-y Wb O G

Ondel é=Perdas por interceptacad= Capacidade de armazenamento de intercepgao
Precipitacdo Totak = Taxa de evaporacao meédia durante evento chuvos®uracéo do evento
chuvoso em horas

Fonte: Meriam 1960 Tucci, 2000.

Apés o desenvolvimento do modelo de Meriam (19&0)proposto por Helvey e Patric (1965)
um novo modelpcomo reflexo dos questionamest® inconformidades sobre os conceitos da
interceptacao, apresentadgualmente n&imposio de Hidrologia de 1965. O modelo constituia
se em equacles de regéspara cada tipo de floresta, selguda sazonalidade do localseia
relacdo com grecipitacaototal (PT) precipitacéo interna (Pixt{rougthfal), escoamento pelo
tronco gtemflowy e demais componentes da neptacdo, todos apresentadw conjunto de
equacdes 3, 4 eduesdo complementadasm indices sazonais da figura 8

FoboAd on @do
ol N 01 @dr
1 F A 01 @ddv

OndeC é = Perdas por interceptacdo no dosBet. Precipitacdo Totall = Precipitacédo
interna. S = escoamento pelo tronch. = Perdas por interceptacdo porcao evapor&ia.
Precipitacéo Efetiva.

Fonte: HELVEY; PATRIC, (1965
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Figura8 - Modelo de Helvey e Patric (1965) com variacdes sazonais pantifipagdo da interceptagdo com uso das
equacdes 3, 4, e 5.

Valores sazonais Comeco sazonal Final Sazonal
Throughfall T =0.901(E P) —0.0316)T ST =0.914(2 P) — 0.015(n)
Stemflow ¥ 8 =0.041(Z P) — 0.005(n) S8 =0.062(2 Py — 0.005(n)
Litter interception loss YL =0.025(Z P) YL =0.032DP)

Net rainfall SR =0.97(2 P) — 0.036(n) MR =0.941(2 P) — 0.020(i)
Interception loss YT =0.083(2 P) + 0.036(n) 7 =0.059(% P) + 0.020(n)

Fonte: HELVEY; PATRIC, (1965 adaptado pelo autor

O seguinte modelo desenvolvido no ano 1971 foi proposto por A. J. ButsrSua pesquisa

ocorreu em uma floresta &nus e contemplou, dentro do modelo, variaveis como evaporacéo,
drenagem, armazenamento pelo dossel arboreo, quantidade de 4gua e ponto de saturacdo mediant
a relacao entre Precipitacao Total (PT) e Precipitacéo interna (Pi). Como resultado da juncéo de
todas as variaveis obtexa® uma nova férmula para a quantificacéo de interceptagdo, como pode

ser visto ndigura9 e na equades6 e 7.

Figura9 - Modelo de Rutter (1971), fluxograma de entradas e elementos influenciadores dgs@dze
interceptacéo pluvial.

ENTRADA
PRECIFITAGEAD
‘D
EVAPORACAONO .
DOSSEL Evnﬁﬁ%% NOS
i 3 PRECIPITAGAD
E= E.?‘Mc‘" SC' Izﬁgg‘?’i%a FRECIPITACAO LIVRE IHTERCEPTADA )
O DOSSEL »F NOS TRONCOS E=En /5
E=E, (1-p-pJP nF
Ep=¢ EP
M,< 5,
M,TSZ
D= Deexp [ bM-5,)] 4
‘\\ [ 2 / _____ —
\‘\ ]// Iz M, Ve
PREC]PH‘ACRD ESCOAMENTO
INTERNA HOS TRONCOS

Fonte: OLIVEIRA et al., 2008b
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Tvm® # F '”FT | On & dx

Ondep é= Chuva que atinge o0 solo sem ser retida pela vegefagddhuva que é desviada
paraos troncog1-p-p;) = Taxa de entrada de agua para as foldas DrenagemE=Evaporacéo
aC= Variacdo na quantidade de 4gDe= Taxa de drenagent= Agua armazenada na cop&.
= Capacidade de armazenamento da folha

Fonte:VALENTE; DAVID; GASH, (1997; VIEIRA; PALMIER, (2006.

Validacaoe testes forarfeitos apds o desenvolvimento de cada mogdelwontrandeantagens e
desvantagens resultando na continuacdo de pesquisasbusca deum modelo considerado
melhor. Assim surgiu um novo modelo criadoopBlake (1975) que apreseiu uma forte
semelhanca com o modede Horton (1919jEquacéo 8

1 F A4 ¢ on &dy
OndeSi é = Preipitacdo Interceptad® = PrecipitacdoT = Precipitacdo que atrassa a
vegetacaoC = Parcela ge escoa pelo tronco davares.

Fonte: Blake, (1979; Tucci, (2000)

As andlisegealizadaspor Blake foram representadas em curvas determinadas pela vegetacao,
mostrandoa quantidade total de chuva e a quantidade interceptada para diferentes tipos de
intensidade. Foi evidenciado que para uma mesma quaatitlachuva, a interceptacédo diminui

com aumento da intensidadaostrando uma relacédo inversamente proporciBlake, 1975;

Tucci, 2000) como se apresentafigara 10.

SVALENTE, F.; DAVID, J. S.; GASH, J. HModelling interception loss for two sparse eucalypt and pine
forests in central Portugal using reformulated Rutter and Gashanalytical models Lisboa, Portugatl997. p
142-143.

WIEIRA, C.; PALMIER, L.; Medida e Modelagem da Interceptagéo da Chuva em uma Area Florestada na
Regido Metropolitana de Belo Horizonte Minas Gerais2006 p 105106.
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Figural0- Relacéo entre interceptacao, intensidadeseipitacdanuma cultura de pinus, identificando relacéo
inversamente proporcionéBlake 1975)
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Fonte: BLAKE, 1975 e TCCI, 2000.

Apos Blake (opcit.), Alvera (1977) recebeu grande atencao por contempisas variaveis do
processo de interceptacdo, sendo elas fisicas e estatisticas, permitindo conhecer diferencas
metodoldgicas e analiticas sobre classificacdo de chuvas, sua relacdo sazonal e a localizagdo do:
pluvidmetros Em sua pesquisastabeleceu umiaterceptacdo maxima de 43,8 % e minima de

20,2 %em uma floresta de pinhadiferenca relacionada com as mudancas sazdodacal

Como resultado final do trabalho, criticado na época, Alvera (1977) confirmou a importancia de
fatores influenciadorescomo vento, temperatura, estado fisico da agua (neve), intensidade,
sazonalidade e numero de pluvibmetros pamntificacdo dinterceptacapluvial. Classificou as
chuvas e a relacdo cauacapacidade @ serinterceptaas pela florestaomecando com: clas

entre 010 mm possuem uma interceptacdo média de pBasjpitacdoentre 1620 mm 44% e
eventos chuvosos entre-30mm sé&o interceptados em até 2B%iterando que todos dados foram
obtidos numa floresta de pinus e utilizando o modilncéspropostopor Schnock e Galoux
(1967) Equacéo 9).
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RN o &dbo

Onde P é =Precipitacaobruta (que atinge a florestapd=Penetracdo direta (agua que
abrame o solo sem ter contato com o doaseivessando atareiras)G=Agua que alcanca folhas
e galhogara depois chegar ao soRré¢cipitacdo internathroughfall). E=Agua que escoa pelo
troncoe consegue infiltrar na serrapilheira e sskeiflovy.l= Interceptacéo, a agua que molha as
superficies vegetais, onde é evaporada e retornando a atnfosfera.

Fonte: Alvera (1977)

O seguinte modelo pertence ao pesquisador Gash (1979), que estabeleceu um dos mais utilizados
até a década de 1990, adaptado por Valente (1997). No modelo proposto em 1979 alguns
parametros foram modificados em relacdo ao modelBudter 1971, em que a interceptacéo
calculada era feita mediante a integracdo anatiidaxa de evaporacao no temido.modelo de
Gash(1979) a interceptacdo é estabelecida mediante a substituicdo da integracdo das taxas de
evaporacao por umiaxa média de chuva e evaporacdo deduzida e aplicavel para cada evento
chuvoso registradCARLYLE-MOSES; PRICE, 1999; VIEIRA; PALMIER, 2006)

O modelo de Gash (1979) apresentou uma série de particularatadesomparada@om Rutter

(1971). Gash (op. £) realizou uma nova andlise de parametros estruturais das folhas e tronco e
foi feita uma relacdo entre taxa média de precipitacdo e de evaporacao por tempo de chuva até
atingir o pnto de saturagcdo do dossklém disso possui uma forte afinidade comamitos de
regressao lineafKOBIYAMA; GIGLIO; CHAFFE, 2009; VALENTE; DAVID; GASH, 1997;

VIEIRA; PALMIER, 2006)

O modelo de Gash (1979) permite identificar a quantidade possivel de agua captada pela floresta,
ou seja, a capacidade do dossel arbéreoiatgirad saturacao, além de possibilitar a quantificacéo

da interceptacéo, como pode ser vistoatpsgacoes 10 e 11

SALVERA, B. Intercepcién De LasPrecipitaciones Atmosféricas En Un Pinar Altoaragonés: 1 " Afio De
Observaciones (197411972)'. Huesca, Espafa, 1977. {87
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449 . - it L
Q= 1 -— on &dp m
|hr° i ﬁ — n p

Onde P& é a Taxa de saturacdo déoresta. R.= Taxa meédia deprecipitacdo.S =
Capacidade de armazenamento da fdiaa. Taxa média devaporacagp = Propor¢éo de chuva
gue atinge o solo sem getida pela vegetacapt = A proporcao de chuva que € desviada para 0s
troncos.

Fonte: Vieira; Palmier, (2009

L I P It - on &b
] le 4 r T — f @&dp p

Ondel é Taxa de Interceptacdo pluviométriea Taxa média de evaporacd&= Taxa
média de precipitaca®. = Taxa de saturagéo da floresse= Capacidade de armazenamento da
folha. p = Proporcédo de chuva que atinge o solo sem ser retida pela vegptagaoproporcao
de chuva que é desviada para os troncos

Fonte: Gash (1979

Alguns pesquisadores consideram o modelo de (38319)como uma versdo do modelo de Rytter
(1971) com conceitos de regressao linear mais marc@dGBIYAMA; GIGLIO; CHAFFE,
2009) Referente a isso &resentadam terceirofluxograma que toma elementos dos modelos de
Gash(op. cit.)e Rutter(op. cit.)com modificacdedJma delas é a existéncia de patrelas, uma
com o dossel arbéreo abundante, fechado, com um Irelfoed Foliar alto, e a outra a céu aberto.

Mostrase outro elemento decisivo que € o entendimento do escoamento e da evaporacao
acontecendo no mesmo momento de eventos chuvososnsEsareditavae que sé ocorreriam
ap-s a satura-«o0o do dossel a rwetting egp (molhBrse3ee pr o
representa o intervalo de tempo entre o evento de chuva e a saturagédo da cobertyrquesgetal

em seguidaapresentase cano escoamentpelamorfologia daarvore (KOBIYAMA; GIGLIO;

CHAFFE, 2009; VALENTE; DAVID; GASH, 1997; VIEIRA; PALMIER, 2006)

SVIEIRA, C.; PALMIER, L.; Medida e Modelagem da Interceptagéo da Chuva em uma Area Florestada na
Regido Metropolitana de Belo Horizone, Minas Gerais2006 p 105106.
1GASH, J.An analytical model of rainfall interception by forests Wallingford, Oxfordshire, EUA. 197% 44.



34

Além de novas caracteristicas, no modelRdter(1997), foi desavolvida uma série de equacdes
junto comfluxograma em que séo identificados e verificados novos parametros fundamentais para

o entendimento do modeledquacéo 12 13.

I0 d=h =i =} gm<  Onewpc
il . ;o ore
I 40 fh e e O &bp o

OndeTf é Throughfall Precipitacdo intern&f = Stemflow Escoamentpelo troncoD =
Drenagem pq = Coeficiente de drenagens = Parcela de escoamento adm S= Taxa de
saturacaoE.= Taxa média de evaporacdy= Precipitacadotal

Fonte:VALENTE; DAVID; GASH, (1997

O seguinte modelo@esparso de Rutt¢t997) ou seu nome em ingl&parce Rutter ModeSua
forte caracteristica € que varios parametros séo trabalhados em um mesmo momemmvasom
variaveis e propostas para quantificar as perdas por intercegteQRIYAMA; GIGLIO;
CHAFFE, 2009)

O modeloSparsevisa quanficar de maneira mais realistaonsiderando todos os elemeas
influenciadores @c¢des que interferem no processo de intercéptau perdas por interceptacéo.

Na figurall apresentaeo fluxograma onde podem ser visualizadas as relagdes entre cada um dos
parametrosupracitado$KOBIYAMA; GIGLIO; CHAFFE, 2009; VALENTE; DAVID; GASH,

1997)
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Figurall - Fluxograma do modelBparsede Rutterromentradas e elementos influenciadores do processo da
interceptacéo pluvialadaptado por Valente 1997)

Fonte:KOBIYAMA, GIGLIO; CHAFFE, 2009; VALENTE, DAVID; GASH, 1997



































































































































































































































































































