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Resumo

Inselbergs sdo afloramentos rochosos isolados gugers abruptamente acima das
planicies que os cercam e sdo caracterizados pdigées edaficas e microclimaticas
extremas. Estes ambientes abrigam uma vegetaca®levado grau de diversidade e
endemismo, destacam-se mundialmente ao lado dagtagégs rupicolas de
Madagascar e do leste da Australia. Este estudadem objetivo principal descrever e
analisar a estrutura das comunidades vegetaisotapido Estado do Espirito Santo e
discriminar estas comunidades através de assosiagbespéecies com o0 microhabitat,
preferéncia de algumas espécies por habitats éispsecé suas espécies indicadoras.
Quatro Inselbergs no Espirito Santo foram seledosapara amostragem de sua
vegetacdo: Aguia Branca (Regido Noroeste), Pedrialefante (Regido Norte), Forno
Grande e Pedra de Pontbes (Regido Sul). Para daragems da vegetacéo foi utilizado
o Método de Intersecéo de Linha. A similaridadeistica entre as areas de estudo foi
testada através de uma Analise de Agrupamentazamilo a distancia de Jaccard e
UPGMA. Os dados da estrutura da vegetacdo e unegaratacdo das unidades
amostrais foram utilizados para realizar uma Amealisle Escalonamento
Multidimensional (NMDS) visando discriminar estaonunidades através de
associacfes de espécies com o0 microhabitat, pnefar@or habitats especificos e
espécies indicadoras. O método do indice de Vatlticador (IndVal) foi utilizado para
verificar a ocorréncia de espécies indicadoras weolmabitat. As quatro comunidades
apresentam composicao floristica comparavel a suéstudos sobre afloramentos
rochosos, onde as familias com maior riqueza forasteraceae, Bromeliaceae,
Cyperaceae, Melastomataceae, Orchidaceae, Poace¥ellaziaceae. As quatro
comunidades apresentaram estrutura oligarquicdieeime Shannon entre 0,89 e 2,65.
O dendrograma de similaridade revelou elevadandiksidade entre as comunidades
estudadas e Coeficiente de Correlacdo Cofenéti@6: Os resultados das andlises de
NMDS indicam a discriminacdo de grupos dentro dadaselberg influenciados pela
microtopografia e a abundancia das espécies. Egtgms indicam a presenca de
microhabitats semelhantes, como Tapetes de Moteddtieas, Depressdes e Plantas
Epiliticas baseados no tipo de microtopografia ¥e@n, plano ou cdncavo), porém
com composicao floristica, fisionomia e estrutuspeeificas para cada Inselberg. A
estrutura dividida em grupos confirma a existéui@auma organizacdo em formato de
mosaico, este mosaico € baseado na microtopografiaava e convexa, onde a
disponibilidade de recursos é variavel. A presatgaspecies exoticas, comtelinis
minutiflora indica a necessidade de acdes de manejo e corderpa@ evitar a perda
do resto de biodiversidade existente, principaleeras unidades de conservagédo que
fazem parte deste estudo.



Abstract

Inselbergs are isolated rock outcrops that arisapdly above the surrounding plains
and are characterized by edaphic conditions anceraet climatic conditions. These
surroundings are home to a high vegetation diweraitd endemism, stand out
worldwide next to the rupicolous vegetation of Mgascar and Eastern Australia. This
study aims to describe and analyze the main steicirupicolous plant communities
of the State of Espirito Santo and discriminatestheommunities through species
associations with the microhabitat preference ofies@pecies for specific habitats and
its indicator species. Four Inselbergs in Espi@itmto were selected for your sampling
vegetation: Aguia Branca (Northwest Region), PatvaElefante (Northern Region),
Forno Grande and Pedra de Pontdes (Southern Refimm)he sampling of vegetation
was used the method of Intersection Line. flbestic similarity between the fields of
study was tested through a Cluster Analysis, ufiegJaccard distance and UPGMA.
The data of the structure of vegetation and a caizgfion of sampling units were used
to carry out an Analysis of Multidimensional ScgliNMDS) in order to discriminate
these communities through species associations wit#h microhabitat, habitat
preference and specific indicator species. Thexrddicator Value (IndVal) was used
to verify the occurrence of indicator species otnohabitat. The four communities
present floristic composition comparable to otherdes on rocky outcrops, where
families with greater wealth were Asteraceae, Bi@neae, Cyperaceae,
Melastomataceae, Orchidaceae, Poaceae and VedaelacThe four communities
presented oligarchic structure and Shannon Indeixeda: 0.89 and 2.65. The
dendrogram showed high similarity dissimilarity ween the communities studied and
Cofenetic Correlation Coefficient = 0.96. The résuwf analysis of NMDS indicate
discrimination against groups within each Inselbeftyenced by the microtopography
results and the abundance of the spedibese groups indicate the presence of similar
microhabitats, as Monocotyledonous Mats, Depressamd Epilithic Vascular Plants
based on the type of microtopography results (coneencave or flat), but with
floristic composition, physiognomy and structureedfic to each InselbergThe
structure divided into groups confirms the existent an organization in the form of
mosaic this mosaic is based on concave and convevotopography results, where
resource availability is variabléeThe presence of exotic species such Malinis
minutiflora indicates the need for the management and congervaf holdings to
avoid losing the rest of existing biodiversity, eslly in the conservation units that are
part of this study.
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INTRODUCAO GERAL

No século XIX, a aparéncia incomum dos inselberfyaita a atencdo de
naturalistas famosos, que forneceram os primeg@lasos descritivos de sua vegetacao,
Alexander von Humboldt (1819) e Carl Friedrich Riglvon Martius (1842) estavam
entre eles (von HUMBOLDT, 1819; von MARTIUS, 184#hud POREMBSKIet al,
2000). Quando vistos a distancia, estes inselbpegecem formar uma paisagem
homogénea, que consiste principalmente de grandeasées de rocha exposta. No
entanto, uma observacdo mais detalhada revela ossistema que compreende uma
guantidade inesperada de tipos de habitats clatantstinguidos em "ilhas sobre
ilhas" (ORNDUFF, 1987).

Segundo Safford & Martinelli (2000) inselbergsnsu latosdo encontrados em
todo o leste do Brasil, desde o semiarido Nordesii® os altiplanos frios e nebulosos
do Rio Grande do Sul. Embora esses afloramentostigs sejam parte familiar da
paisagem de talvez 75% da populacdo brasileira, @diaco estudados e as
caracteristicas floristicas, biogeograficas e ego#s de sua flora sdo amplamente
desconhecidas.

Na regido sudeste do Brasil, principalmente nosadest do Rio de Janeiro,
Espirito Santo, sudeste de Minas Gerais e alguata8eas de Sao Paulo, os inselbergs
sado indicados como as regides de melhor expressawaribbilidade da vegetacao.
Nessa regido podemos encontrar toda a vegetacéctaréstica do leste brasileiro, de
Floresta Tropical Montana a Cerrados, de Manguezaiteiros e Restingas até Campos
de Altitude. Este mosaico variado de vegetacdo & hemanca bioldgica rica, de um
clima dindmico, onde a unido entre fatores bidtieolsicos resultou nos inselbergs
mais diversos e heterogéneos (SAFFORD & MARTINEL2000). Martinelli (2007)
ainda indica areas no sul do Espirito Santo contcemamente importantes para a
conservagcdo ambiental, onde faltam parcialmentetalmente informac6es bioldgicas,
e por isso € indicada como ac¢éao prioritaria, dzagdo de inventarios floristicos.

Ab'Saber (1966) chamou a regido do litoral sudesssileiro de “marés de
morros”, destacando a quase completa ausénciatelesas planicies fora do litoral, e
pela importancia de formacdes do tipo inselberga parpaisagem regional. Trés
principais compartimentos geomorfologicos definentitaral sudeste: do sul para o
norte, sao: (1) a Serra do Mar, (2) o Vale do Ramaia do Sul, e (3) a Serra da
Mantiqueira. Inselbergs e formacdes do tipo ingglmncontram-se em todos os trés

compartimentos geomorfolégicos, bem como ao lorglitaral.
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As condicbes ambientais nos inselbergs, como o a¢limmidade ou
disponibilidade de nutrientes, conduzem processoslégicos importantes do
ecossistema e modificam a estrutura e a composigadiora (PHILLIPS, 1982).
Especialmente as microcondi¢des climaticas queetifemuito do clima regional, e
gradientes ingremes que podem ocorrer em distanui@e curtas (POREMBSKeét
al., 1996). Em geral, as condicdes ambientais noslbesys sdo extremas para a
vegetacao: a cobertura do solo é restrita aosdasechm inclinagdes suaves, incluindo
depressGes rasas ou superficies planas com peqgueaashas de florestas, a
precipitacdo € largamente perdida pelo o escoangeateetencdo e armazenamento de
agua é limitado (SZARZYNSKI, 2000).

Szarzynski (2000) ainda discute as caracteristiedéficas restritas dos
inselbergs, principalmente pela quantidade de d@ljg@onivel para as plantas. Além
disso, a disponibilidade de agua € influenciada fmte absorcéo de radiacédo solar na
superficie da rocha, causando altas temperatuasas elevadas de evapotranspiracao.
Como consequéncia destas circunstancias ambiextiaesnas, os inselbergs fornecem
habitats para uma flora altamente adaptada, diferiquase completamente da
vegetacao circundante.

Os inselbergs representam ecossistemas nao ungommastram uma clara
fragmentacao em microhabitats (POREMB®KAL, 2000, POREMBSKI, 2007). Estes
microhabitats apresentam, em pequena escala, uratues de mosaico, dividida entre
zonas com camada de sedimentos com maior profudelidande o fluxo de agua e
sedimentos é convergente (“biostasis”) e zonas fxn divergente, onde a quebra e
erosdo sao predominantes (“rhexistasis”) (MEN@H&L, 1993). Esta organizagdo em
mosaico pode causar uma variacdo na composicaspizies, cobertura vegetal e
produtividade (MENGHI, 1987).

Dessa forma podemos identificar algumas comunidéoiesadas a partir do
microhabitat, composicéo floristica e fisionomiaracteristicas dos afloramentos
rochosos: 1 - Crosta de criptdgamas — areas dea rexposta coberta por liqguens e
cianobactérias; 2 - Vegetacdo epilitica — compreem$pécimes que crescem
isoladamente na rocha exposta, Bromeliaceae e c@aetasdo as familias mais
representativas; 3 - Tapetes de monocotiledénesspécies que ocorrem associadas a
uma microtopografia plana ou inclinada (“rhexistgsiformando tapetes fortemente
aderidos a rocha exposta. As familias mais comuessas comunidades s&o

Velloziaceae e Bromeliaceae, mas geralmente espeatge Orchidaceae ocorrem
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associadas aos tapetes; 4 - Piscinas de pedradegemde ocorre o acumulo de agua
durante a estacéo chuvosa e 5 - Depressdes rasaaspodem ter diferentes tamanhos,
forma e profundidade preenchidas por solo humitiogtasis”), frequentemente sao
encontrados arbustos de Melastomataceae e Asterd®@@&EMBSKI, 2007).

De acordo com Kluge & Brulfert (2000) estes tipas lhbitat diferem em
grande parte na gama de fatores edéficos e micrétitios e, portanto, nas exigéncias
ecofisiolégicas que as plantas colonizadoras dessaminidades necessitam. Como
consequéncia, os inselbergs mostram uma eleva@asiiade beta de sua flora. Por
esta razdo, os inselbergs fornecem modelos proreggmara estudos comparativos
sobre a efetividade e os mecanismos de adaptaQimiea destas espécies; entretanto
os estudos envolvendo a ecofisiologia da vegetagds inselberg ainda séo
considerados iniciais (KLUGE & BRULFERT, 2000).

Sobre a composicao floristica nos inselbergs, asa8®aias, Licofitas e as
Gimnospermas representam apenas uma pequena pgerente espécies adaptadas
aos inselbergs. Os géneros mais proeminentes @géoeho numero de espécies de
Samambaias sadnemia Asplenium Cheilanthese Pellaeg cada um incluindo mais
de 20 espécies. Os pequenos esporos das samars@aialspersos pelo vento e,
portanto, sdo altamente adequados para a colonizdea habitats isolados. As
Angiospermas sdo responsaveis pela grande maiagaedpécies dos inselbergs.
Poaceae (cerca de 390 sp.), Cyperaceae (cerca QOe sB)d e Fabaceae
(aproximadamente 330 sp.) sdo as familias as nmiadantes (BARTHLOTT &
POREMBSKI, 2000).

Dentre as angiospermas, as familias que apresgrierentagens elevadas de
espécies adaptadas aos inselbergs sao: Vellozid2da®% de todas as espécies),
Lentibulariaceae (16,3%), Xyridaceae (11,5%), Cgpeae (7,7%) e Eriocaulaceae
(7,3%). Ao todo, 57 familias e 3.500 espécies dpoapermas podem ser classificadas
como adaptadas aos inselbergs (BARTHLOTT & POREMBSKO00). As familias
Bromeliaceae e Orchidaceae chamam a atencdo pmiasteristicas epifiticas bem
adaptadas aos inselbergs. Os géneros mais re@tsentdos inselbergs estdo
relacionados a caracteristicas derivadas de algénsros terrestres, como 0 género
Pitcairnia ou derivam de espécies epifitas, como géerchmea BARTHLOTT &
POREMBSKI, 2000).

Os géneros mais representantes nos inselbergvefiozia (cerca de 30 sp.),

Rhynchosporg30 sp.),Utricularia (30 sp.),Cyperus(25 sp.),Chamaecrista20 sp.),
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Indigofera (20 sp.),Polygala(20 sp.) eXyris (20 sp.). Para as Bromeliaceae, 0s géneros
Orthophytum(25%), Aechmea(23,5%) eDyckia (18,7%) sao bem representados nos
inselbergs. Outros géneros conhandernia (24%, Scrophulariaceaeissotis (20%,
Melastomataceae) eJtricularia (14%, Lentibulariaceae) também s&do géneros
representativos (BARTHLOTT & POREMBSKI, 2000).

Varias adaptacdes morfologicas, anatdmicas e rapivagd sdo presumidamente
vantajosas para a sobrevivéncia nos inselbergse®etle uma forma ou de outra para
superar as limitacbes ecologicas do meio ambidBiEQINGER et al, 2000). As
formas de vida dos organismos sdo um testemunhcodas;des de crescimento dentro
das comunidades. Um amplo espectro de habitosreafode vida diferentes pode ser
encontrado entre as espécies que crescem nos eimelbterofitos sdo mais
predominantes em inselbergs na Africa tropical,uantp que nos neotropicos 0s
hemicriptofitos, caméfitos e fanerdfitos sdo muibais importantes. As adaptacdes
morfolégicas comuns em ambientes de elevado stcessp os inselbergs, incluem:
presenca de raizes adventicias e velame radiqaguicaules e caules em forma de
roseta; folhas esclerdfilas e suculentas e espqméguilohidricas e caducifdlias
(BIEDINGER et al., 2000).

Em relagdo a ecologia reprodutiva, Wyatt (1997) iediBger et al. (2000)
observam que a maioria dos estudos realizadosbergelsdo para as regides
temperadas. Para Wyatt (1997) que estudou os argsllgraniticos no sudeste dos
EUA, muitas espécies possuem auto-incompatibilidamlecruzamentos distantes ou
possuem mais frequentemente a autofecundagdo. Ho{d®81) observou em
afloramentos rochosos no oeste da Australia, a&elaentre aves polinizadoras e
espécies de Myrtaceae e Proteaceae que servialimeéata no inverno, nas quais sao
dependentes da ornitofilia. Pequenas moscas, abelftamigas também sdo reportadas
por Wyatt (1986) como os primeiros polinizadoresieselbergs no sudeste dos EUA.

O espectro de sindromes de polinizacdo observadamselbergs tropicais é
amplo, variando de entomofilia e anemofilia a afild e quiropterofilia. As duas
tltimas sindromes sao relatadas, principalment@&eotropico. A presenca de espécies
herbaceas polinizadas por morcegos em inselbetgar®ricanos, comadlcantarea
(Bromeliaceae), Coleocephalocereus(Cactaceae) eSinningia (Gesneriaceae) €,
portanto, um testemunho do carater aberto destssistema. Quanto ao numero de

espécies, na maioria dos casos a entomofilia € rdomg@ em inselbergs, seguida de



15

anemofilia, quiropterofilia e ornitofilia. Arvoresom polinizacdo por anemofilia sdo
consideradas raras (BIEDINGERal, 2000).

Em grande parte dos inselbergs nao existe inforezagdbre os processos de
dispersao de sementes, Wyatt (1997) propde quiaats de afloramentos rochosos no
sudeste dos EUA possuem adaptacdes contra a digpgsionga distancia, a fim de
evitar locais inospitos nos arredores. Para a éftiopical, a mesmo autor indica que
em inselbergs a porcentagem de espécies endozzacdincluindo ornitocoricas) €
maior, seguida por espécies anemocoricas e emasoforembslet al (1998) indica
para os inselbergs brasileiros um amplo espectmat@nismos de dispersao de frutos
ou diasporos, sendo anemocoria a dominante em Akatlae e Bromeliaceae,
endozoocoria em Cactacea€oleocephalocerejise para epizoocoria nao existe
informacoes.

Quanto a conservacao, Porembskial (2000) e Seine (2000) afirmam que a
maior ameaca a vegetacdo dos inselbergs é a fréapAen esta pode levar a sérias
consequéncias para a diversidade e composicdo pkcies deste ecossistema,
principalmente pelas atividades humanas, como gidrae rocha, coleta de espécies
ornamentais, atividades turisticas e abertura detepode entrada para espécies
invasoras, como a retirada da vegetacao circung@mngemonoculturas e estradas. Sem
davida, os inselbergs merecem pelo menos algumgdim por causa do papel de
altimo reflugio de espécies criticamente ameacadaxtincdo, pela sua beleza natural e
pelo fascinio que exercem sobre o homem. Sua baigéio para a flora regional e sua
riqueza de espécies endémicas, sdo outras boassraaba a conservacdo de sua
vegetacao.

A partir desta introducao geral, onde procurou ireas principais informacoes
sobre os Inselbergs, temos como objetivo prinaeate trabalho descrever e analisar a
estrutura das comunidades vegetais rupicolas dal&sto Espirito Santo. O primeiro
capitulo trata da descricdo da estrutura e divadsidlas comunidades que compdem
aos Inselbergs Capixabas e 0 segundo capitulo gqoeurp discriminar estas
comunidades através de associacOes de espécies coiecrohabitat, preferéncia de

algumas espécies por habitats especificos e spésies indicadoras.
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CAPITULO 1

ESTRUTURA DE QUATRO COMUNIDADES VEGETAIS EM INSELBE RGS
DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO, BRASIL

INTRODUCAO

Inselbergs ou paes de aclUcar sdo afloramentos semehsolados que surgem
abruptamente acima das planicies que os cercam easacterizados por condi¢cdes
edéficas e microclimaticas extremas, tais comacassez de 4gua e nutrientes no solo,
poucas alternativas para fixacdo de raizes, semenpropagulos, além de excessiva
exposicdo a ventos, luminosidade e brusca varidéduica diaria (RIBEIRO &
MEDINA, 2002; de PAULAet al, 2016). Estes ambientes abrigam uma vegetacéo com
elevado grau de diversidade e endemismo no lesésildlro e se destacam
mundialmente ao lado das vegetacfes rupicolas daddacar e do leste da Australia
(POREMBSKI, 2007).

No Brasil, os inselbergs sdo encontrados desdeaasinGas interioranas do
semi-arido até os planaltos frios subtropicais i ®ande do Sul (de PAULAt al,
2016). Na paisagem do sudeste brasileiro os ingglsio muito frequentes e onde se
encontra a maior expressao da variabilidade dadbiesys brasileiros (SAFFORD &
MARTINELLI, 2000; MOURA et al, 2011).

Estabelecer-se sobre inselbergs exige adaptagimaaeristicas especificas da
flora, como folhas capazes de reidratar (espéadéguitoidricas) (LUTTGE,et al,
2007), organizacao das folhas em forma de tangaedes suculentos, bulbos e raizes
atmosféricas. Estas caracteristicas sdo comunspécies pioneiras de familias
frequentes nos afloramentos rochosos, como Broceeles Cactaceae e Orchidaceae.
Algumas espécies formam populacdes densas sobha onde outras plantas podem
crescer, caracterizando um mecanismo de facilit4€8REMBSKI et al, 1998;
SCARANO, 2002; MEDINAet al, 2006; RIBEIRCet al, 2007).

A distribuicdo da vegetagcdo nas superficies rochosarre de forma esparsa,
em aglomerados ou individuos isolados, caractetzaonma forma peculiar de
organizacdo. Dessa forma, Seeteal. (1998) propdem um sistema de classificacdo da
vegetacdo em funcéo dos locais onde crescem eadmBposicao: 1 - piscingsaol9,

2 - depressoOes rasashéllow depressionse 3 - fendas, fissuras e canais de drenagem
onde se observa vegetacdo efémera 4lush( vegetation e superficie convexas.

Porembski (2007) em outra classificacdo, tambénoasaicrohabitats e a composicao
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floristica para identificar associacfes entre dspecs - crostas de criptbgamas
(cryptogamic crusds 6 - vegetacao epiliticagilithic vascular planfse 7 - tapetes de
monocotiledéneasr{onocotyledonous mata classificacdo da vegetagao rupicola.

Os inselbergs do Espirito Santo sdo descritos cmefictos vegetacionais e
refugios ecoldgicos (DAVIS, 1951; IBGE, 2012) e dar indicados como areas
prioritérias para a conservacdo (MARTINELLI, 200@yr encontrarem-se ameacados,
principalmente, devido a exploracdo e comércioadhas ornamentais (CAMPELLO,
2000). Por outro lado, a escassez de estudos meggda dificulta analises comparativas
para a compreensao dos processos ecologicos enay#e desse tipo de vegetacéo
(CAIAFA & SILVA, 2005).

Considerando a necessidade de ampliar os estudligjieos sobre a vegetacao
rupicola no Espirito Santo, o presente trabalho gemobjetivo descrever e analisar a
composicao floristica, a estrutura, a similaridédestica e o status de conservacao das
espécies em quatro comunidades vegetais rupicoldsspirito Santo. Através destes
objetivos procura-se compreender melhor a formestleituracao destas comunidades e

os fatores que levam a sua organizacao estrutural.

MATERIAL E METODOS

Areas de estudo

Foram escolhidos quatro inselbergs (Fig. 1.1) ntadés do Espirito Santo,
sudeste do Brasil: Inselberg Aguia Branca (Fig) { 18.973 e W 40.707 UTM),
localizado no municipio de Aguia Branca, regidicoeste; Inselberg Pedra do Elefante
(Fig. 1.2) (S 18.768 e W 40.456 UTM), localizado Aaea de Protecdo Ambiental
Pedra do Elefante, municipio de Nova Venécia, cegiarte; Mirante do Parque
Estadual Forno Grande (Fig. 1.3) (S 20.511 e WSLWOTM), localizado no municipio
de Castelo, regido sul e Inselberg Pedra de Po(kdgs1.3) (S 20.938 e W 41.543
UTM), localizado no municipio de Mimoso do Sul, iBegsul. Considerou-se para a
escolha destas comunidades a integridade da &ceafa@amacéao e o perfil topografico

do afloramento e um eixo norte-sul em relacédo daadésdo Espirito Santo.
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Figura 1.1 — Localizac&o dos quatro Inselberggdeskos no ES.

Tabela 1.1 — Tabela contendo as descricfes gefaientes a cada area de estudo no ES.

Aguia Branca Pedra do Elefante  Forno Grande Pedrae Pontdes
Charnockito e Granito, allanita
enderbito . . granito, titanita Granitos,
L Biotita granito do . >
porfiriticos, tino | e granito, granodioritos,
. metaluminosos, P - granodiorito e gabros, tonalitos e
Geologia A . charnockitica do L o
célcio-alcalinos tipo | (Queirogaet diorito de dioritos
de alto K aIIJ 2012) 9 granulacdo média (Tupinambéet al,
(Pedrosa-Soares e fina (Silva, 2007)
et al, 2007) 1993)
Clima (K6ppen, Am. - Tropical Am - Tropical Cwb — . Cwb — Subtropical
umido ou L ... Subtropical de .
1948) S Uumido ou subumido .. de altitude
subumido altitude
Temperatura
média (Incaper, 23°C 24°C 15°C 19,5°C

2016)
Pluviosidade
anual (Incaper,
2016)

Matriz Florestal
(Ururahy, 1983)

Altitude

1.151 e 1.200 mm 1.100 e 1.150 mm 1.300 e 1.350 rirB50 e 1.400 mm

Floresta . Floresta Floresta

X Floresta Estacional o ;
Estacional Semidecidual Ombrofila Densa Estacional
Semidecidual Montana Semidecidual

260 m 675 m 1.480 m 980 m
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Figura 1.2 — Aspectos dos Inselbergs estudadosSnd\guia Branca (A e B) e APA Pedra
do Elefante (C e D). Fotos: H.V. Pinto Junior.

Figura 1.3 — Aspectos dos Inselbergs estudadosSn®&que Estadual Forno Grande (A e
B) e Pedra de Pontdes (C e D). Fotos: H.V. Pintoodyexcecéo Fig. 1.3 C — M.C.A.
Pereira).
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Amostragem da vegetagéo
Para o levantamento estrutural da vegetagéo fadado o método de interse¢éo

de linha (MUELLER-DOMBIES & ELLENBERG, 2002) (Fid..4). Em uma area de 1

hectare, foram estabelecidas 10 transecc¢des denld® comprimento cada, distantes
entre si em 10 m ou 20 transecc¢Oes de 50 m cadaigdis entre si 10 m, de acordo com
o formato do afloramento estudado. Todos os indoddherbaceos e arbustivos cuja
porcdo vegetativa foi interceptada pela linha, réae seu intervalo interceptado
anotado, o que permitiu o calculo dos parametrgsrideres da vegetacdo (BROWER

et al, 1998). Cada transeccao foi dividida em intervale 10 m para obtencdo da

frequéncia das espécies.

3

o
- -n
-

e e —

b c e

Figura 1.4 — Esquema ilustrativo do Método de Bdefio de Linha (modificado
de BROWERet al, 1998); a — ponto de fixacdo da planta; b, e d,cobertura
do espécime; f —trena e g — estaca.

Similaridade Floristica
Para testar a similaridade floristica entre asrquareas amostradas foi realizada

uma Analise de Agrupamento através de uma matridades de presenca e auséncia,
utilizando como coeficiente a Distancia de JacaatdPGMA. O critério de inclusédo
dos individuos na matriz foi a identificacdo ao ehivde espécie. A analise de
agrupamento foi representada através de um demainegrde similaridade e o
Coeficiente de Correlagdo Cofenético (CCC). A Asglile Agrupamento foi realizada
através do programa estatistico R (R Core teamg)20tllizando os pacotes “ade4”
(DRAY & DUFOUR, 2007), “permute” (SIMPSON, 2016)yégan” (OKSANENet
al., 2016), “gclus” (HURLEY, 2012) e “cluster” (MAEQHER et al., 2016).
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Identificacdo Botéanica

A identificagcdo do material botéanico foi realizar ppneio de comparagdo com
material de herbério e, quando necessario, o @levexcicatas para especialista de cada
grupo taxondmico. Os taxons seguiram as grafiast@es dos nomes cientificos das
espécies relacionadas na Lista da Flora do Bre&iDRA DO BRASIL 2020 em
construcdo). Todo material botanico foi herborizasiegundo o0s procedimentos
descritos em Mori (1989) e depositado nas colecfiss herbérios da Universidade
Federal do Espirito Santo (VIES), Museu de Biologiaf. Mello Leitdo (MBML),
Herbario Sdo Mateus (SAMES) e Jardim Botéanico dodei Janeiro (R).

RESULTADOS

Inselberg Aguia Branca

Foram amostradas 27 espécies, 24 géneros e 17afgnag familias mais ricas
sdo Bromeliaceae (3 espécies), Velloziaceae (3hcymceae (2), Cyperaceae (2),
Fabaceae (2), Malvaceae (2), Melastomataceae R2)ypodiaceae (2). Dentre o total
de familias e géneros, 53% e 91,6%, respectivampossuem apenas uma especie
amostrada. O resultado obtido para toda a vegetanastrada foi de 337,5 m lineares e
662,5 m de rocha exposta em um total de 1.000ear@s amostrados.

As espécies com maior Valor de Importancia (Vl)aforVellozia plicata
Trilepis Ihotzkiana Alcantarea simplicistichae Coleocephalocereus pluricostatus
(Tabela 1.1). O VI destas espécies representa 8D%6tdl, indicando uma estrutura
oligarquica para esta comunidade. Estas mesmasiespépresentam 85% do total da
Cobertura Relativa (CR) e 75% de toda FrequéndiatiRe (FR) amostrada.

A espécieVellozia plicataé a espécie de maior VI, Frequéncia e Cobertura
Relativa. ParadAlcantarea simplicisticha cobertura relativa foi o parametro que mais
contribui para suas posicoes de elevado VI. Pamdepis l|hotzkiana e
Coleocephalocereus pluricostatus frequéncia relativa foi o parametro que mais
contribui para suas posicdes de elevado VI. Podehesrvar um grupo de espécies
intermediarias, formado poPseudobombaxsp., Pleroma marinana Lantana sp.,
Cnidoscolusaff. hamosusSelaginela convoluteKielmeyerasp., Mandevilla fistulosa
Syagrus ruschian& Platypodiumsp. onde o valor VI varia entre 2 e 1. O VI destas
espécies quando somado representa 14% do totaliddste.
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ParaPseudobombasp., Pleroma marinanaSelaginela convolutaMandevilla
fistulosae Platypodiumsp. a frequéncia foi o parametro que mais contripara suas
posicdes de VI intermediario. J& patelmeyerasp. eSyagrus ruschiana cobertura
foi o parametro que mais contribui para suas pesige VI intermediario. Tanto a
cobertura e frequéncia relativa contribuiram demborigualitaria pard.antanasp. e
Cnidoscolusaff. hamosus As espécies com VI menor que 1 representam 5&8%ed
parametro e 51% das espécies amostradas. A dadesidalculada pelo indice de
Shannon-Wiener (H’) foi de 0,95 nats/m e a Equdhde (J) foi de 0,27.



Tabela 1.2 - Espécies amostradas na comunidadeotapde Aguia Branca e seus parametros fitossaicalé organizados em ordem
decrescente de VI. Co — somatorio da coberturapkimero de intervalos onde foi encontrado a presdagespécie, FA — frequéncia absoluta,
FR — frequéncia relativa, CoA — cobertura absolQtR — cobertura relativa, VI — valor de importanci

Espécie Familia Co(m) K FA FR CoA CoR VI
Vellozia plicataMart. Velloziaceae 139.66 83 0.83 28.42 0.140 41.38 34.90
Trilepis Ihotzkiana\ees ex Arn. Cyperaceae 6140 68 0.68 2329 0.061 18.19 20.74
Alcantarea simplicistichbeme & A.P.Fontana Bromeliaceae 83.75 43 043 1473 0.084 24.82 19.77
Coleocephalocereus pluricostatBsiining & Brederoo Cactaceae 2.84 25 025 856 0.003 0.84 4.70
Pseudobombasp. Malvaceae 2.93 9 009 308 0.003 087 1.98
Pleroma marinand@.J.F. Guim. & Fraga Melastomataceae 5.10 7 007 240 0.005 151 195
Lantanasp. Verbenaceae 6.70 5 005 171 0.007 199 1.85
Cnidoscolusaff. hamosus Euphorbiaceae 6.21 5 005 171 0006 184 1.78
Selaginela convolutéArn.) Spring Selaginelaceae 3.45 7 007 240 0.003 102 171
Kielmeyerasp. Callophylaceae 6.33 3 003 103 0.006 188 1.45
Mandevilla fistulosav.F.Sales et al. Apocynaceae 1.10 7 007 240 0.00B3 1.36
Syagrus ruschianéBondar) Glassman Arecaceae 5.06 2 002 068 0.005 150 1.09
Platypodiumsp. Fabaceae 2.66 4 004 137 0.003 079 1.08
Vellozia candida.C.Mikan Velloziaceae 1.66 4 004 137 0.002 049 0.93
Pitcairnia barbatostigmd.eme & A.P.Fontana Bromeliaceae 1.23 3 003 103 0.001 036 0.70
Scleriasp. Cyperaceae 2.92 1 001 034 0.003 0.87 0.60
Barbaceniaaff. purpurea Velloziaceae 0.26 3 003 103 0.000 0.08 0.55
Anemia retroflexdBrade Anemiaceae 0.70 2 002 068 0.001 021 0.45
Philodendron edmund@.M.Barroso Araceae 0.48 2 002 068 0.000 014 041
Asteraceae Asteraceae 1.50 1 001 034 0.002 0.44 0.39
Cheilanthes geraniifoli§Weath.)R.M.Tryon & A.F.Tryon Pteridaceae 0.07 2 002 068 0.000 0.02 0.35
Encholirium horridunL.B.Sm. Bromeliaceae 0.40 1 001 034 0.000 0.12 0.23
Merianthera burlemarxiWurdack Melastomataceae 0.38 1 001 034 0.000 0.112 0.23
Aeschynomensp. Fabaceae 0.37 1 001 034 0000 0.112 0.23
Aristolochia gracilipedunculat&.Gonzélez Aristolochiaceae  0.21 1 001 034 0.000 0.06 0.20
Pseudolaelia vellozicolHoehne) Porto & Brade Orchidaceae 0.09 1 001 034 0.000 0.03 o0.18
Mandevilla grazieladV.F.Sales et al. Apocynaceae 0.03 1 001 034 0.000 0.01 o0.18

Valores Totais 337.49 2.92 100 0.337 100 100




24

Inselberg Pedra do Elefante

Foram amostradas 27 espécies, 23 géneros e l19afgmiestas familias,
Cyperaceae (3 espécies), Bromeliaceae (2), Melastmeae (2), Poaceae (2) e
Velloziaceae (2) sdo as mais ricas. Dentre o taalamilias e géneros, 68,5% e 91%,
respectivamente, possuem apenas uma espécie ataoSdraesultado obtido para toda
a vegetacdo amostrada foi de 183,5 m lineares58tGje rocha exposta em um total
de 1.000 m lineares amostrados.

As espécies com maior Valor de Importancia (VI) afor Alcantarea
simplicistichae Pleroma marinanaestas quando somadas representam 67,5% do VI
total. Podemos observar um grupo de espécies comérimediario, entre 5,7 a 1,1%,
representados pd&oleocephalocereus pluricostajihilodendron edmundpCyperus
pohlii, Olyra latifolia, Indeterminada 1Vellozia variegata Scleria sp., Encholirium
horridum, Vellozia candidaSida spinosa Pleromasp. nov. (Tabela 1.2), estas quando
somadas representam 27% do VI total.

Somado o VI das espécies dominantes e das intémasdobtemos um total de
94,5%, esse valor indica uma estrutura oligargpasa esta comunidade. Estas mesmas
espécies representam 98% do total da CoberturaiRelfCR) e 91,5% de toda
Frequéncia Relativa (FR) amostra@écantarea simplicistich& a espécie de maior VI,
Frequéncia e Cobertura Relativa. PRlaroma marinanaa frequéncia relativa foi o
parametro que mais contribui para sua posicaoad@aed VI.

Para Coleocephalocereus pluricostatu$hilodendron edmundpi Cyperus
pohlii, Vellozia candidae Pleromasp. nov. a frequéncia relativa foi o parametro que
mais contribui para suas posi¢cdes de VI intermedidta para Indeterminada 1 e
Vellozia variegataa cobertura relativa foi o parametro que mais rdaunit para suas
posicdes de VI intermediario. Os dois parametrodridmuiram de forma igualitaria para
Olyra latifolia, Scleriasp. eEncholirium horridum As espécies com VI menor que 1
representam 5,5% desse parametro e 52% das espécsdradas. A diversidade
calculada pelo indice de Shannon-Wiener (H’) foiO¢®9 nats/m e a Equabilidade (J)
foi de 0,26.
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Tabela 1.3 - Espécies amostradas na comunidadeolapde Pedra do Elefante e seus parametros fiiogSgicos organizados em ordem
decrescente de VI. Co — somatério da coberturanimero de intervalos onde foi encontrado a presdagspécie, FA — frequéncia absoluta,
FR — frequéncia relativa, CoA — cobertura absolQtR — cobertura relativa, VI — valor de importanci

Espécie Familia Co(m) K FA FR CoA CoR VI

Alcantarea simplicistichbeme & A.P.Fontana Bromeliaceae 111.04 71 0.71 3586 0.111 60.58.19

Pleroma marinand@.J.F. Guim. & Fraga Melastomataceae 31.75 42 0.42 21.21 0.032 17.310.26

Coleocephalocereus pluricostatBsiining & Brederoo Cactaceae 3.32 19 019 9.60 0.003 1.81 5.70
Philodendron edmund@.M.Barroso Araceae 6.28 13 0.13 6.57 0.006 3.42 4.99
Cyperus pohli{Nees) Steud. Cyperaceae 4.07 9 0.09 455 0.004 2.22 3.38
Olyra latifolia L. Poaceae 4.25 4 0.04 2.02 0.004 232 217
Indeterminada 1 Indeterminada 5.12 3 0.03 152 0.005 2.79 2.15
Vellozia variegataGoethart & Henrard Velloziaceae 4.98 2 0.02 1.01 0.005 271 1.86
Scleriasp. Cyperaceae 3.75 3 0.03 152 0.004 204 1.78
Encholirium horridunL.B.Sm. Bromeliaceae 2.21 4 0.04 2.02 0.002 120 1.61
Vellozia candidal.C.Mikan Velloziaceae 0.96 4 0.04 2.02 0.001 052 1.27
Sida spinosa.. Malvaceae 1.52 3 0.03 152 0.002 0.83 1.17
Pleromasp. nov. Melastomataceae (.49 4 0.04 2.02 0.000 0.27 1.14
Clusia nemoros&.Mey. Clusiaceae 1.30 1 0.01 051 0.001 0.71 0.60
Lepidaploa cotoneastéwilld. ex Spreng.) H.Rob. Asteraceae 0.30 2 0.02 1.01 0.000 0.16 0.58
Evolvulus ericifoliusMart. ex Schrank Convolvulaceae 0.29 2 0.02 1.01 0.000 0.16 0.58
Cheilanthes geraniifoli§Weath.)R.M.Tryon & A.F.Tryon Pteridaceae 0.19 2 0.02 1.01 0.000 0.10 0.55
Centrosema coriaceuBenth. Fabaceae 0.50 1 0.01 051 0.001 0.27 0.38
Bulbostylissp. Cyperaceae 0.35 1 001 051 0.000 019 0.34
Baccharissp. Asteraceae 0.18 1 0.01 0,51 0.000 0.10 0.30
Aosa parviflora(Schrad. ex DC.) Weigend Loasaceae 0.18 1 0.01 051 0.000 0.10 0.30
Cnidoscolus urenf..) Arthur Euphorbiaceae  0.14 1 0.01 051 0.000 0.08 0.29
Melinis minutifloraP. Beauv. Poaceae 0.12 1 0.01 051 0.000 0.07 0.28
Peperomia incangHaw.) Hook. Piperaceae 0.08 1 0.01 051 0.000 0.04 0.27
Begonia lossia¢. Kollmann Begoniaceae 0.06 1 0.01 051 0.000 0.03 0.26
Sinningia brasiliensi¢Regel & Schmidt) Wiehler & Chautems Gesneriaceae 0.05 1 0.01 051 0.000 0.03 0.26
Iridaceae Iridaceae 0.02 1 001 051 0000 0.01 0.25

Valores Totais 183.5 1.98 100 0.183 100 100
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Inselberg Forno Grande

Foram amostradas 47 espécies, 39 géneros e 24afgnag familias mais ricas
sdo Asteraceae (6 espécies), Cyperaceae (4), bielaistceae (4), Orchidaceae (3),
Poaceae (3), Velloziaceae (3), Araceae (2) e Faka@. Dentre o total de familias e
géneros, 66% e 95%, respectivamente, possuem apemasespécie amostrada. O
resultado obtido para toda vegetacdo amostraddef@95,78 m lineares, 213,19 m de
rocha exposta e 41 m de detritos em um total d¥InDlineares amostrados.

As espécies com maior Valor de Importancia (VlaforMelinis minutiflorg
Cyperus pohlii Selaginella selowijiTibouchina heteromallgAlcantarea mucilaginosa
Clusia organensisOlyra latifolia, Bidens cf. segetum Cyrtocymura scorpioide®
Tibouchina castellensiéTabela 1.3). O VI destas espécies represent8%Add total,
indicando uma estrutura oligarquica para esta catade. Estas mesmas espécies
representam 84% do total da Cobertura Relativa (€E®RpH,5% de toda Frequéncia
Relativa (FR) amostrada.

A espécie com maior VI e Cobertura Relativa Melinis minutiflora A maior
Frequéncia Relativa foi observada p&yperus pohlii ParaM. minutiflora C. pohlii,
Selaginella selowji Clusia organensis, Olyra latifolize Tibouchina castellensis
Cobertura Relativa foi o parametro que mais coutpiara suas posi¢oes de elevado VI.
Para Tibouchina heteromalla Bidens cf. segetum Cyrtocymura scorpioides
Epidendrum secundyrBarbacenia pasbtianaLantana fucataa frequéncia relativa foi
0 parametro que mais contribui para seu posiciontmentre as 14 espécies de maior
VI. J& paraAlcantarea mucilaginosas dois parametros contribuiram praticamente de
forma igualitaria para eu posicionamento entrespg@es de maior VI.

Os dois parametros contribuiram de forma iguaditdento paraPteridium
arachnoideume Myrsine umbellataestarem num posicionamento intermediario na
tabela fitossociologica, porém pakebeclinium macrophyllumColeocephalocereus
pluricostatus Eremanthussp., Sinningia sceptrune Baccharis serrulatea Frequéncia
Relativa foi o parametro que mais contribui parac@ocacdo numa posicao
intermediaria de VI (Tabela 1.3). As espécies cdnmenor que 1 representam 8,83%
desse parametro e 57,5% das espécies amostradasrsidade calculada pelo indice
de Shannon-Wiener (H') foi de 2,65 nats/m e a Edidade (J) foi de 0,69.



Tabela 1.4 - Espécies amostradas na comunidadeotapde Forno Grande e seus parametros fitossgaok organizados em ordem
decrescente de VI. Co — somatorio da cobertura, iimero de intervalos onde foi encontrado a preselacespécie, FA — frequéncia
absoluta, FR — frequéncia relativa, CoA — coberalnsoluta, CoR — cobertura relativa, VI — valoirdportancia.

Espécie Familia Co(m) K FA FR CoA CoR VI
Melinis minutifloraP. Beauv. Poaceae 24366 49 049 8.83 0.244 2465
Cyperus pohli{Nees) Steud. Cyperaceae 11510 59 059 10.63 0.115 1113609

Selaginella selowifArn.) Spring

Tibouchina heteromalléD. Don) Cogn.

Alcantarea mucilaginosheme

Clusia organensi®lanch. & Triana

Olyra latifolia L.

Bidenscf. segetum
Cyrtocymura scorpioide@.am.) H.Rob.

Tibouchina castellensBrade

Epidendrum secundudacq.

Barbacenia pasbtiana.B.Sm. & Ayensu

Lantana fucatd.indl.

Pteridium arachnoideur(Kaulf.) Maxon

Myrsine umbellatavart.

Hebeclinium macrophyllurgL.) DC.
Coleocephalocereus pluricostatBsining & Brederoo

Eremanthusp.

Sinningia sceptruriMart.) Wiehler
Baccharis serrulatddC.

Myrtaceae
Sapiumsp.
Aspleniunsp.

Selaginellaceae 100.07 45 0.45 8.11 0.100 100038
Melastomataceae 80.71 52 052 937 0.081 8.11 8.74
Bromeliaceae 85.75 46 046 8.29 0.086 8.61 8.45

Clusiaceae 60.07 19 0.19 342 0.060 6.03 4.73
Poaceae 6444 15 015 270 0.064 6.47 4.59
Asteraceae 2492 33 033 595 0.025 250 4.22
Asteraceae 1957 30 030 541 0.020 197 3.69
Melastomataceae 40.63 15 0.15 270 0.0418 4339
Orchidaceae 14.30 19 0.19 342 0.014 1.443 2.
Velloziaceae 14.32 17 0.17 3.06.01@8 1.44 225
Verbenaceae 15.69 16 0.16 288 0.016 158 2.23
Dennstaedtiaceae 20.05 12 0.12 216 0.020 2.01 2.09
Myrsinaceae 1774 9 0.09 162 0.018 1.78 1.70
Asteraceae 8.24 12 012 216 0.008 0.83 1.49
Cactaceae 1.76 14 014 252 0.002 0.18 1.35
Asteraceae 6.94 11 011 198 0.007r 0.70 1.34
Gesneriaceae 2.73 10 0.10 1.80 0.003 0.27 1.04
Asteraceae 5.85 8 0.08 1.44 0.006 0.59 1.01
Myrtaceae 7.97 6 0.06 1.08 0.008 0.80 0.94

Euphorbiaceae 1211 3 0.03 054 0.012 122 0.88
Aspleniaceae 2.22 6 0.06 1.08 0.002 0.22 0.65

continua...
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Espécie Familia Co(m) K FA FR CoA CoR VI
Indeterminada 1 Indeterminada 2.85 5 0.05 0.90 0.003 0.29 0.59
Doryopteris collina(Raddi) J.Sm. Pteridaceae 0.97 5 0.05 090 0.001 0.10 0.50
Vernonanthurasp. Asteraceae 2.72 4 0.04 0.72 0.003 0.27 0.50
Smilaxcf. rufescens Smilacaceae 2.07 4 0.04 0.72 0.002 0.21 0.46
Scleriasp. Cyperaceae 0.92 4 0.04 0.72 0.001 0.09 041
Zygopetalum maculatu(Kunth) Garay Orchidaceae 3.52 2 0.02 0.36 0.004 0.35 0.36
Panicumsp. Poaceae 3.22 2 0.02 0.36 0.003 0.32 0.34
Miconia cf. tristis Melastomataceae 3.09 2 0.02 0.36 0.003 031 0.34
Collaea speciosé_.oisel.) DC. Fabaceae 2.36 2 0.02 0.36 0.002 0.24 0.30
Vellozia variegatasoethart & Henrard Velloziaceae 0.51 3 0.03 054 0.001 0.05 0.30
Tibouchinacf. cerastiifolia Melastomataceae 2.24 2 0.02 0.36 0.002 0.22 0.29
Philodendron edmundds.M.Barroso Araceae 0.43 2 0.02 0.36 0.000 0.04 0.20
Trilepis lhotzkiand\Nees ex Arn. Cyperaceae 0.36 1 0.01 0.18 0.000 0.04 0.112
Indeterminada 2 Indeterminada 1.30 1 0.01 0.18 0.001 0.13 O0.16
Gaylussacia pallid&Cham. Ericaceae 1.00 1 0.01 0.18 0.001 0.10 0.14
Indeterminada 3 Indeterminada 0.63 1 0.01 0.18 0.001 0.06 0.12
Vellozia candidal.C.Mikan Velloziaceae 0.60 1 0.01 0.18 0.001 0.06 0.12
Anthuriumsp. Araceae 0.50 1 0.01 0.18 0.001 0.05 0.12
Begonia valdensiuA.DC. Begoniaceae 0.46 1 0.01 0.18 0.000 0.05 0.11
Bulbostylissp. Cyperaceae 0.38 1 0.01 0.18 0.000 0.04 0.11
Indeterminada 4 Indeterminada 0.30 1 0.01 0.18 0.000 0.03 0.11
Sennasp. Fabaceae 0.25 1 0.01 0.18 0.000 0.03 0.10
Mollinedia glabra(Spreng.) Perkins Monimiaceae 0.21 1 0.01 0.18 0.000 0.02 0.10
Cyrtopodium glutiniferunRaddi Orchidaceae 0.05 1 0.01 0.18 0.000 0.01 0.09
Valores Totais 995.78 555 100 0.995 100 100
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Inselberg Pedra de Pontdes

Foram amostradas 50 espécies, 38 géneros e 2%afgnag familias mais ricas
sdo Asteraceae (8 espécies), Melastomataceae (Bhid&ceae (5), Poaceae (4),
Cyperaceae (3) e Velloziaceae (3). Dentre o tatafaghilias e géneros, 75% e 60%,
respectivamente, possuem apenas uma espécie ataoSdraesultado obtido para toda
vegetacao amostrada foi de 883,62 m lineares, 38th,4le rocha exposta e 3,4 m de
detritos em um total de 1.000 m lineares amostrados

As espécies com maior Valor de Importancia (Vl)aforVellozia plicata
Melinis minutiflora, Pteridium arachnoideum, Erentlams crotonoides, Selaginella
sellowii, Epidendrum secundur8erpocaulorsp., Tibouchina castellensis Tibouchina
heteromalla(Tabela 1.4). O VI destas espécies representa 78@®b%tal, indicando
uma estrutura oligarquica para esta comunidadesBEsesmas espécies representam
81% do total da Cobertura Relativa (CR) e 64% dia tBrequéncia Relativa (FR)
amostrada.

Vellozia plicataé a espécie de maior VI, Frequéncia e CobertulatiRe ParaV.
minutiflora, P. arachnoideume Serpocaulonsp. a cobertura relativa foi o parametro
que mais contribui para suas posicOes de elevaddPatlaSelaginella selowiji E.
secundum, T. heteromallassim como paralcantarea patriaee Trilepis lhotzkianaa
frequéncia relativa foi o parametro que mais cbotrpara seu posicionamento entre as
12 espécies de maior MJa pareE. crotonoides, Tibouchina castellensisepidaploa
cotoneasteios dois parametros contribuiram praticamente dedadgualitaria para eu
posicionamento entre as espécies de maior VI (dahdl). As espécies com VI menor
que 1 representam 10,6% desse parametro e 62% gpExies amostradas. A
diversidade calculada pelo indice de Shannon-Wi€heér foi de 2,5 nats/m e a
Equabilidade (J) foi de 0,63.



Tabela 1.5 - Espécies amostradas na comunidadmlagie Pedra de Pontdes e seus parametros fiségims organizados em ordem
decrescente de VI. Co — somatério da cobertura,rimero de intervalos onde foi encontrado a preseagespécie, FA — frequéncia
absoluta, FR — frequéncia relativa, CoA — coberalnsoluta, CoR — cobertura relativa, VI — valoirdportancia.

Espécie Familia Co(m) K FA FR CoA CoR VI
Vellozia plicataMart. Velloziaceae 21282 82 0.82 17.30 0.213 24.09 0.6
Melinis minutifloraP. Beauv. Poaceae 123.72 37 037 7.81 0.124 14@O01
Pteridium arachnoideurtKaulf.) Maxon Dennstaedtiaceae 121.50 22 0.22 4.6%122 13.75 9.20
Eremanthus crotonoidd®C.) Sch.Bip. Asteraceae 64.75 27 027 570 0.065 7.33 6.51
Selaginella selowifArn.) Spring Selaginellaceae 32.46 31 031 6.54 0.032 3.67 5.11
Epidendrum secundudacq. Orchidaceae 29.01 40 0.40 8.44 0.029 3.286 5.8
Serpocaulorsp. Polypodiaceae 57.27 16 0.16 3.38 0.057 6.48 4.93
Tibouchina castellensBrade Melastomataceae 45.87 22 0.22 464 0.046 5492
Tibouchina heteromalléD. Don) Cogn. Melastomataceae 27.80 27 0.27 5.700280 3.15 4.42
Lepidaploa cotoneast€Willd. ex Spreng.) H.Rob. Asteraceae 20.07 17 0.17 359 0.020 2.27 2.93
Alcantarea patriae/ersieux & Wand. Bromeliaceae 16.03 19 0.19 4.01 0.016 181 291
Trilepis Ihotzkiana\Nees ex Arn. Cyperaceae 6.61 18 0.18 3.80 0.005 0.2.27
Cyperus odoratusk. Cyperaceae 11.89 8 008 169 0.012 135 1.52
Imperatacf. brasiliensis Poaceae 12.00 6 006 127 0.012 136 1.31
Vellozia variegatasoethart & Henrard Velloziaceae 7.65 8 0.08 1.69.008 0.87 1.28
Zygopetalum maculatu@unth) Garay Orchidaceae 9.33 7 007 148 0.009 1.06 1.27
Smilax rufescenGriseb. Smilacaceae 8.93 6 006 127 0.009 1014 1.1
Miconia sp. Melastomataceae 8.80 6 006 127 0.009 1.00 1.13
Myrsine umbellataMart. Primulaceae 7.25 6 0.06 127 0.007 082 1.04
Cyperaceae 1 Cyperaceae 5.35 6 006 1.27 0.005 0.61 0.94
Aspleniunsp. Aspleniaceae 4.90 6 006 127 0.005 055 0.91
Cyrtocymura scorpioide@.am.) H.Rob. Asteraceae 2.58 7 007 148 0.003 0.29 0.88
Nephrolepis cordifoligL.) C.Presl Lomariopsidaceae  4.25 6 006 127 0.004 048 0.87
Pseudobombax campes{iMart. & Zucc.) Malvaceae 5.62 3 0.03 0.63 0.008640. 0.63
Baccharis platypod®C. Asteraceae 2.10 4 004 0.84 0.002 024 0.54

continua...




Espécie Familia Co(m) K FA FR CoA CoR VI
Ulmaceae 1 Ulmaceae 3.25 3 003 063 0.003 037 0.50
Fabaceae 1 Fabaceae 3.80 2 002 042 0.004 043 0.43
Clusia organensi®lanch. & Triana Clusiaceae 3.20 2 002 042 0.003 036 0.39
Anemiacf. retroflexa Anemiaceae 3.13 2 002 042 0.003 035 0.39
Cololobus rupestrigGardner) H.Rob. Asteraceae 1.20 3 003 063 0.0004 0.38
Poaceae 1 Poaceae 1.20 3 003 063 0.001 0.24 0.38
Coleocephalocereus pluricostatBsining & Brederoo Cactaceae 2.05 2 002 042 0.002 023 0.33
Lauraceae 1 Lauraceae 3.20 1 001 021 0.003 036 0.29
Bignoniaceae 1 Bignoniaceae 1.28 2 002 042 0.001 014 0.28
Andropogorcf. bicornis Poaceae 0.80 2 002 042 0.001 0.09 0.26
Asteraceae 3 Asteraceae 2.60 1 001 021 0.003 029 0.25
Solanaceae 1 Solanaceae 2.40 1 001 0.212 0.002 0.27 0.24
Asteraceae 2 Asteraceae 1.25 1 001 021 0.001 0.14 0.18
Miconia polyandraGardner Melastomataceae 1.20 1 001 021 0.001 0214 0.17
Croton floribundusSpreng. Euphorbiaceae 1.10 1 001 021 0.001 0147 O
Marcetia taxifolia(A. St.-Hil.) DC. Melastomataceae 0.91 1 001 021 0.001 010 0.16
Barbaceniacf. tomentosa Velloziaceae 0.55 1 001 0.21 0.001 0.06 0.14
Myrtaceae 1 Myrtaceae 0.50 1 001 021 0.001 0.06 0.13
Rubiaceae 1 Rubiaceae 0.40 1 001 0.212 0.000 0.05 0.13
Habenaria parvifloraLindl. Orchidaceae 0.32 1 001 021 0.000 004 0.12
Pitcairnia decidud.. B. Sm. Bromeliaceae 0.30 1 001 021 0.000 0.03 0.12
Baccharis crispaépreng. Asteraceae 0.15 1 001 021 0.000 0.02 0.11
Bifrenaria tyrianthina(Lodd) Rchb. f. Orchidaceae 0.10 1 001 021 001 0.11
Doryopteris collina(Raddi) J.Sm. Pteridaceae 0.10 1 001 021 0.000 001 0.11
Prescottia plantaginifolid.indl. Ex Hook. Orchidaceae 0.07 1 001 021 0.000 0.01 0.11
Valores Totais 883.62 474 100 0.883 100 100
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Tabela 1.6 — Resumo de todos os resultados redésrastquatro comunidades estudadas.

Aguia Branca Pedra do ElefantBorno Grande Pedra de Pontdes

Total de espécies 27 27 47 50

Total de géneros 24 23 39 38

Total de familias 17 19 24 25
Bromeliaceae  Cyperaceae Asteraceae Asteraceae
Velloziaceae Bromeliaceae Cyperaceae Melastomataceae

- . Apocynaceae MelastomataceaeMelastomataceaédrchidaceae

Familias mais ricas )
Cyperaceae Poaceae Orchidaceae Poaceae
Melastomataceaé/elloziaceae Poaceae Cyperaceae

- - Velloziaceae Velloziaceae

Géneros com uma espécie 91,6% 91% 95% 60%
Familias com uma espécie  53% 68,5% 66% 75%
Total de Vegetacdo (m) 337,5 183,5 995,78 883,62
Total de Rocha Exposta (m) 662,5 816,5 213,19 331,4
Total de Detritos (m) - - 41 3,4
Shannon (H") 0,95 0,89 2,65 2,5
Equabilidade (J) 0,27 0,26 0,69 0,63

Similaridade Floristica

A andlise de similaridade floristica revelou a ®isia de uma elevada
dissimilaridade entre as comunidades analisadasair similaridade encontrada foi entre
Pedra de Pont6es e Forno Grande (29% de simil@jdselguida de Aguia Branca e Pedra do
Elefante (19% de similaridade) e Forno Grande ed&éd Elefante (14% de similaridade); a
menor similaridade foi observada entre Aguia BramcaPedra de Pontdes (7%). O
dendrograma de dissimilaridade é representado gnadil.5. O Coeficiente de Correlacao
Cofenético foi de 0,96.
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0.85

0.70

Fornho Pedra de Aguia Pedra do
Grande Pontoes Branca Elefante

Figura 1.5 — Dendrograma de similaridade comparaasioquatro
areas de estudo, utilizando 94 espécies e o Imgicgimilaridade de
Jaccard.

DISCUSSAO

As quatro comunidades em estudo apresentam corapoflayistica comparavel a
observada em outros estudos sobre afloramento®soghonde as familias com maior
riqgueza de espécies sdo as mesmas (AsteraceaeclBicmae, Cyperaceae, Melastomataceae,
Orchidaceae, Poaceae, Velloziaceae) (PEREIRA, 1I0@NCEICAO & GIULIETTI, 2002;
CONCEICAO & PIRANI, 2005; CONCEICA@t al, 2005; FRANCAet al, 2005; ALVES
et al, 2007; CAIAFA & SILVA, 2007; CONCEICACet al, 2007b; POREMBSKI, 2007;
RIBEIRO et al, 2007; ESGARICet al, 2009). Para a area de Aguia Branca, destacam-se
ainda a familia Apocynaceae, Fabaceae, MalvacPadypodiaceae.

Da mesma forma, alguns géneros sédo apontados ¢pitmstdeste tipo de vegetacao
para as quatro comunidades analisadas, obitentarea Baccharis Barbacenia Begonia
Coleocephalocereus, CnidoscaluSlusia Croton Doriopteris Encholirium Epidendrum
Evolvulus EremanthusHabenarig Mandevilla Marcetia PeperomiaPitcairnia, Prescottia
Selaginella Sinningia Tibouchina Trilepis, Vellozia Vernonia e Zygopetalum
(CONCEICAO & GIULIETTI, 2002; CAIAFA & SILVA, 2007;CONCEICAOet al, 2007a;
ESGARIOet al, 2009; POREMBSKI, 2007 e RIBEIRE& al, 2007). Quando comparamos
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as gquatro comunidades entre si, apenas os géhlearstarea ColeocephalocereusVellozia
tém ocorréncia nas quatro comunidades.

A presenca destas familias e géneros, comunsregites distintas e locais distintos,
esta ligada as caracteristicas severas destetH@BROWS, 1990), cujo conjunto funciona
como um filtro ecolégico que limita a ocorrénciaaldros tdxons. Além disso, um elevado
namero de familias com somente uma espécie, inditgpadrdo caracteristico de locais de
alta riqueza floristica, caso comum nos Inselb@RgsT TER et al, 2003). Neste estudo foram
observados valores superiores de familias com unta @spécie em algumas comunidades
(Pedra do Elefante — 68,5%, Forno Grande — 66%deaP#e Pontbes — 75%) e valores
inferiores (Aguia Branca — 52%) ao encontrado ernosuestudos, como Porembski al.
(1998) que encontrou 61%, Caiafa (2002) 54% e éleg (1999) 53%, sendo todos estudos
realizados no sudeste brasileiro. Ja Conceicdo &nPi(2007) e Francat al (1997)
encontram um valor de 60% em trabalhos realizadosondeste; valores proximos a Aguia
Branca e inferiores para as demais areas, o que pmlicar uma alta riqueza para as
comunidades rupicolas do Espirito Santo.

Quanto a estrutura e fisionomia observou-se elewapartancia de algumas familias:
Velloziaceae para Aguia Branca e Pedra de PonBies)eliaceae para Pedra do Elefante e
Poaceae para Forno Grande. A importancia destadidanestd baseada na frequéncia e
cobertura vegetal de apenas uma espécie de cadbafamo casoVellozia plicatapara
Velloziaceae, Alcantarea simplicistichapara Bromeliaceae @elinis minutiflora para
Poaceae. Esta caracteristica em comum, tambénpéteada para os afloramentos rochosos
localizados no dominio do Cerrado (PEREIRA, 199@NCEICAO & GIULIETTI, 2002).
Tal caracteristica também pode ser observada rHosaraéntos dos campos de altitude
inseridos na Floresta Atlantica, Ribeiro & Medir20@2) evidenciam a dominéncia das
familias Velloziaceae e Bromeliaceae, pioneiraspmcesso de formacdo dos tapetes de
monocotileddéneas. Concei¢cdo & Pirani (2007) e CigAce(2003) destacam ainda que a
elevada abundancia da familia Velloziaceae paraflosamentos rochosos esta relacionada
com o ajuste de suas espécies a irregularidadelioh@, conde nos periodos secos 0s
individuos tendem a se desidratarem, tornando @ol@s$idratado com as chuvas; além de
possuirem floragdes sincronizadas com o periodeosia(CONCEICAO, 2003).

Outras caracteristicas estruturais podem ser d@estaccomo similares aquelas
observadas em areas rupicolas com bom estado dercagdo, Scarano (2002) argumenta
gue muitos dos afloramentos rochosos, habitat§épens da Floresta Atlantica, possuem

estruturas oligarquicas, ou seja, possuem um peqnéamero de espécies dominantes e
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namero elevado de espécies localmente raras. Nss$telo € observada uma estrutura
oligarquica para todas as comunidades, onde sevabgma clara dominancia da espécie de
maior VI (Vellozia plicada— Aguia Branca e Pedra de Pontd&lsantarea simplicisticha-
Pedra do Elefante Melinis minutiflora— Forno Grande). Destaca-se ainda, o VVd#ozia
plicada (Pedra de Pontdes)Adcantarea simplicistichgdPedra do Elefante) cujo valor é o
dobro do valor observado para a segunda espéaride VI.

O elevado valor da cobertura relativa represenpaatgooucas especies corrobora os
resultados observados em outros estudos realizad@gloramentos rochosos (MEIRELLES,
1996; CONCEICAO, 2003; CAIAFA & SILVA, 2007). Alémdisso, observa-se uma grande
porcentagem de espécies com valor de VI menor q#d% Aguia Branca, 52% Pedra do
Elefante, 57,5% Forno Grande e 62% Pedra de PQntiieseja, espécies aqui consideradas
Ccomo raras.

O valor do indice de diversidade de Shannon ermdmtpara as areas de Aguia
Branca e Pedra do Elefante (H' = 0,95 e 0,89, wsf@@nente) foi inferior ao encontrado nas
areas do sul do Espirito Santo. Para as areasrde Boande e Pedra de Pontdes (H' = 2,65 e
2,5, respectivamente) o indice foi superior aostegilo por Francat al (2006) (H'= 2,07)
no semiarido da Bahia e Santtsal (2010) (H' = 1,34) em Inselberg Granitico na itte
Vitéria. O indice de Shannon obtido foi semelhaadeobservado por Neves & Conceigdo
(2007) na Chapada Diamantina e Pereira (1994) ma 8e Cip6 (1.400 m.s.m.) (H' = 2,48).
Ja em outros estudos o valor encontrado foi supexdon variacéo entre (H' = 2,92 e 3,65),
Conceicdo & Giulietti (2002) na Chapada DiamantiNgura et al (2010) afloramentos
rochosos do Cerrado de Goias; Messiaal (2012) Quadrilatero Ferrifero de Minas Gerais;
Pereira (1994) Serra do Cip6 (1.100 m.s.m.), MiBasais. Acredita-se que a diferengca no
indice de diversidade entre as areas estudadas gstde correlacionada com diferencas
climaticas entre as regides, como altitude (tempexaprecipitacdo horizontal ou neblina) e
longitude (precipitagcéo e temperatura).

Para as comunidades de Forno Grande e Pedra déeBoatindice de Shannon foi
menor que o esperado; pois havia uma expectatinaa quee seus valores fossem elevados
devido a grande porcentagem de familias com ap@masespécie (elevada riqueza) e um
valor intermediario observado para a equabilid@d@d(e 0,63, respectivamente). No entanto,
nao se pode descartar a hipotese de que esteestdja abaixo do esperado, devido a forma
de calculo deste indice de diversidade, onde fiizado a cobertura absoluta como proporcéo
de abundancia (MAGURRAN, 2002), o que segundo Resi al. (2004) pode levar a
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obtenc&o de um indice de diversidade com valoriorf@o calculado a partir do numero de
individuos.

O dendrograma de similaridade revelou elevadamlilssidade entre as comunidades
analisadas. Com uma total de 29%, Pedra de PoatBesno Grande s&o as areas de maior
similaridade devido a proximidade geogréfica e ma@nelhanca ambiental. O dendrograma
revela ainda, o agrupamento entre areas que ocarcemorte e noroeste e as areas que
ocorrem no sul do Espirito Santo. Este fato se dewenor distancia geogréfica entre essas
areas, 0 que possibilita o compartiihamento de naégu espécies, devido a uma maior
facilidade de dispersdo entre regifes mais proxienascompartiihamento de caracteristicas
edafo-climaticas. O dendrograma de similaridadeatestna a grande variacdo na composicao
de espécies entre as areas estudadas, este fategiadrelacionado a elevada diversidade de
espécies (WHITTAKER, 1977), particularmente impogaem sistemas insulares, como
pode ser aplicado aos inselbergs, que aliam isolmméatores histdricos e estocasticos e
particularidades ambientais (WHITTAKER al, 2001).

Os inselbergs, também sdo considerados relictosedetacdes que ocorriam no
passado (DAVIS, 1951; RIBEIRO & MEDINA, 2002), pokry as condicdes ambientais
adversas indicam a existéncia de uma longa eldiftbria de estabelecimento da vegetacdo
rupicola, além de uma fragilidade (baixa resili@haestas comunidades vegetais, frente a
acao antrépica (ALVES, 1994; KELLY & LARSON, 1997Quanto a este aspecto o0s
Inselbergs séo considerados como centros de digeeside certos tipos de grupos funcionais.
A escassez de agua e a baixa disponibilidade déemigs no solo, principalmente, séo
responséaveis por um profundo impacto na compogigéstica e estrutural de sua vegetacao
promovendo a ocorréncia predominante de espécagstaaths a seca (suculentas) e plantas
vasculares tolerantes a dessecacdo (POREMBSKI,).200&s comunidades rupicolas
estudadas pode-se observar a ocorréncia destesosgréyncionais, representados
principalmente, por espécies de Cactaceae e Ood@dadentre as suculentas e Vellociaceae
e Cyperaceae representando a estratégia de résdorfpoiquiloidricas), isso acrescenta
ainda mais valor a necessidade de conservacaoateata

O endemismo € uma caracteristica peculiar aosbegs devido ao isolamento
geografico desses ambientes (GIULIETTI & PIRANIS889 SAFFORD & MARTINELLI,
2000; CONCEICACet al, 2007b). Em relacdo ao endemismo observado payaairo areas
deste estudo, séo indicadas pela Flora do Brasibcespécies endémicas do Espirito Santo:
Pleroma marinana Alcantarea simplicisticha Pitcairnia barbatotisgmae Merianthera

burlemarxii (Aguia Branca),Pleroma marinanae Alcantarea simplicisticha(Pedra do
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Elefante), Tibouchina castellensig Alcantareapatriae (Pedra de Pontdes) Barbacenia
pabstiana e Tibouchina castellensigForno Grande) (FLORA DO BRASIL 2020 em
construcao).

Quanto a avaliacdo de risco de extincdo (CNCFl@@16) observamos como
Criticamente Em Perigolibouchina castellensigForno Grande e Pedra de Pontdes); Em
Perigo:Encholirium horridum(Aguia Branca e Pedra do Elefantilerianthera burlemarxii
(Aguia Branca),Cololobus rupestrise Pitcairnia decidua(Pedra de Pontdes); Vulneravel:
Syagrus ruschiangAguia Branca) e ainda como Pouco Preocupamsteidaploa cotoneaster
Evolvulus ericifolius Aosa parviflora e Sinningia brasiliensis(Pedra do Elefante),
Pseudolaelia vellozicoldAguia Branca)Eremanthus crotonoide€pidendrum secundum
Zygopetalum maculatunClusia organensise Bifrenaria tyrianthina (Pedra de Pontbes) e
Clusia organensisEpidendrum secundyn®inningia sceptrunme Zygopetalum maculatum
(Forno Grande).

Observar elevada cobertura de espécies exdticas iak@msoras comaMielinis
minutiflora e Pteridium arachnoideunmdo € comum em areas preservadas de Inselbergs.
Apesar disto em duas comunidades (Forno Grandedea Rie Pontbes) estas espécies
apresentaram elevados valores de VI. Para a arfearde Grande, € ainda mais preocupante,
pois Melinis minutiflorafoi a espécie com maior Cobertura Relativa e Vd®itmportancia,
revelando a necessidade de uma maior atencaoedpsiaie na comunidade e do seu papel de
competicdo com as espécies nativas. Ja para a ¢edantdes, o baixo valor de frequéncia
de Melinis minutiflorae Pteridium arachnoideunmdica estagios iniciais de invasdo, mesmo
assim, em termos de conservacgao, este é um faocypante porque esta relacionado com a

acao antrépica a que foi submetida esta comunidade.

CONCLUSOES

O conjunto de resultados aqui discutidos indica gaecomunidades em estudo
possuem flora e estrutura caracteristica de InsgEbgorém possuem uma composicao
floristica especifica de cada area, dando um cdréiglar para cada comunidade.

A existéncia de padrdes similares de diversidadocriqueza floristica, estrutura e
fisionomia compartilhados em locais distintos dgetacdo rupicola, sugere que os fatores
vinculados a este tipo de vegetacdo sao deternsraatgorocessos similares, mesmo que em

areas distintas.
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A presenca de espécie exoéticas nas comunidades skveconsiderada como
preocupante, o que pode vir a excluir as espéecitdgas, perdendo assim a sua fungdo como
refugio ambiental e relicto vegetacional se esgraggdde conservacdo e manejo nao forem

executadas em futuro proximo.
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CAPITULO 2

DISCRIMINACAO DE QUATRO COMUNIDADES VEGETAIS EM INS ELBERGS
DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO, BRASIL

INTRODUCAO

Os inselbergs ocorrem de forma dispersa sobre apgpt@io do globo terrestre. No
Brasil, os inselbergs apresentam uma elevada gan&abitats, devido a diversidade
geoldgica, geomorfoldgica e, principalmente clirei® vegetacional (MOURAL al, 2011).

De acordo com Porembski (2007) essas superficob®sas abrigam vegetagdo com elevado
grau de diversidade e endemismo, e se destacamiatmedte ao lado das vegetacdes
rupicolas de Madagascar e leste da Australia. Ampsaerem locais de dimensdes restritas,
muitas vezes de dificil acesso, esses ambientesse@no pesquisados em todo o mundo e
sob diferentes abordagens, em funcéo de suas #gdades ambientais e relevancia para
pesquisas em areas diversas, como ecofisiologialugdo, biogeografia e ecologia
(SCARANO, 2007).

Muitos estudos em ecologia vegetal tém usado @saredpacial para detectar padrbes
em comunidades vegetais e entender a distribuiggoirdlividuos e sua relagdo, com o0s
fatores que influenciam a estrutura populacion@RFIN et al, 2002). Estes fatores vao
influenciar no surgimento e desenvolvimento do esso de colonizacdo ou sucessao
ecologica, quando forem propicios para o estabeéato e coexisténcia de uma populacao
(BRAAK & PRENTICE, 1988). O conhecimento dos padr@das causas da variabilidade
na distribuicdo especial das espécies, incluinédepgncia por determinados habitas, pode
contribuir para a resolucédo de importantes quesféesnvolvem populacdes, comunidades e
ecossistemas (CLAREKt al, 1995).

Dessa forma, quando se analisa a fitossociologiadeterminada area, esta-se
investigando uma comunidade composta de populagéesdiferentes estagios da sua
distribuicdo geografica (FELFILI & REZENDE, 2003lgumas espécies sdo abundantes por
estarem no seu Otimo, outras sao raras por estaoeiinal ou no inicio do seu espectro de
distribuicdo e, ainda, as endémicas, circunscidiggele espaco geografico (FELFILI &
REZENDE, 2003).

Observar a relacdo vegetacdo-ambiente, tendo casegmrametros quantitativos de
abundancia, como a densidade, permite detectafl@noia das condicbes do meio na

estrutura da comunidade e suas populacfes (FEIgEkl, 2007). Em um sistema ecoldgico
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natural, os padrdées encontrados sdo determinadgqe@messos interatuantes, que variam no
espaco e no tempo (McGARIGAdt al, 2000).

Os fatores climaticos e biogeograficos podem sderggnantes na Composicao
floristica regional. Por outro lado, dentro de cawlarorregido climatica, fatores como a
altitude e topografia criam diferentes micrositiosasionando associagfes entre espécies que
subdividem estruturalmente a comunidade (WHITMORE)84). A variagdo nas
caracteristicas estruturais das comunidades, taiwiocriqgueza e diversidade, sao
frequentemente associadas ao nivel de heterogdeedabiental (GENTRY, 1988).

Esta heterogeneidade muitas vezes esta relacicnadaondi¢es edaficas (TILMAN
& PACALA, 1993). As mudancas de temperatura, ptigegdo, umidade do ar, velocidade do
vento, luminosidade, além de mudancas nas carstatas quimicas e fisicas do solo, na
topografia e drenagem produzem um ambiente heteeogéspacialmente e influenciam na
distribuicdo das espécies, o que contribui parandgéo de comunidades especificas
(TILMAN, 1994). Menghiet al. (1993) e Menghi (1983) identificam comunidadeseffiras
ou microhabitats que apresentam em pequena esnalastrutura de mosaico, dividida entre
zonas com solo profundo, onde o fluxo de agua ensedos € convergente (“biostasis”) e
zonas com fluxo divergente, onde a quebra e ers&a@redominantes (“rhexistasis”); esta
organizacdo em mosaico pode causar uma variac&mmposicdo de espécies, cobertura
vegetal e produtividade.

De acordo com Legendre & Fortin (1989), os sere®psyiem geral, tendem a se
distribuir de forma agrupada devido ao ambienteestéruturado espacialmente por varias
formas de producdo de energia, gerando assim pax@segulares de disponibilizacédo de
recursos. Dessa forma, os processos demografigpsn@dalidade, mortalidade e migracéo)
sao influenciados pela heterogeneidade ambientlango padrbes espaciais que se
distanciam da aleatoriedade e/ou uniformidade (THASM. KUNIN, 1999). A identificacéo
do padrdo de distribuicdo espacial de uma espaci€eopopulacdes € importante para
conhecer 0s processos sucessionais e ecolégimsaquiundamentais para a compreensao e,
se necessario, adotar medidas de manejo para yaeder ou conservacdo destas
comunidades (RODEt al, 2010).

A partir da necessidade de melhor compreensaoaiaanidades vegetais rupicolas
do Espirito Santo, pretende-se com este estudoddserever e caracterizar o agrupamento
das espécies buscando reconhecer padrées ambiamitaenciados pela microtopografia e
que determinem diferencas estruturais em quatracmades vegetais rupicolas do Espirito

Santo, 2 — verificar a preferéncia de algumas ésp@or habitats especificos e 3 — analisar se
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as diferencas estruturais observadas determinaco@éacia de comunidades distintas ou
associagfes entre espécies que representem hetidzagke fisiondmica e estrutural em uma

Unica comunidade.

MATERIAL E METODOS

Areas de estudo

Os mesmos Inselbergs utilizados para caracterizdadestrutura das comunidades
vegetais (Capitulo 1) foram utilizados para a amagsim dos dados referentes a distribuicao
espacial, sendo eles: Aguia Branca, Pedra do Eéefamcluso na APA Pedra do Elefante),

Forno Grande (Parque Estadual Forno Grande) e HedPantdes.

Discriminagao de comunidades

Utilizando os dados de amostragem da estruturaeg@tacdo (Capitulo 1), uma
Andlise de Escalonamento Multidimensional (NMDS)ré&alizada para cada area amostrada,
com a finalidade de ordenar as unidades amosegisndo a sua composicao floristica e o
tipo de microtopografia buscando evidenciar a fq@onade grupos de espécies que teriam
preferéncia por habitat especifico. Os mesmosviales utilizados para calculo da frequéncia
também foram usados para a montagem das matrizdadibes. As variaveis utilizadas na
matriz foram a abundancia de cada espécie e umegaratacdo microtopografica de cada
unidade amostral. A definicAo das categorias t@mocbase a conformagédo da rocha: 1 —
convexo: unidade amostral onde o fluxo de sedinseatdgua sdo divergentes; 2 — plano:
unidade amostral predominantemente plana, cobertpquco ou nenhum detrito e o fluxo é
divergente e 3 — cbncavo: unidade amostral ondgecoacumulo de sedimentos e agua e o
fluxo é convergente. A criacdo destas categoriasuvcorrelacionar as espécies com suas
condi¢cbes de microhabitat.

As andlises de Escalonamento Multidimensional foraalizadas no programa
estatistico PC-ORD 5.15 (McCUNE & MEFFORD, 2006lizando a distancia de Bray-
Curtis e nivel de significancia do Stress a 0,3ighificancia foi testada utilizando o teste de
Monte Carlo (p = 0,05) e 250 randomizagoes.

O método do indice de Valor Indicador (IndVal) (BACERES & LEGENDRE,
20009) foi utilizado para identificar a ocorrénce@spécies indicadoras de microhabitat. Toda
as andlises do IndVal foram realizadas no prograstatistico R (R CORE TEAM, 2016)
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utilizando os pacotes estatisticos “stats” (R COREAM, 2016) e “indicspecies” (de
CACERES & LEGENDRE, 2009).

RESULTADOS

Inselberg Aguia Branca

De um total de 100 unidades amostrais, 95 forassifieadas com convexo e cinco
como concavos. A andlise de NMDS demonstrou umadolbidimensional (Fig. 2.1) com
um valor de stress final de 14,77. O Eixo 1 expkda2% da variagcdo, o Eixo 2 né&o
apresentou variacdo detectavel pela analise. @ tistMonte Carlo para o Eixo 1 foi
significativo, p = 0,004; para o Eixo 2 o teste a@goesentou significancia, p = 0,124.

O Eixo 1 representa um gradiente baseado na mpagtafia, conforme representado
na figura 2.1. E possivel identificar no graficogas com influéncia da abundancia das
espécies de maior valor de importancia e seus habitats especificos. As areas
identificadas como Tapetes de monocotiledéneasuposs influéncia d&ellozia plicatae
Trilepis lhotzkiana A area identificada como Plantas epiliticas pissfluéncia de
Alcantarea simplicistichaTantoV. plicatg T. Ihotzkianae A. simplicistichasdo espécies
associadas a microhabitats convexos.

A area identificada como Depressfes possuem irflaéde Syagrus ruschiana
Kielmeyerasp. ePsedobombasp., espécies arbustivas associadas a microtzabitatavos.

A regido central do grafico € formada por unidademstrais com uma maior presenca de
Alcantarea simplicistichaVellozia plicatae Trilepis Ihotzkianae unidades amostrais sem
cobertura vegetal. Estes dois tipos de unidadesstaam formam um nucleccdre) que
representa a base da estrutura do Inselberg Agaizs.

Os resultados do método IndVal estdo representadofabela 2.1, onde somente

Syagrus ruschian#oi espécie considerada indicadora de microhabdtatavo.

Tabela 2.1 — Resultado obtido através do métodadrae Valor Indicador
(IndVal) representando as espécies indicadorasictetopografia

Espécies Indval p (0,05) Microtopografia
Syagrus ruschiana 0,442 0,05 Concavo
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Microtopografia

Plantas epiliticas

Depressdes

Eixo 2

Tapetes monocotiledéneas
® Tapetes monocotiledoneas

@® Convexo ®
O Cébncavo

Eixo 1

Figura 2.1 — Grafico representativo da andlise #DS para o Inselberg Aguia
Branca. O Eixo 1 representa 67,2% de variacao @ddi pela microtopografia. A
analise ndo detectou variacdo associada ao Eixo 2.

Inselberg Pedra do Elefante

De um total de 100 unidades amostrais, 70 foramssifieadas como convexas, 24
como planas e seis como concavas. A analise de NMB&onstrou uma solucao
bidimensional (Fig. 2.2) com um valor de stressilfide 15,14. A variacdo explicada pelo
Eixo 1 e 2 totaliza 95,4%. O Eixo 1 representa &3®& o Eixo 2 representa 41,9% da
variacdo. O teste de Monte Carlo foi significatpara ambos Eixos, sendo Eixo 1 com p =
0,008 e Eixo 2 com p = 0,004.

O Eixo 1 representa um gradiente baseado na mpmgtafia, ja o Eixo 2 representa a
abundancia das espécies. E possivel identificargrédico, areas com influéncia da
abundancia das espécies de maior valor de impdat@&nseus microhabitats especificos. As
areas identificadas como Tapetes de monocotiledopessuem a influéncia ddcantarea
simplicisticha Philodendron edmundoCyperus pohliie Coleocephalocereus pluricostatus
A area identificada como Plantas epiliticas pog#iliéncia deAlcantarea simplicisticha

Encholirium horridum Também podem ser espécies associadas a micetkatmhvexos.
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As areas identificadas como Depressdes possuenénmaib deVellozia variegata
Pleroma marinanaEvolvulus ericifolius Scleriasp.,Olyra latifolia e Sida spinosaespécies
arbustivas associadas a microhabitats concavoggia central do grafico € formada por
unidades amostrais com uma maior presencaAlbantarea simplicisticha Pleroma
marinang Vellozia variegatae Philodendron edmunda unidades amostrais sem cobertura
vegetal. Estes dois tipos de unidades amostraisafor um nicleocpre) que representa a
base da estrutura do Inselberg Pedra do Elefante.

Os resultados do método IndVal estdo representagoBabela 2.2, onde podemos
destacar as espéci®seroma marinanaSida spinosaOlyra latifolia e Vellozia variegata

como indicadoras de microhabitat concavo.

Tabela 2.2 — Resultado obtido através do métodadrate Valor Indicador
(IndVal) representando as espécies indicadorasictetopografia

Espécies IndVal p (0,05) Microtopografia
Pleroma marinana 0,879 0,005 Concavo
Sida spinosa 0,707 0,005 Concavo
Olyra latifolia 0,704 0,005 Concavo
Vellozia variegata 0,577 0,005 Concavo

Microtopografia

v

Depressides

Depressdes

©
. ok
P ‘D Plantas 2 e
o epiliticas o
$ . :
w ® Tapetes 2
monocotiledéneas
Depressdes
@® Convexo v
O Plano v
¥ Cobnecavo
Eixo 1

Figura 2.2 — Grafico representativo da analise BN para o Inselberg Pedra do
Elefante. O Eixo 1 representa 53,5% de variacddicaxia pela microtopografia.
Eixo 2 representa 41,9% de variagdo explicadagimladancia das espécies.
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Inselberg Forno Grande

De um total de 100 unidades amostrais, 61 unidachestrais foram classificadas como
planas, 35 como convexas e quatro como cOncavamahse de NMDS demonstrou uma
solucéo bidimensional (Fig. 2.3) com um valor desst final de 19,27. A variacdo explicada
pelo Eixo 1 e 2 totaliza 84,1%. O Eixo 1 represetit® e o Eixo 2 representa 37,2% da
variacéo. O teste de Monte Carlo foi significatpara ambos os Eixos 1 e 2, p = 0,004.

O Eixo 1 representa um gradiente baseado na mpogtafia, ja o Eixo 2 representa a
abundancia das espécies. E possivel identificargridico, areas com influéncia da
abundancia das espécies de maior valor de impdat@&nseus microhabitats especificos. As
areas identificadas como Tapetes de monocotiledépessuem a influéncia delaginella
sellowii, Cyperus pohlii Tibouchina heteromalla Tibouchina castellensise Clusia
organensis A area identificada como Plantas epiliticas possiluéncia de Alcantarea
mucilaginosaTodas as espécies citadas acima sdo associada®hbabitats convexos.

As éareas identificadas como Depressdes possuenémaia deMelinis minutiflorg
Olyra latifolia, Tibouchina heteromalla_antana fucataPteridium arachnoideune Myrsine
umbellata espécies arbustivas associadas a microhabitatsawds. A regido central do
grafico é formada por unidades amostrais com umiarnpaesenca dél. minutiflora C.
pohlii, S. sellowiie T. heteromalla Estas unidades amostrais formam um nuateoe que
representa a base da estrutura do Inselberg Foaral&

Os resultados do método IndVal estdo representagoBabela 2.3, onde podemos
destacar como espécies indicadoras de microhaBltantarea mucilaginosé@microhabitat
convexo);Smilaxcf. rufescensLantana fucatae Doryopteres collingmicrohabitat cbncavo)

e Melinis minutiflora(microhabitats plano e céncavo).

Tabela 2.3 — Resultado obtido através do métodadrate Valor Indicador
(IndVal) representando as espécies indicadorasictetopografia

Espécies IndVal p (0,05) Microtopografia
Alcantarea mucilaginosa 0,811 0,015 Convexo
Smilaxcf. rufescens 0,679 0,010 Concavo
Lantana fucata 0,630 0,015 Concavo
Doryopteres collina 0,477 0,050 Concavo

Melinis minutiflora 0,769 0,025 Plano+Cobéncavo
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Microtopografia
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Figura 2.3 — Grafico representativo da analise MDRS para o Inselberg Forno
Grande. O Eixo 1 representa 47% de variacdo exlalipala microtopografia. Eixo
2 representa 37,2% de variacao explicada pela anoiaddas espécies.

Inselberg Pedra de Pontdes

De um total de 100 unidades amostrais, 41 forassifleadas como convexas, 40 como
cbncavas, 15 como planas e quatro unidades ansofstrain retiradas das analises por nao ter
sido possivel classifica-las em uma Unica categdrianalise de NMDS demonstrou uma
solucéo bidimensional (Fig. 2.4) com um valor desst final de 19,56. A variacdo explicada
pelo Eixo 1 e 2 totaliza 86,2%. O Eixo 1 represéii®d% e 0 Eixo 2 representa 26,7% da
variacéo. O teste de Monte Carlo foi significatpara ambos os Eixos 1 e 2, p = 0,004.

O Eixo 1 representa um gradiente baseado na mpmgtafia, ja o Eixo 2 representa a
abundancia das espécies. E possivel identificargridico, areas com influéncia da
abundancia das espécies de maior valor de impdat@&nseus microhabitats especificos. As
areas identificadas como Tapetes de monocotiledbépeasuem a influéncia deéellozia
plicata, Trilepis Ihotzkiana Epidendrum secundymSelaginella sellowji Tibouchina
heteromalla Tibouchina castellensis Vellozia variegata A area identificada como Plantas
epiliticas possui influéncia délcantarea patriaee Coleocephalocereus pluricostatugodas

as espécies destacadas sao associadas a micrshaitzexos.
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As éareas identificadas como Depressdes possuenémmaia deMelinis minutiflorg
Pteridium arachnoideuprEremanthus crotonoideSerpocaulorsp.,Lepidaploa cotoneaster
e Myrsine umbellata espécies arbustivas associadas a microhabitatsawds. A regido
central do grafico é formada por unidades amost@is uma maior presenca \deplicata, A.
patriag, T. |lhotzkianga E. crotonoides E. secundum S. sellowij M. minutiflora e T.
castellensis Estas unidades amostrais formam um nucbenel que representa a base da
estrutura do Inselberg Pedra de Pontdes.

Os resultados do método IndVal estdo representado$abela 2.4, destacamos a
ocorréncia de espécies indicadoras de microhabitaimno Eremanthus crotonoide®
Pteridium arachnoideum(microhabitat concavo),Melinis minutiflora e Lepidaploa
cotoneaster(microhabitat plano e cbncavo) Erilepis Ihotzkiana(microhabitat plano e

convexo).

Tabela 2.4 — Resultado obtido através do métodedrae Valor Indicador
(IndVal) representando as espécies indicadorasicdetopografia

Espécies IndVal p (0,05) Microtopografia
Eremanthus crotonoides 0,758 0,005 Cbéncavo
Pteridium arachnoideum 0,681 0,005 Cbéncavo

Trilepis lhotzkiana 0,516 0,02 Plano+Convexo
Melinis minutiflora 0,764 0,005 Plano+Cbncavo

Lepidaploa cotoneaster 0,524 0,03 Plano+Cobncavo
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Microtopografia
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Figura 2.4 — Grafico representativo da analise MDN para o Inselberg Pedra
de Pontbes. O Eixo 1 representa 59,5% de variaggudicada pela
microtopografia. Eixo 2 representa 26,7% de vadapélicada pela abundancia
das espécies.

DISCUSSAO

Os resultados das analises de NMDS indicam a dis@acédo de grupos dentro de
cada Inselberg influenciados pela microtopografeaabundancia das espécies. Estes grupos
indicam a presenga de microhabitats semelhanteap cbapetes de monocotiledoneas,
Depressdes e Plantas epiliticas baseados no tipmictetopografia (convexo, plano ou
cbncavo), porém com composicao floristica, fisiormora estrutura especificas para cada
Inselberg. Numa visdo geral temos como principabataristica para as comunidades
vegetais rupicolas a singularidade de cada comdeida

Todas as analises de NMDS foram consideradas begmesentativas, pois
apresentaram o valor de stress dentro do interdal@onfianca (0,2). Os valores totais
apresentados pelos eixos em cada analise tambénosgiderados satisfatorios, entorno de
70% da variacdo explicada utilizando somente daagweis (microtopografia e abundancia
das espécies). Somente o Inselberg Aguia Brancapr@sentou o valor do Eixo 2, acredita-
se que este fato tenha ocorrido devido a homogaaeido Inselberg (95% classificado como

convexo) e pela elevada dominancia\églozia plicata Trilepis lhotzkianae Alcantarea
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simplicisticha espécies que representam 75,4% de todo o valoimgertancia da
comunidade.

A estrutura dividida em grupos, apresentados nafisas de NMDS confirmam a
existéncia de uma organizagdo em formato de mgsaxoeto para a comunidade de Aguia
Branca, que apresentou uma estrutura mais homagé&tsta mosaico € baseado na
microtopografia concava e convexa, onde existenredsfpes variando de profundidade e
com fluxo convergente de recursos. E regides cas/eom fluxo divergente de recursos,
onde podemos observar tapetes de monocotiledoneativeduos epiliticos isolados. Tais
microhabitats vdo abrigar uma composicao floristiastrutura especifica de cada sitio, esta
composicao e estrutura levam a uma diversidadeonmitidades ou associagbes dentro do
Inselberg em resposta a sua quantidade de recgpandvel.

Além das caracteristicas adaptativas apresentaelas pspécies que habitam as
comunidades rupicolas descritas no Capitulo 1, imsohabitat convexos possuem como
outra caracteristica a formacao de tapetes de muleatdneas. Estes tapetes agem alterando
as condicbes ambientais pelo aumento do aporteedienentos e umidade, facilitando a
ocorréncia de outras espécies que ndo possuemnaf;d@Es necessarias para iniciar a
colonizacé@o da rocha; em sua maioria sdo espéagefathilias Orchidaceae, Bromeliaceae,
Cyperaceae e Velloziaceae. Em observacdes de capggemos destacar as espeécies
beneficiadas por essa caracteristhoi@miaretroflexa Barbaceniacf. tomentosaBarbacenia
pabstiana Barbacenia aff. purpureg Begonia lossiae Begonia valdensium, Bifrenaria
tyrianthing, Cyrtopodium glutiniferum Doryopteres collina Epidendrum secundym
Peperomia incanaPhilodendron edmundpiPitcairnia decidua Pitcairnia barbatotisgma
Prescottia plantaginifolia Pseudolaelia vellozicola Sinningia brasiliensise Sinningia
sceptrum

As caracteristicas dos microhabitats convexos denaa determinadas denominacdes
por alguns autores, Mengét al. (1993) destaca o papel da geomorfologia desteohmaditat,
caracterizando-o como areas convexas com fluxorghmte de sedimentos e cobertura
vegetal baixa e esparsa de “rhexistasis”. Ja Paldn@®007) enfatiza a vegetacdo associada a
este tipo de microhabitat, classificando-os conpetes de monocotiledéneas ou espécies
epiliticas. Todas as denominagfes refletem parassoc@cdo de espécies com a
microtopografia e consequentemente uma prefer@eci@gumas espécies por determinados
microhabitats, indicando a existéncia de um conmpf#anta-relevo-microhabitat.

Os grupos formados por unidades amostrais com topwgrafia cbncava também séo
indicados em alguns trabalhos (MENGgilal, 1993; POREMBSKI, 2007 e RIBEIR@ al,
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2007) porém, com diferentes denominagfes, mas d@se@ preferéncia de espécies por
determinados habitats. Mengkt al (1993) classificam as areas cbncavas com fluxo
convergente de materiais e agua com densa cobgegetal como “biostasis”, Ribeiet al.
(2007) utiliza um termo mais abrangente, classificatais locais como panelas e Porembski
(2007) inseriu o termo depressdes rasas. Nestemaisitat podemos identificar espécies com
caracteristicas que indicam a preferéncia portegttéat (maior disponibilidade de recursos),
sdo espécies de porte maior (arbustos), com fd#ngas e flexiveis, boas competidoras e
pouco stress-tolerantes.

As unidades amostrais classificadas como microdiabplano foram mais
representadas em Forno Grande e Pedra do Elefawitiodhs caracteristicas do afloramento.
Este microhabitat pode ser classificado como umiemtd de transicdo entre o convexo e o
cbncavo devido as caracteristicas de conformac&oate, onde em um curto intervalo de
espaco podemos ter um microhabitat convexo e corledo a lado. Esta conformacao reflete
na composicdo floristica e estrutura da comunidaxhele dependendo da composicdo
floristica da comunidade, este microhabitat podeigab espécies stress-tolerantes,
caracteristicas de microhabitat convexo, bem cosp@a@es competitivas, caracteristica de
microhabitat céncavos. Isto é visivel quando aaalss as duas comunidades onde as
unidades amostrais planas sdo mais caracterigioas) Grande possui em seu microhabitat
plano uma maior abundancia de espécies caraatarid®@ microhabitat convexo, como
Selaginella sellowiie Cyperus pohlii ja na Pedra do Elefante, os microhabitats planos
possuem uma maior abundancia de espécies caracasride microhabitat concavo, como
Pleroma marinana Vellozia variegata

A utilizacdo de analises de ordenacdo como NMD@ pattescricdo e caracterizagdo
de comunidades vegetais rupicolas através da mpogtafia mostrou ser eficiente em
confirmar a ocorréncia e a associacdo de espéeiesatdo com o tipo de microtopografia.
Além das caracteristicas severas deste habitagnpoxitambém considerar a microtopografia
como fator fundamental para a estruturacéo das wiokades dentro do Inselberg, o que pode
ser indicado como mais um filtro ambiental releeaptra este tipo peculiar de habitat.
Apesar da existéncia destes filtros ambientaisemi@g ressaltar que outros fatores aleatérios
podem estar influenciando a ocorréncia e organizel@d associacfes de espécies por tipo de
microhabitat nestas comunidades, como por exen®ldjspersdo e estabelecimento de
propagulos que pode se dar ao acaso.

A utilizacdo do método IndVal demonstra a ocorrérde espécies indicadoras para

determinados microhabitats quando estes valoresc@asiderados robustos (quanto mais
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proximo de 1) o suficiente para garantir a cor@aentre a espécie e microhabitat. Para
algumas comunidades a utilizacdo desta técnicarowoser satisfatoria, como para a Pedra
do Elefante Pleroma marinana Sida spinosae Olyra latifolia), para Forno Grande
(Alcantarea mucilaginosae Melinis minutiflorg e Pedra de PontéesErémanthus
crotonoides Pteridium arachnoideuns Melinis minutiflorg. Somente para a comunidade de
Aguia Branca o método de IndVal ndo apresentou atarwno qual podemos considerar
como indicadora de um microhabitat devido a dongrgddo microhabitat convexo.

No presente estudo, tal correlacdo so pode sentgiagaraPleroma marinanaSida
spinosae Olyra latifolia (Tabela 2.2) (0,879; 0,707; e 0,704, respectivag)eAlcantarea
mucilaginosa e Melinis minutiflora (Tabela 2.3) (0,811 e 0,769, respectivamente) e
Eremanthus crotonoide®teridium arachnoideure Melinis minutiflora(Tabela 2.4) (0,758;
0,681 e 0,764, respectivamente) pois apresentaramervalo de confianca do método e
também apresentaram os maiores valores do IndVah TRilepis Ihotzkianae Lepidaploa
cotoneastens valores apresentados do IndVal (Tabela 2.41@e 0,524, respectivamente)
nao sao considerados como bons indicadores detopografias devido ao baixo valor de
IndVal apresentado, mesmo estando dentro do inteteaconfianca do método.

A presenca de espécies invasoras coviainis minutiflora nas comunidades em
estudo é preocupante, em trés (Pedra do Elefaotap Fsrande e Pedra de Pontdes) das
quatro areas analisadas foi constatado a presenba dhinutiflora sendo em duas areas
(Forno Grande e Pedra de Pontdes) uma das espéciaaior VI. A elevada abundancia de
M. minutiflora estd sempre associada ao microhabitat concave, amiesenca de recursos
disponiveis € maior do que no microhabitat convé&stas caracteristicas sdo observadas em
outros estudos sobre inselbergs, de Petudd (2015) também registrou a presenca de espécie
do géneraMelinis em habitats concavos (depressdes rasas) com alabaehdancia. Outro
fator que acarreta a entrada de espécies invasorascoleta de espécies nativas com
caracteristicas ornamentais, neste caso, as espacasoras vao alterar profundamente as
caracteristicas do meio, 0 que pode resultar ersticid8 mudancas nos processos do
ecossistema, como dinamica de nutrientes e cadéizat(CHAPINet al, 2000).

Os resultados destas analises podem ser compamaaiode Paul&t al. (2015), onde
0S autores sugerem que os resultados obtidoseraflateconomia vegetal (WRIGHT al,
2004; REICH, 2014) e as especializacdes da flarde eespécies stress-tolerantes mostram
caracteristicas de conservacdo e espécies commastidmostram caracteristicas de
consumidoras (REICH, 2014).
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CONCLUSOES

A utilizacdo de analises multivariadas como a Ablide Escalonamento
Multidimensional (NMDS) mostrou ser eficiente pamificar a formacdo de grupos em
comunidades vegetais rupicolas, 0 mesmo pode keadppara a analise de indice de Valor
Indicador (IndVal). A estrutura dividida em grup@gpresentados nas analises de NMDS
confirmam a existéncia de uma organizacdo em farrdat mosaico para as comunidades
amostradas, refletindo o carater singular de cadalberg. Esta organizacdo € baseada em
microhabitats convexos e concavos, onde a commosic&@strutura especifica de cada
microhabitat levam a uma diversidade de microhtsbdantro do Inselberg em resposta a sua
quantidade de recurso disponivel.

Apesar dos resultados apresentados, ainda sdcsagassnais andlises e estudos que
contribuam para um melhor entendimento deste tgpwvedietacado. Ainda ndo se pode excluir
a possibilidade de que o delineamento amostrabddatao foi suficientemente sensivel para
descrever diferencas entre porcdes planas, depsesadas e bordas de depressdes mais
profundas ou que para as plantas observadas neggeagsa variagcao do substrato ndo seja
importante.

Acdes de manejo e conservacdo devem ser tomadasyitar a perda do resto de
biodiversidade existente, principalmente nas uredatke conservacdo que fazem parte deste
estudo. Assim como uma maior divulgacdo das infofes bioldgicas geradas, traduzidas
em uma linguagem simples e de facil entendimenta pepulacdo, onde o objetivo seja a

conscientizacdo da conservacao destes monumerttwaisa
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