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PREFACIO

A Universidade Federal do Espirito Santo contribui de forma
significativa com a sociedade Capixaba, Brasileira e Mundial, com ensino,
pesquisa e extensdo a mais de 67 anos. Atua fortemente com a cultura do
Café Conilon/Robusta, com ac¢des no ensino, extensdo, formacdo de
recursos humanos e na producéo de pesquisa, sendo a instituicdo que mais
publica artigos cientificos sobre café Conilon/Robusta do mundo.

O Centro Universitario Norte do Espirito Santo (Ceunes), a pouco
mais de 16 anos contribui de forma grandiosa por meio de ensino superior,
com 17 cursos de graduacao, dentre eles o de Agronomia, cinco cursos de
mestrado, pesquisas e extensdo. Portanto, temos uma Universidade
publica e de qualidade a servico da sociedade.

Foram nove livros relacionados ao evento, o 1° com 700 copias, 0 2°
com 900, o 3° com 1.000, o 4° com 1.100, o 5° com 1.200, o 6° com 1200,
0 7° com 1500, o 8° com 1000, e agora (9° livro no 10° Simpdésio), com

tiragem de 1.400 copias. Portanto, um total de 10.000 livros

IMPRESSOS e DISPONIBILIZADQOS, principalmente aos

CAFEICULTORES (principais responsaveis pelo desenvolvimento
regional), aos brasileiros e a diversos paises do mundo. Esse ano o livro
conta com a participacao de 41 autores e com mais de 200 paginas.

O 10° Simposio do Produtor de Conilon, bem como o livro foram
idealizados em formato digital (livro também impresso) devido a
pandemia, podendo ser encontrados em WWW.CAFECONILON.COM.
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CAPITULO 1

Salutar: Primeira Cultivar com Foco no Café Soluvel e na Saude

Fabio Luiz Partelli

Adriana Farah

Juliana de Paula

Henrique Falqueto de Oliveira
Henzo Pezzin Salvador
Gleison Oliosi

1. Introducéo

A Universidade Federal do Espirito Santo (Ufes) obteve o primeiro
registro de uma cultivar de Coffea canephora com foco na salde e em
solidos soltveis (cafe soluvel). A pesquisa foi realizada em parceria com
agricultores e com a Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ. O
registro da cultivar foi realizado junto ao Ministério de Agricultura
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), e denominada de SALUTAR (n°
45722), sendo mais uma contribuicdo para a cafeicultura. E uma cultivar
de Coffea canephora Pierre ex A. Froehner (conhecido como café
canefora, e também Conilon ou Robusta), composta por cinco
genotipos/clones com auto teor de &acidos clorogénicos e de solidos
soltveis nos graos, e também apresenta boa produtividade.
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Participaram do registro como melhoristas do trabalho o Eng.
Agrénomo Dr. Féabio Luiz Partelli (Prof. da Ufes/Ceunes — coordenador do
Projeto), Dra. Adriana Farah (Profé. da UFRJ), Juliana de Paula (Prof?. da
UFRJ), Henrique Falqueto de Oliveira e Henzo Pezzin Salvador
(Graduandos em Agronomia e Bolsistas de Iniciacdo Cientifica da Ufes) e
Gleison Oliosi (Eng. Agronomo - Técnico da Ufes). O registro foi
realizado pelo Diretério de Inovacdo Tecnoldgica da Ufes. O trabalho teve
o0 apoio financeiro da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Espirito (Fapes),
da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (Faperj)
e do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), e contou com apoio de agricultores, entre eles o senhor Thekson
Pionissoli, onde se encontra a lavoura.

Para selecdo dos genotipos foi considerado o vigor e resisténcia a
pragas e doengas, tendo produtividade satisfatoria e os maiores teores de
acidos clorogénicos e solidos soltveis, foco do pedido do registro da
cultivar. A cultivar SALUTAR é composta por cinco genétipos: Graudao
HP, Emcapa 02, Tardio C, Tardio V e Z 37. Os dados sobre 0s genétipos
de forma individualizada e as médias da Cultivar e do restante dos
gendtipos avaliados encontram-se nas Tabelas 1 e 2.

A nova cultivar apresenta caracteristicas desejaveis para a inddstria,
sobretudo, altos teores de sélidos soluveis e acidos clorogénicos totais
(CGA) e produtividade satisfatoria nas condi¢des estudadas, o que podera
permitir aceitacdo entre os cafeicultores, podendo ser cultivado em
condicBes climaticas similares as que foram cultivadas. Portanto, é
recomendada para o estado do Espirito Santo, sul da Bahia e leste de Minas
Gerais. Ressalta-se que este foi o primeiro trabalho com foco no registro
de uma cultivar com altos teores de solidos sollveis e CGA em graos in
natura (ndo torrados) de café Conilon/Robusta.
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Tabela 1. Teores de SS, CQA, FQA, diCQA e CGA no grdo (média de
2018 e 2019) e produtividade média de quatro safras (2016 a 2019).
SS CQA FQA diCQA CGA Produt.

Genotipos (Brix) (g/100g) (g/100g) (¢/100g) (g/100g) ‘oot
Graudio HP 440 677 122 132 931 861
Emcapa 02+ 485 688 104 116 907 971

Tardio C 4,65 5,75 1,10 2,02 8,87 14,7
Tardio V 435 566 170 154 889 698
737 440 620 159 106 884 868
Média SALUTAR 453 625 133 142 900 8293
Média demais

gendtipos 387 4r2 117 094 682 8436

*SS: s6lidos soluveis; CQA: &cidos cafeoilquinicos; FQA: acidos feruloilquinicos;
diCQA: acidos dicafeoilquinicos e CGA: acidos clorogénicos totais (soma de CQA,
FQA e diCQA). **Cultivar Emcapa 8111 genétipo 02.

Tabela 2. Teores de CQA, FQA, diCQA e CGA na palha do fruto (média
de 2018 e 2019), rendimento em litros de café maduro necessarios para
obter uma saca de 60kg beneficiado (média de duas colheitas) e periodo de
maturacao.

Rendimento

Gendtipos CQA FQA diCQA CGA Mad./benef. Maturagéo
(9/100g) (9/100g) (g/100g) (g9/100g) L sacas™ -
Graudao HP 0,39 0,04 0,22 0,65 317,6 Médio
Emcapa 02* 0,38 0,04 0,28 0,69 323,2 Prec./Médio
Tardio C 0,67 0,08 0,79 1,57 345,1 Super Tardio
Tardio V 0,53 0,07 0,56 1,16 329,9 Super Tardio
Z 37 0,44 0,05 0,28 0,75 363,8 Médio
Média SALUTAR 0,480 0,054 0,424 0,961 335,9 -
g"ef%it?pos demals o473 0057 033 0,867 3491 -

CQA: écidos cafeoilquinicos; FQA: acidos feruloilquinicos; diCQA: acidos dicafeoilquinicos
e CGA: acidos clorogénicos totais (soma de CQA, FQA e diCQA). *Cultivar Emcapa 8111
gendtipo 02.
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Para analisar a estabilidade e adaptabilidade dos materiais genéticos
avaliados neste estudo foram utilizados dados de produtividade
correspondente a quatro colheitas (2016, 2017, 2018 e 2019), e para as
caracteristicas quimicas foram duas colheitas (2018 e 2019), com varia¢do
de resultados sempre inferior a 10% entre os dois anos, o que indica uma
estabilidade da caracteristica entre 0s anos, portanto, uma caracteristica
genética. A quantificacdo dos sdlidos sollveis foi realizada por
Refratdmetro Digital e expressos em °Brix e 0s teores de &cidos
clorogénicos por Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia.

O numero de gendtipos selecionados assegura um bom nivel de
fecundacdo cruzada. Ressalta-se que apesar do registro de uma cultivar de
cinco genotipos, a equipe de trabalho fomenta que o agricultor tenha a
liberdade de plantar os clones na forma que achar conveniente, desde que
com orientagdo técnica de um Eng. Agrénomo, visto que a espécie C.
canephora é alégama, possuindo auto-incompatibilidade gametofitica.

Né&o obrigatoriamente h& necessidade do plantio dos cinco clones
(variedade fechada) numa mesma lavoura em linha ou misturados. O
agricultor, por exemplo, pode escolher um dos clones como principal e
usar outros clones, da cultivar SALUTAR e/ou outros clones, como
cruzadores, intercalando suas linhas para garantir a fecundacéo plena da
lavoura.

Agradecemos aos primeiros melhoristas, os agricultores que fazem
a selecdo inicial da grande maioria dos genotipos disponiveis e superiores.
Portanto, mantivemos o nome dos clones da forma em que eles séo
conhecidos entre os agricultores. Coube a nds, realizar as avaliagdes no
campo e laboratério, comparando diversos genotipos. NOs néo
desenvolvemos 0s genotipos estudados, mas efetuamos uma contribuicéo
cientifica na caracterizacao e definicdo de quais sdo 0s genotipos, entre 0s
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estudados, com maiores teores de sélidos sollveis e &cidos clorogénicos e
com produtividade satisfatéria.

2. Origens dos clones

Na grande maioria das vezes, 0s clones promissores e registrados
sdo “descobertos” por cafeicultores. Desse modo, descrevemos a seguir as
informacdes sobre a origem dos gendtipos que compdem a nova cultivar
SALUTAR:

Graudéo HP: Planta encontrada por Hermes Joaquim Partelli, em
sua propriedade, na propriedade Sitio Araripe, localidade de Paraiso Novo
- Vila Valério. A planta foi encontrada em meio a uma lavoura de semente,
por volta de 1998.

Emcapa 02: Gen6tipo 02 da Cultivar Emcapa 8111.

Tardio C: “Tardio dos Covre”, genotipo encontrado em uma
lavoura propagada por semente na década de 1990, na propriedade dos
irmaos (Carlos, Isaac e Moyses) Covre, em Pinheiros.

Tardio V: “Tardio do Vanin” Planta encontrada pelo agricultor
Alvino Figueira de Barros (conhecido como Vinim), em sua propriedade,
na localidade de Paraiso Novo, em Vila Valério. Planta selecionada por
volta de 1995, numa lavoura propagada por sementes.

Z 37: Planta encontrada numa lavoura de semente e multiplicada por
Amistrong Luciano Zanotti em sua propriedade no Patrimoénio do XV, em
Nova Venécia.

3. Informagdes Adicionais

Durante os anos de avaliacdo, foi verificada a boa adaptagdo dos
genotipos as condi¢cdes de cultivo, visto seu bom desempenho em
crescimento e producdo. Nao foi verificado ataque severo das principais
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pragas e doengas, com as plantas mantendo-se vigorosas e com bom
enfolhamento.

Inicialmente os materiais foram selecionados e propagados
vegetativamente por estaquia, e plantados em uma mesma lavoura, num
“ensaio de competicdo”. O plantio foi composto por 42 genétipos
propagados por estaquia, iniciado o cultivo em abril de 2014, em Nova
Venécia-ES, a aproximadamente 200 metros de altitude. A é&rea
experimental estd localizada na Latitude 18°39°43”S, Longitude:
40°25°52”0. A regido € caracterizada por um clima classificado como Aw,
ou seja, tropical com inverno seco e verdo chuvoso. Em geral a temperatura
média das minimas é acima de 16°C (meses de julho e/ou agosto) e média
das méximas de até 32°C nos meses de janeiro e/ou fevereiro.
Eventualmente ha dias com temperatura inferior a 13°C ou superior a 36
°C.

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados, com trés
repeticdes de campo, sendo cada repeticdo composta por sete plantas. Em
laboratdrio foram trés repeticGes. Foram realizadas adubacGes conforme a
andlise de solo. O espacamento utilizado para plantio foi de 3x1m,
ocupando 3m? por planta. Foram realizadas podas para controle de ramos
excessivos, mantendo o padrdo de 12.000 a 15.000 hastes por hectare. Em
todos os anos experimentais foram realizadas uma capina manual (trilhar
no local de adubagdo), uma capina mecanizada e uma capina quimica.
Foram aplicados nutrientes, inseticidas e fungicidas, durante os anos de
estudo. A area experimental foi irrigada durante todos os anos.

4. Outros estudos/pesquisas coordenadas pelo Ndcleo de
Exceléncia de Pesquisa em Café Conilon
O Ndcleo de Exceléncia de Pesquisa em Café Conilon é constituido
por profissionais que se dedicam a pesquisa e ao desenvolvimento
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tecnologico do café Conilon/Robusta. E composto por diversos
professores/pesquisadores e estudantes de graduacdo e poOs-graduacao
(Iniciagdo Cientifica, Mestrado, Doutorado e Pds-doutorado). Realizou e
realiza diversas pesquisas sobre o Café Conilon, principalmente na area de
melhoramento, fisiologia, nutricdo e manejo de forma geral. O ndcleo tem
sua base no Laboratorio de Pesquisas Cafeeiras da Universidade Federal
do Espirito Santo, no Campus de Sdo Mateus.

Segue os principais trabalhos em andamento relacionado a selecao
de gendtipos promissores/superiores:

1. Ensaio de competi¢cdo com 42 genotipos promissores em Nova
Venécia-ES, com avaliacdo da sexta colheita em 2021;

2. Avaliacdo inicial de 25 genotipos a 1100 metros de altitude em
Venda Nova do Imigrante-ES;

3. Avaliacdo inicial de 16 genotipos de café Robusta no Estado de
Rondonia;

4. Avaliagéo inicial de 20 genétipos em ambientes sombreado com
seringueira em Sao Mateus-ES;

5. Avaliacao inicial de 44 gend6tipos em Aimorés-MG;

6. Atuacgdo efetiva em parcerias internacionais na area de fisiologia,
bioquimica e molecular em Coffea sp. em condi¢des de alta concentracéo
de CO,, alta temperatura e déficit hidrico; e

7. Introducdo, orientacdo técnica e pesquisa em Coffea em
Mocambique, numa cooperacdo trilateral entre Brasil (Ufes e Ministério
das RelagOes Exteriores), Portugal (ULisboa e Camdes) e Mogcambique
(Parque Nacional da Gorongosa e Ministério da Terra).

Essas acOes permitem a realizacdo de pesquisa aplicada e cientifica.
Além disso, ajudam significativamente na formacao de recursos humanos,
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por meio de visitas nas areas experimentais, dia de campo, iniciacao
cientifica, mestrado, doutorado e pés-doutorado.

As acOes/projetos mencionados estdo associados aos Programas de
Pds-Graduacdo em Agricultura Tropical (PPGAT) e Genética e
Melhoramento (PPGGM), ambos da Ufes. Ocorre a participacdo de
diversos agricultores e parceiros institucionais como: Universidade de
Lisboa, Instituto Federal Goiano, Instituto Federal do Espirito Santo,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Universidade Estadual do Norte
Fluminense e outras. Também registramos 0 apoio da Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Espirito Santo (Fapes), Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), Agéncia
Brasileira de Cooperagdo (ABC) e Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia
de Portugal (FCT).
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CAPITULO 2

Contribuicdo da Ufes na formacéo de pds-graduandos e na pesquisa
do Coffea canephora

Willian dos Santos Gomes
Fabio Luiz Partelli

1. Introducéo

Fundada em 1954, a Universidade Federal do Espirito Santo - Ufes,
possui quatro campi universitarios, em Goiabeiras e Maruipe situados na
capital Vitdria, e nos municipios de Alegre, no Sul do estado; e Séo
Mateus, no norte do Espirito Santo, contando com um quadro de
aproximadamente 1.750 professores efetivos e dois mil técnicos
administrativos.

Atualmente a instituicdo conta com 103 cursos de graduagéo, 63
cursos de mestrado académico e profissional, 33 de doutorado e contando
com aproximadamente 20 mil estudantes de graduacdo e 3,5 mil na pos-
graduacéo, figurando entre as 21 instituicGes de ensino superior com mais
de 50 programas de pds-graduacéo.

A pés-graduacdo, é considerada uma medida estratégica para
formacdo de recursos humanos qualificados para as atividades docentes,
de investigacdes cientificas e técnicas visando ao atendimento dos setores
publico e privado do pais. No Espirito Santo, a Universidade Federal do
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Espirito Santo oferece 76% dos programas de mestrado e 91% dos cursos
de doutorado do estado, portanto, é considerada uma instituicdo chave no
desenvolvimento técnico-cientifico estadual e até de estados vizinhos.

No contexto socioecondmico, o Estado do Espirito Santo possui uma
economia fundamentalmente agricola, onde a cafeicultura corresponde a
mais de 35% do valor bruto da producdo agropecuéria do estado,
constituindo a atividade econémica mais importante do Espirito Santo.
Neste sentido, destaca-se o cultivo do café conilon/robusta (Coffea
canephora), o qual o estado é classificado como o maior produtor do pais,
gerando cerca de 210 mil empregos diretos e indiretos, distribuidos em
aproximadamente 40 mil propriedades rurais.

Tendo em vista a importancia atual e historica que a cafeicultura
oferece para o Estado, a Universidade Federal do Espirito Santo ao longo
dos anos vem contribuindo significativamente para a melhoria de diversos
eixos da cadeia produtiva do C. canephora, por meio do oferecimento de
cursos de pos-graduacdo e diversas pesquisas/publicacbes, os quais
perfazem tematicas associadas a evolugdo da cultura. Neste sentido, este
capitulo apresenta ao leitor um levantamento resumido a respeito das
dissertacOes e teses defendidas nos ultimos 10 anos na Universidade
Federal do Espirito Santo e a producgéo de artigos cientificos nos ultimos
anos envolvendo o café conilon/robusta como temaética principal.

2. Metodologia de Trabalho

A coleta de informagcdes foi realizada utilizando a base de dados dos
programas de pos-graduagdo strictu sensu da Universidade Federal do
Espirito Santo. A analise foi feita para as dissertacOes e teses vinculados
ao termo de busca “Coffea canephora” defendidas no periodo de 2010 a
maio de 2021 (Tabela 1).
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Tabela 1. Programas de Pds-Graduagdo Stricuto Sensu que fizeram parte
do estudo, divididos pelos centros da Universidade Federal do Espirito
Santo. Mestrado = ™; Doutorado= P.

Centro Programas
Administracdo™P; Ciéncia da informagao™; Ciéncias ContabeisMP;
CCIE Direito Processual™; Economia™P; Gestdo Publica; Politica
SocialMP
CEUNES Agricultura TropicalV; EnergiaM; Ensino de Biologia em RedeV;
Biodiversidade Tropical™, Ensino na Educagéo BasicaM
Agronomia®P Ciéncia e Tecnologia de Alimentos™; Ciéncias
CCAE  FlorestaisMP;  Ciéncias Veterinarias™; Engenharia Quimica™;
Genética e Melhoramento MP
Agroquimica; Assisténcia Farmacéutica™; Ensino; Educacéo basica
CCENS . ¥
e Formagdo de Professores
CAR Arquitetura e UrbanismoMP; ArtesM;
CCE Astrofisica, Cosmologia e GravitacdoP; Ensino de FisicaM; Fisica¥'P;
Matematica™; Quimica™-P
Biologia VegetalMP; Biologia AnimalMP; Ciéncias SociaisMP;
CCHN FilosofiaMP; GeografiaMP; Historia¥P; LetrasMP; Linguistica™P;
Oceanografia Ambiental™P; PsicologiaM?P; Psicologia
Institucional™P
Bioguimica e Farmacologia; Biotecnologia™P;  Ciéncias
ces FarmacéuticasM; Ciéncias FisiolégicasMP; Ciéncias
Odontoldgicas™P; Doencas InfecciosasM:P; Enfermagem™; Nutricdo
e SaldeM; Saude ColetivaM:®
CE EducagaoM
CEFD Educagéo Fisica™®
Engenharia Ambiental™P; Engenharia CivilM; Engenharia e
CT Desenvolvimento Sustentavel™; Engenharia ElétricaM®; Engenharia

Mecanica M:P; InformaticaM:®

Foram verificados o numero de teses e dissertagdes defendidas por
ano, por centro, por programa, por nivel e por orientador. Estas
informagdes foram obtidas utilizando-se as ferramentas de filtro
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disponiveis na base de dados, sendo aplicadas para o termo de busca do
trabalho.

Para a coleta de informacdes sobre a producdo cientifica vinculada
a pesquisa com C. canephora, foi utilizada a base de dados Scopus. A
andlise foi feita para os artigos cientificos vinculados ao termo de busca
“Coffea canephora” publicados no periodo de 2012 a 2020. Foram
verificados o numero de artigos publicados por ano, por pais, por
instituicdo vinculada aos autores e pela distribuicdo das publicacbes em
porcentagem por area de conhecimento. Estas informagdes foram obtidas
utilizando-se as ferramentas de filtro disponiveis na base de dados, sendo
aplicadas para o termo de busca do trabalho. Os resultados do
levantamento quantitativo dos artigos publicados foram apresentados
utilizando-se os graficos fornecidos pela prépria base de dados.

3. Resultados e discussoes

3.1. DissertacOes e Teses:

Desde 2010 até o presente momento, foram defendidas 95
dissertacdes de mestrado e 26 teses de doutorado cuja tematica principal
envolveu C. canephora, totalizando 121 trabalhos, evidenciando
nitidamente uma tendéncia acentuada de crescimento no numero de
dissertacdes e teses defendidas ao longo dos anos analisados.

Até 0 ano de 2013, apenas cursos de mestrado contribuiam com a
producdo de trabalhos relacionados ao C. canephora. Neste mesmo ano
ocorreu 0 maior numero de dissertacBes defendidas com essa tematica
(14). Por outro lado, a primeira tese envolvendo estudos com C. canephora
ocorreu apenas em 2014, como resultado da primeira turma de doutorandos
do programa de pos-graduacdo em Producdo Vegetal. Envolvendo a
temética, 0 maior nimero de teses de doutorado até 0 momento foi nos
anos de 2017 e 2019, com seis cada uma.
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Figura 1. Teses e dissertagcdes defendidas entre 2010 até maio de2021 na
Ufes.

Os dados apresentados demonstram que a construcdo de novas teses
esta diretamente relacionada com o volume de dissertacdes defendidas e,
portanto, € considerada uma construcdo de longo prazo. Em anos que
ocorreram 0s maiores numeros de defesas de dissertagdo, os quatro anos
seguintes resultaram em um maior ndmero de teses defendidas. Da mesma
forma, em anos que houve um volume menor de dissertacdes defendidas,
0S quatro préximos anos sucederam de um menor ndmero de teses
defendidas.

Neste sentido, os programas de pds-graduacdo possuem uma grande
importancia na formacéo de novos mestres e doutores com expertises em
determinada area de conhecimento, em funcdo das linhas de pesquisas
oferecidas. Para estudos envolvendo C. canephora, os programas de pés-
graduacdo da Ufes que mais contribuiram para essa formacdo foram os
programas de Producdo Vegetal, com 17 teses e 43 dissertacdes
defendidas, seguido pelo programa de Agricultura Tropical, com 32
dissertagdes defendidas. Outro programa que contribuiu de forma
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significativa é o curso de pds-graduacdo em Genética e Melhoramento, que
desde 2013 oferece o nivel de mestrado e doutorado, com um total de 11
trabalhos defendidos, sendo 7 teses e 4 dissertagdes envolvendo estudos
com C. canephora.

Quimica 1 1
Produgdo Vegetal I 1/ 43
Historia * 1
Geografia » 1
Genética e Melhoramento ™9 7
Engenhariae..s 1

Energia m > M Doutorado

Ciéncia e Tecnologia de... mmm ¢ B Mestrado
Biologia Vegetal m >
Agroquimica mm 3

Agricultura Tropical  E———— 32

0 10 20 30 40 50
Numero de trabalhos

Figura 2. Dissertacoes e teses defendidas envolvendo C. canephora por
programa de p6s-graduacdo da Universidade Federal do Espirito Santo.

O destaque dos programas de pds-graduacdo mencionados em
relacdo com os demais ofertados pela Ufes pode ser explicado pelo fato
deles serem caracterizados na area de ciéncias agrarias, tornando a
tematica pertinente nas linhas de pesquisas oferecidas por tais programas.
Neste sentido, o campo de atuacdo do corpo docente atuante também é
considerado fator influenciador no ingresso de novos alunos interessados
em desenvolver teses e dissertacGes envolvendo o C. canephora como
objeto de estudo.

Até o momento, os professores que mais contribuiram para a
formacdo de novos mestres e doutores cujo trabalhos foram relacionados
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com C. canephora, foram os professores Dr. Fabio Luiz Partelli (15 Ms e
2 Dr), Dr. Marcelo Antonio Tomaz (11 Ms e 4 Dr), Dr. Julido Soares de
Souza Lima (7 Ms e 2 Dr) e o Dr. Robson Bonomo (7 Ms). Além disso, é
possivel observar uma ascensdo de diversos docentes que por sua vez
tendem a cobrir diversas linhas de pesquisas relacionadas ao C. canephora.
Essa intensidade de trabalhos é importante para a evolucdo da cultura nos
mais variados campos de estudo como melhoramento genético, producéo
de mudas, manejo, fisiologia, nutricdo vegetal, irrigacdo, pds-colheita,
qualidade sensorial, armazenamento, torra, socioeconémica, entre outros
campos considerados estratégicos.

3.2. Artigos:

Com base na ferramenta de andlise da Scopus, nos Gltimos (2012 a
2020), foram identificados a publicagdo de 733 artigos cientificos
envolvendo C. canephora. Neste periodo, nitidamente observa-se uma
tendéncia acentuada de crescimento no nimero de artigos em comparagao
aos anos anteriores. A evolugéo da producgdo cientifica relacionada ao C.
canephora possui papel relevante na contribuicdo para adogdo de novas
tecnologias que tornaram o processo produtivo mais eficiente.

O Brasil um dos maiores produtores de C. canephora do mundo, 0
pais apresenta posi¢cdo de destaque como o maior contribuidor cientifico
na tematica, com mais de 300 artigos publicados no periodo relacionado,
seguido pela Franca e Estados Unidos com 86 e 53 respectivamente
(Figura 3). Também se observa o envolvimento de outros paises na lista,
como india, Portugal, Indonésia, Italia, México e China.
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TITLE-ABS-KEY ( cofilea AND canephora ) AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE , "ar” ) )
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Figura 3. Numero de artigos cientificos envolvendo C. canephora
publicados entre 2012 e 2020 por pais.

Os dados apresentados permitem inferir que a producdo cientifica
dos paises estd diretamente relacionada com o engajamento das
instituicBes de pesquisa para com a tematica. Na cultura do C. canephora,
a Universidade Federal do Espirito Santo € a instituicdo que mais contribui
no numero de artigos cientificos contidos na base Scopus com essa espécie
no mundo, com 129 artigos cientificos publicados dentro do periodo
analisado (Figura 4). Esses numeros sdo puxados pela atuacdo dos
estudantes, técnicos e principalmente pelos professores da Ufes, da
participacdo de trabalhos de Iniciacdo Cientifica e nas dissertacOes e teses
sobre o tema.
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Figura 4. NUmero de artigos cientificos publicados envolvendo C.
canephora por instituicdo entre 2012 e 2020.

Sendo o Espirito Santo, o Estado que mais produz C. canephora no
Brasil, a Ufes ocupa uma posicéo coerente com a necessidade de producéo
cientifica para evolucdo da cultura. Na mesma linha, segue em posicao de
destaque, outras duas instituicdes brasileiras, a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e a Universidade Federal de Vigosa.

A contribuicdo cientifica de diferentes paises e instituicbes também
permite compreender sobre a diversidade de abordagens praticadas. Neste
contexto, a participacdo multidisciplinar das areas de conhecimento é
considerada importante para o desenvolvimento de diversos eixos que
envolvem a cultura do C. canephora. Assim, a area de estudo que mais
contribuiu para a publicagdo de artigos cientificos envolvendo o C.
canephora foi a ciéncias agrarias e bioldgicas com 551 artigos e
representando 47,3% de toda produgdo. Outra &rea de grande relevancia
para a tematica foi a area de bioquimica, genética e biologia molecular com
17,5%, seguido pelas ciéncias ambientais e quimica com 7,4% e 7%
respectivamente.
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No quesito pesquisadores, os que mais publicaram trabalhos
cientificos envolvendo C. canephora, foram os doutores Fabio Luiz
Partelli (57 artigos), da Ufes, José Cochicho Ramalho (30 artigos) da
Universidade de Lisboa e Maria Amélia Gava Ferrdo, da Embrapa
Café/Incaper (27 artigos).

Ja entre as agéncias de fomento, as que mais contribuiram com
recursos para execucao das pesquisas envolvendo C. canephora foram o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ),
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes),
Ministério da ciéncia, tecnologia e inovagdo e a Fundagdo de Amparo a
Pesquisa e Inovacao do Espirito Santo (Fapes). Com destaque para esta
altima que contribui de forma significativa para que a Ufes e outras
instituicbes Capixabas.

3.3. Cultivares:

A intensidade de recursos humanos formados e o volume de artigos
cientificos produzidos na Universidade Federal do Espirito Santo, tem
refletido na transferéncia de tecnologias para o produtor rural inserido na
cafeicultura de conilon. Um exemplo disso, sdo o langamento quatro de
novas cultivares de C. canephora.

A primeira cultivar a ser registrada pela Ufes, foi a Tributun. O
material genético foi langado em 2017, e obteve contribuicdo de diversos
alunos e pesquisadores da instituicdo. A cultivar apresentou caracteristicas
desejaveis, sobretudo, alta produtividade, inclusive quando comparado a
genotipos registrados e de grande aceitacdo entre os cafeicultores.

Outra cultivar lancada pela Ufes foi a Andina. Esta Cultivar foi
lancada em 2018, em parceria com o Instituto Federal Goiano, e constitui
a primeira cultivar de C. canephora adaptada a altitudes elevadas e
temperaturas mais baixas.
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Em 2020 a Ufes registrou a primeira cultivar direcionada ao Estado
da Bahia, denominada de Monte Pascoal. Composta por seis gendtipos, a
cultivar é adaptada para o sul da Bahia.

Com foco no mercado de café sollvel, a cultivar denominada de
Salutar foi lancada pela Ufes em 2021, em parceria com agricultores e a
Universidade Federal do Rio de Janeiro. O material € composto por cinco
genotipos/clones e possui alto teor de &cidos clorogénicos e de sdlidos
soluveis.

4. Considerac0es Finais

A formacdo de recursos humanos comprometidos com a producéo
cientifica para o C. canephora € o resultado dos esforcos realizados por
diversas instituicbes de ensino, pesquisa e extensdo, que estdo
concentradas na construcéo de conhecimento e tecnologias para melhoria
da cadeia produtiva desta cultura. A Universidade Federal do Espirito
Santo possui um papel de destaque na contribuicdo desses recursos.
Considerada a instituicdo que mais realiza publicacGes de artigos
cientificos com o C. canephora no mundo, vem também colaborando com
a formagdo de centenas de mestres e doutores engajados com o0
fortalecimento e desenvolvimento da cafeicultura. Sendo a Universidade
Federal do Espirito Santo uma instituicdo de ensino, extensdo e pesquisa,
0s programas de pos-graduacdo, bem como os docentes destes, possuem
papel relevante, uma vez que sdo responsaveis pelo avanco do
conhecimento nas mais diversas areas, e auxiliam ainda, na formacgéo de
recursos humanos.

Essa evolucdo no volume de trabalhos produzidos na Ufes reflete a
relevéncia da cultura para o Estado e em como a instituicdo tem
contribuido para a melhoria dela. Essa evolu¢do no volume de artigos,
projetos e orientacdes produzidos na Ufes, permite inferir sobre o
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engajamento da comunidade universitaria na dedicacdo de execucdo de
trabalhos relacionados ao café conilon. Sendo estd uma cultura estratégica
para o desenvolvimento do Espirito Santo torna-se imprescindivel que tais
ndmeros continuem em crescimento progressivo nos proximos anos, é para
iSS0 s80 necessarios recursos financeiros e humanos.
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CAPITULO 03

Coffea spp. - Quinze anos de parceria entre a Ufes e o ISA/ULisboa

Danielly Dubberstein
José Cochicho Ramalho
Ana Ribeiro-Barros
Marcelo Antonio Tomaz
Fabio Luiz Partelli

1. Introducéo

Parcerias entre professores e pesquisadores de universidades
brasileiras com os seus congéneres de institui¢cdes internacionais tém como
objetivo o fortalecimento e avanco da ciéncia. Isso foi evidenciado nos
altimos anos nas parcerias entre a Universidade Federal do Espirito Santo
(Ufes) e o Instituto Superior de Agronomia da Universidade de Lisboa
(ISA/UL), com elevado rendimento de “bons frutos”, principalmente em
pesquisas com a cultura do café Conilon no ambito do comportamento das
plantas face ao cenéario de alteracGes climéticas.

Esta parceria relatada a seguir se iniciou no ano de 2006 com a ida
do Fabio Luiz Partelli, na época doutorando pela Universidade Estadual
Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), para realizar com sucesso parte
do seu trabalho de doutorado (modalidade sanduiche) em Portugal no
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agora extinto Instituto de Investigacdo Cientifica Tropical, I.P. (1ICT), sob
a orientacao do professor e pesquisador Dr. José C. Ramalho.

2. A Universidade de Lisboa e o Instituto Superior de
Agronomia

Atualmente a ULisboa é a maior Universidade de Portugal e uma
das maiores da Europa, com destaque tanto no ensino, quanto na
investigacdo (pesquisa), e contando com cerca de 50.000 estudantes
(2018/19) divididos entre os cursos de licenciaturas (graduacgdo),
mestrados, mestrados integrados e doutoramentos. Por usa vez, o Instituto
Superior de Agronomia (ISA) foi criado em 1852 (antes Instituto Agricola
de Lisboa) e permaneceu até ao final dos anos setenta (1970), como a Unica
escola portuguesa a ministrar ensino superior na area da agricultura. E
atualmente a maior e mais qualificada escola de graduagdo e pds-
graduacdo em Ciéncias Agrarias de Portugal, com reconhecimento
nacional e internacional. O ISA localizado no coracdo de Lisboa, na
Tapada da Ajuda, fez parte da Universidade Técnica de Lisboa desde 1930,
estando desde 2013 integrado a ULisboa. Atualmente, conta com cerca de
1500 alunos nos trés ciclos de ensino (licenciaturas, mestrados e
doutoramentos), no qual o corpo docente é composto por perto de 120
docentes e cerca de 80 investigadores.

3. Programa de Doutorado Sanduiche no Exterior (PDSE)

Ao longo destes 15 anos, trés estudantes de doutorado foram
contemplados com a oportunidade de realizar parte do doutorado na
modalidade sanduiche no exterior (PDSE - Programa de Doutorado
Sanduiche no Exterior), programa do “Ciéncias sem Fronteiras (CsF)”
oferecido pelo Ministério da Educacdo, junto ao ISA/ULisboa sob
supervisdo do Dr. José C. Ramalho. Destes estudantes dois (Madlles
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Queiros Martins e Danielly Dubberstein) faziam parte do Programa de
Pds-graduacdo em Genética e Melhoramento do Centro de Ciéncias
Agrérias e Engenharias (CCAE) sob orientacdo do professor Fabio Luiz
Partelli, e um estudante (Lima Deleon Martins) fazia parte do Programa de
Pds-graduacdo em Producao Vegetal sob orientacdo do professor Marcelo
Antonio Tomaz. O Estudante Madlles Queiroz Martins partilhou a
formacdo com Weverton Rodrigues, orientado pelo Prof. Eliemar
Campostrini da UENF), e Danielly Dubberstein (Prof. Fabio Partelli). Os
mesmos passaram por processo seletivo interno na Ufes e foram
contemplados com a bolsa oferecida pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes). O periodo de
duragdo da bolsa e permanéncia em Oeiras e Lisboa/Portugal foi de 12
meses, periodo maximo contemplado pela modalidade.

Os estudos tiveram por base orienta¢des conjuntas, que em Portugal
(sob orientagdo do Professor José C. Ramalho) decorreram no Instituto de
Investigacdo Cientifica Tropical, I.P. até 2015 e no ISA/UL desde entdo.
Contudo, tais trabalhos ndo teriam sido possiveis sem a participacdo de
uma equipa alargada de investigadores/professores de outras instituigdes
portuguesas (principalmente as equipas do Prof. Fernando Lidon da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa, da
Dr2 Paula Scotti-Campos do Instituto Nacional de Investigacdo Agraria e
Veterinaria, I.P.) e brasileiras (Professores Eliemar Campostrini da UENF
e Fabio M. DaMatta da Universidade Federal de Vigosa). Tal permitiu
agregar valéncias discipinares distintas e implementar trabalhos
multidisciplinares, que incluiram estudos desde a parte morfoldgica da
planta, passando pela caracterizacdo fisioldgica, bioquimica e molecular
ao nivel da folha, até a qualidade do gréo verde de cafe.

Em todos os casos, 0s estudantes participaram activamente em
ensaios/experimentos de investigacdo/pesquisa com plantas de Coffea
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canephora (por exemplo, cv. Conilon Clone 153) e C. arabica (por
exemplo, cvs. Icatu e IPR108). As plantas foram submetidas a condig¢des
limitantes dos dois factores que mais condicionam a cultura do café
(temperatura, disponibilidade hidrica). Adicionalmente, nalguns trabalhos
as plantas foram desenvolvidas com dois niveis distintos de concentracao
atmosférica de CO,. O estudo deste ultimo revelou-se de primordial
importancia, pois para além do aumento da concentracdo de CO:
atmosférico ser frequentemente associado ao aumento da temperatura do
ar, podera ter um papel importante na capacidade de tolerancia das plantas
as alteracdes climaticas previstas. Deve aqui referir-se que estes trabalhos
avaliando implicacdes especificas dos niveis elevados de [CO2] na
atmosfera foram pioneiros, pois que até essa altura nunca haviam sido
efectuados em relagéo ao cafeeiro (0 1° trabalho publicado data de 2013;
Ramalho et al., 2013), apesar de nessa altura ja se reconhecer claras
implicacbes em varias culturas agricolas. Mais detalhes podem ser
encontrados abaixo.

3.1 Implicagdes do aumento da temperatura e/ou CO:
atmosférico

Numa segunda vaga, os estudantes Lima Deleon Martins, Madlles
Q. Martins, Weverton P. Rodrigues realizam os seus doutorados no
periodo de 2012 a 2017, sendo que entre 0s anos de 2012 a 2015 fez o
intercdmbio em Portugal. Os estudos pretenderam avaliar os impactos do
aumento da temperatura (num contexto de aquecimento global previsto
acontecer ao longo do presente século) no cafeeiro ao nivel fisiol6gico e
bioquimico (focado no funcionamento da via fotossintética e nos
mecanismos de protecdo), ao nivel da folha e do grdo. Adicionalmente,
procurou-se caracterizar as respostas ao aumento atmosférico de CO; e
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descobrir se este aumento poderia ter um impacto (positivo, negativo ou
neutro) na capacidade da planta responder a temperaturas elevadas.

Os ensaios incluiram genotipos de Coffea arabica (cvs. Icatu e IPR
108) e de Coffea canephora (cv. Conilon clone 153), cultivadas em vasos
com capacidade de 80 litros. As plantas foram acondicionadas em duas
camaras de crescimento, com condic¢des de clima controlado estaveis de
temperatura (25/20 °C, dia/noite), humidade relativa (70%), fotoperiodo
(12h), radiagdo fotossinteticamente ativa de ca. 750-800 pmol m? s?,
sendo a primeira cdmara mantida a 380 ppm de CO- e a segunda a 700 ppm
de CO,. Para avaliar a capacidade de tolerancia das plantas a temperaturas
elevadas, a temperatura foi entdo gradualmente aumentada de 25/20 °C até
42/34 °C em ambas as cAmaras de crescimento a uma taxa de 0,5 °C dia™,
(para mais detalhe ver na lista de publicacGes Rodrigues et al., 2016). Para
permitir analises mais detalhadas estabilizou-se a temperatura durante sete
dias a 31/25, 37/30 e 42/34 °C.

O estudo incluiu, nomeadamente, avaliagdes da alteragdo ao n ivel
da nutricdo mineral nas folhas, funcionamento e tolerancia da maquinaria
fotossintética (por exemplo, do fotossistema I1), do reforgco de mecanismos
de protecédo (por exemplo pigmentos fotossintéticos, atividade de enzimas
antioxidantes,, proteina de choque térmico HSP70, quantificacdo de
oligossacarideos da familia da rafinose), impacto ao nivel da selectividade
e lipoperoxidagdo membranar, assim como da alteracdo da expressao de
alguns genes relacionados com esses mecanismos (ELIP, Chape 20,
HSP70). Importantes resultados foram obtidos a partir das avaliagdes e
andlises realizadas. Parte dos parametros avaliados integraram as teses dos
referidos doutorandos, tendo resultado em apresentagcdes em congressos, e
publicacdes em revistas da especialidade e de alto impacto cientifico, de
que destacam:
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Num breve resumo, estes trabalhos permitiram perceber que a
resililiéncia de alguns gendtipos as temperaturas altas € bastante superior
ao que tradicionalmente se aceitava, sem impactos importantes ao nivel da
assimilacéo do carbono até 37 °C (nalguns casos 39 °C), apesar de a 42 °C
a generalidade das plantas ser afectada, i.e., o limiar de tolerancia foi
ultrapassado. Por outro lado, o aumento de CO, atmosférico aumenta
significativamente a taxa de fotossintese liquida em todas as temperaturas
e mitiga o impacto do calor a a 42 °C.

3.2 Resposta a limitacdes hidricas e/ou altas temperaturas

Na continuidade dos trabalhos anteriores, a bolsista Danielly
Dubberstein realizou o doutorado no periodo de 2015 a 2019, participando
no desenvolvimento da pesquisa em Portugal entre abril de 2017 a abril de
2018. Nestes estudos procurou-se avaliar os impactos e capacidade de
resposta de genoétipos de C. arabica e C. canephora aos dois factores
ambientais que mais condicionam a cultura do café: o defice hidrico e
temperaturas inadequadas (neste caso, calor), quer de forma isolada quer
sobrepostos, onde podera haver consequéncias nefastas agravadas.

Os estudos foram realizados com C. arabica L. cv. Icatu e C.
canephora Pierre ex A. Froehner cv. Conilon Clone 153 (CL153), os quais
foram submetidos a duas condi¢fes hidricas: bem regado (Ctl) e seca
severa (SD), esta atingida de forma gradual em cerca de 2° dias e sob
condicdes adequadas de temperatura. As plantas foram entdo expostas a
temperaturas crescendentes partindo desde uma condicdo 6tima (25/20°C,
dia/noite) até 42/30 °C, sendo seguidamente regadas e colocadas a 25/20
°C e seguidas durante duas semanas. A implementacéo e avaliacdes foram
semelhantes as referidas em 3.2, usando o metabolismo fotossintético e a
capacidade de reforcar mecanismos de defesa (nomeadamente para
dissipacdo de energia e mitigar as condigdes oxidatives geradas) como
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sondas para avaliar os impactos nas plantas. Tais avaliagcdes integraram
dois capitulos da tese da referida doutoranda, para aléem de um terceiro
capitulo de revisao publicado como capitulo de livro.

De forma resumida, entre outras coisas estes estudos permitiram
constatar diferentes respostas das plantas, com maior tolerancia para Icatu
e CL153, respectivamente aos impactos individuais da exposi¢do a seca
severa (com podencial hidrico de alvorada inferior a -3.5 MPa) e calor (até
42 °C). No caso de Icatu vs. seca, a manutencdo do desempenho potencial
da maquinaria fotossintética (nomeadamente do funcionamento do
fotossistema 11, do transporte tilacoidal de electrdes, e da actividade da
importante  enzima  ribulose-1,5-bisfosfato  carboxilase/oxigenase,
RuBisCO) estara alicercado numa resposta de aclimatacdo que conta com
o refor¢o de mecanismos como 0s componentes do transporte de lectrdes
nos tilacoides, o transporte ciclico de electrdes (CEF), através do aumento
de abundancia das proteinas de regulacao do gradiente de protdes (PGR5)
e do complexo NADH desidrogenase (NDH). Tal contrastou com o
decréscimo de actividade da RuBisCO, da actividade dos fotossistemas e
transportadores tilacoidais de electrdes nas plantas de CL153.

Por outro lado, confirmou-se uma grande resiliéncia a temperaturas
altas (até 37 °C ou mesmo 39 °C em diversos parametros estudados) em
ambos 0s gendtipos, desde que ndo haja restricdes de disponibilidade
hidrica. Contudo, também se confirmou que a 42 °C o limite de tolerancia
foi ultrapassado, observando-se impactos ndo-estomaticos significativos
em diversos componentes do cloroplasto, com implicacdes na captura de
energia (aumento da fluorescéncia basal, Fo), e decréscimos da eficiéncia
fotoquimica do fotossistema Il (reducdo de F./Fm) e actividades
enzimaticas) por exemplo, RuBisCO, que € alids 0 componente mais
sensivel as altas temperaturas).
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Deve-se sublinhar a alta resiliéncia do cafeeiro a submissdo aos dois
factores em simultdneo, ndo se obervando uma interagdo significativa
destes stresses até 37 °C no funcionamento potencial da maquinaria
fotossintética. Contudo, as condi¢des simultaneas de défice hidrico severo
e 42 °C exacerbaram os impactos negativos observados antes para a
exposicdo apenas a 42 °C (em plantas regadas), embora com resposta
através de mecanismos fotoprotectores de dissipacao de energia. De forma
notavel, entre 4 e 14 dias ap6s reposi¢do da disponibilidade hidrica e de
temperatura adequada a maior parte dos pardmetros em estudo
recuperaram totalmente, embora alguns efeitos persistam nas plantas que
estiveram em seca severa. Em concluséo, Icatu mostrou-se mais tolerante
a seca, com as plantas a recuperarem normalmente de forma mais rapida
que as de CL153. O calor (apenas 42 °C) afectou ambos os genétipos,
principalmente as plantas Icatu simukltaneamente sujeitas a seca severa.
No geral, os componentes fotoquimicos mostraram-se altamente tolerantes
ao calor e a interacdo de factores, contrastando com a sensibilidade das
enzimas (destaque especial para a RuBisCO), que merecem assim uma
atencdo especial do programas de melhoramento de forma a aumentar a
tolerancia do cafeeiro a estas condi¢cbes adversas e, por esse meio,
manter/aumentar a sustentabilidade da cultura do café num cenario de
alteracdes climaticas.

3.3 Estudos conjuntos Portugal-Brasil de café em Mog¢ambique
Na sequéncia da fase experimental do projeto Gorongosa National
Parks’ Coffee Agroforestry under Shade (CAPS), desenvolvido no Parque
Nacional da Gorongosa (PNG), Mo¢ambique, surgiu a oportunidade de
desenvolver um projecto apoiado pela Administragdo Nacional das Areas
de Conservagdo (ANAC, Mocambique), a Agéncia de Cooperagdo
Brasileira (ABC, Brasil) e Camdes - Instituto da Cooperacgéo e da Lingua,
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IP (Portugal), tendo como principais parceiros executores o PNG, o
ISA/ULisboa e a Ufes. Este projecto trilateral, denominado “Producao
Sustentdvel de Cafe no Parque Nacional Da Gorongosa em Sistema
Agroflorestal Integrado no Contexto da Desflorestacdo, Alteractes
Climéticas e Seguranga Alimentar (GorongosaCafé) pretende contribuir
para aprofundar alguns dos objetivos do CAPS.

De forma resumida, o GorongosaCafé tem como objetivo geral a
caracterizacao e implementacao de um sistema sustentavel de producéo de
café, mitigando os efeitos da desflorestacdo e da pressdo das alteracdes
climaticas previstas para o corrente século, promovendo o agronegdcio,
aumentando o rendimento e a seguranca alimentar das familias rurais. Em
termos especificos, o projeto visa: (i) caracterizar e melhorar a
sustentabilidade ambiental do sistema de producdo de café em sistema
agroflorestal (SAF); (ii) analisar a capacidade de resiliéncia do material
vegetal no contexto das alteracBes climaticas previstas para a regido e
selecionar novos genétipos de elite adequados as condigdes
locais/regionais, (iii) avaliar a possibilidade de introdugéo de café do tipo
Robusta (Coffea canephora Pierre ex A. Froehner cv. Conilon), mais
tolerante a alta temperatura, no contexto do aquecimento global previsto
para o futuro préximo; (iv) capacitar os diferentes actores mogambicanos
(agricultores, técnicos, estudantes e investigadores) em toda a cadeia de
valor do café.

4. Considerac0es finais
Diante do que foi relatado acima, fica perceptivel a importancia da
colaboragdo internacional de equipas multidisciplinares, com bons
resultados reflectidos, nomeadamente pelas publicagdes produzidas
(artigos e capitulos de livro), apresentacdes em eventos cientificas e
técnicas (que aqui ndo foram contabilizados), e formagdo avancada de
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recursos humanos, sempre no &mbito da identificacéo e caracterizagéo de
mecanismos de tolerancia do cafeeiro a condi¢cdes ambientais adversas,
relacionadas com as alteragdes climaticas e o aquecimento global.

Este tipo de intercdmbio e colaboragdo, através das oportunidades de
programas que estimulam estudos no exterior (por exemplo doutorado
sandwich) d&o aos estudantes a oportunidade de conhecer novas culturas,
novas linguas e outros costumes, criar networking a nivel internacional,
que se refletird posteriormente na sua atuacdo futura no seu ambiente de
trabalho e pais, trazendo muitas vezes solucdes mais interessantes para a
sua pesquisa.

Adicionalmente os resultados obtidos podem melhorar
substancialmente a percepcdo de medidas a serem tomadas ao nivel
cientifico, mas também politico e econdmico, isto é, estes (e outros)
resultados que interligam ciéncia béasica e aplicada contribuirdo para
suportar programas de melhoramento e para tomadas de posi¢do dos
decisores politicos mais informadas, que permitam manter o
desenvolvimento e sustentabilidade economica, social e ambiental da
cafeicultura num contexto dificil como é o das alteragcdes climaticas
previstas para o actual século.
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CAPITULO 4

A contribuicéo do Cetcaf para o Conilon Capixaba

Frederico de Almeida Daher
Marcos Moulin Teixeira

1. Introducéo:

Criado em 22.09.1993 pela Camara Setorial do Café, o Centro de
Desnvolvimeto Tecnoldgico do Café - Cetcaf, entidade nao
governamental, sem fins lucrativos e econémicos, tem sido, desde sua
fundagdo, um importante elo de ligacdo dos diversos setores do
agronegocio café, congregando esforcos, iniciativas e atividades que tém
dado ao setor uma nova dindmica de solidariedade inter-institucional, com
efetivos resultados praticos para todos.

Teve como seu primeiro Presidente o Dr. Dario Martinelli,
reconhecido por seus importantes servicos prestados a cafeicultura do
Estado do Espirito Santo, notadamente no pioneirismo do cultivo do café
conilon. Sempre presente nos mais importantes eventos da cafeicultura
capixaba e como brilhante defensor dos interesses de nossos produtores
juntos as institui¢des oficiais, em busca de alcancar os melhores objetivos,
Dr. Dério Martinelli presidiu o Cetcaf até o fim de sua missao, quando nos
deixou em 2015.
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Com o falecimento do Dr. Dério Martinelli assumiu as fungdes de
Presidente do Cetcaf o Dr. Luiz Antonio Polese que completando o
mandato como seu Vice-Presidente pode dar sustentabilidade institucional
para que a Instituicdo prosseguisse sua miss&o.

Em 10/08/2015 o Conselho Diretor do Cetcaf elegeu para Presidente
do mesmo Dr. Bento Venturim pelos seus meritos como cafeicultor
também dedicado e grande entusiasta da producdo de Cafés Especiais,
assim como o Dr. Jorge Nicchio para seu Vice-Presidente representando
um parceiro importante nesse trabalho, o Centro do Comércio de Vitéria
CCC-V.

Estatutariamente o Cetcaf tem seu plano de trabalho ligado a todos
0s setores que abrangem a atividade café no ES, procurando ser um elo de
ligacdo entre todos, aparando arestas e concatenando a¢des conjuntas que
acabam por manter o setor unido nos objetivos gerais.

Com isso o Estado do Espirito Santo desde entdo deixou uma
posi¢do marginal na Cafeicultura Brasileira para ocupar lugar de destaque
como Estado referéncia na producdo de Cafés Especiais.

Evidentemente essa € uma tarefa que desde entdo, com a fundacéo
do Cetcaf, vem sendo executada a muitas maos dentro de um clima de
partilha e solidariedade mutuas.

Pelos relatos a seguir, pode-se perceber o engajamento prioritario
em favor do Setor Produtivo do Café por ser o mais disperso e com maior
dificuldade na assimilacdo das necessidades de inovag6es tecnologicas.

Muito ainda esta por ser feito, mas a determinacao é prosseguir nessa
tarefa de fazer do rincdo capixaba a Terra dos bons Cafés, propiciando
melhor renda ao cafeicultor e sua familia.

2. Objetivo:

Promover o desenvolvimento tecnolédgico da cafeicultura do Estado
do Espirito Santo, visando a melhoria de qualidade e da produtividade do
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café, em busca de melhor remuneracdo para a atividade, bem como
melhorar as condigdes sociais das pessoas envolvidas no sistema.

3. Meios para alcance dos objetivos:

- O Cetcaf podera firmar acordos, convénios e contratos de cooperacao
técnica e financeira com entidades e instituigdes publicas ou privadas, tais
como, empresas, empresarios e técnicos responsaveis, envolvendo
Universidades, Centros de Pesquisas, Institutos Tecnoldgicos, Entidades
de Formacdo Profissional, Governo Federal, Estaduais e Municipais
interessados no desenvolvimento da cafeicultura brasileira.

- Integracdo dos agentes econdmicos do setor, com vistas a otimizacéo
e racionalizacdo das atividades da cafeicultura.

- Melhoria e adequagdo de maquinas, equipamentos, inSUMOS e Servigos.

- Conjugacdo de interesses publico e privado para o fortalecimento
da cafeicultura.

- Realizacdo de estudos que contribuam para conhecimento das
dificuldades e potencialidades da cafeicultura.

- Realizagdo de eventos técnicos.

Mesmo com importantes intercorréncias climaticas em
determinados periodos e reducdo de &rea, a produgdo de café no ES
aumentou em 44% nos Gltimos 20 anos.

Area de producéo atual: conilon: 248.858 ha arabica: 151.584 ha area total
com café: 400.442 ha
Tabela 1. Conjuntura sécio-econémica da cafeicultura capixaba.

Numero de propriedades no es 108.014
Numero de propriedades com café 90.000
Municipios com café no ES 77

Méo de obra empregada 380.000

Fonte: Conab/Incaper Tabulacdo: Cetcaf
Regime de Producdo Predominante: Sistema de Economia Familiar
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Tabela 2. Safras de café nos altimos 20 anos.

PRODUGAO (Sacas de 60 kg)

SAFRA CONILON ARABICA TOTAL

2002 7.250.000 2.630.000 9.880.000
2003 5.820.000 1.440.000 7.260.000
2004 5.500.000 2.120.000 7.620.000
2005 6.014.000 2.056.000 8.070.000
2006 6.881.000 2.128.000 9.009.000
2007 7.567.000 2.016.000 9.583.000
2008 7.363.000 2.867.000 10.230.000
2009 7.572.000 2.542.000 10.114.000
2010 7.355.000 2.792.000 10.147.000
2011 8.494.000 3.079.000 11.573.000
2012 10.500.000 3.000.000 13.500.000
2013 8.211.000 3.486.000 11.649.000
2014 9.950.000 2.899.700 12.849.700
2015 7.761.000 2.939.000 10.700.000
2016 5.035.300 3.932.100 8.967.400
2017 5.915.000 2.920.000 8.835.000
2018 8.988.000 4.751.000 13.739.000
2019 10.496.000 3.002.000 13.498.000
2020 9.193.000 4.765.000 13.958.000
2021 10.388.000 3.239.000 13.627.000

Fonte: Conab - Tabulagédo Cetcaf

4. Acbes mais importantes do Cetcaf:
Zoneamento agroecoldgico para a cafeicultura do estado do Espirito
Santo - Cetcaf - Incaper - Seag

A busca permanente da eficiéncia no processo de producéo cafeeira,
condicdo essencial para o alcance da competitividade, passa
necessariamente pelo planejamento adequado dessa atividade. Assim, 0
Zoneamento Agroecologico para a cultura do café reveste-se de
importancia fundamental, porque permite o conhecimento prévio das areas
mais apropriadas ao seu cultivo, possibilitando maximizar a eficiéncia
econémica em equilibrio com o meio ambiente, condi¢des basicas para a
sua sustentabilidade ao longo do tempo.

Este zoneamento difere-se de outros realizados anteriormente pelo
seu elevado grau de complexidade e nivel de detalhamento, gerando um
produto final que possibilita a localizagdo espacial e a mensuracdo das
diferentes categorias de aptiddo em niveis estadual, regional e municipal.

52



O presente estudo provoca mudancas na localizagédo de algumas
areas e café no estado, bem como no sistema de producédo, com reflexos na
melhoria da produtividade e qualidade dessa cultura, além da menor
exposicao aos riscos climaticos.

O mapa do Zoneamento Agroecoldgico vocé poderd encontrar no
site do Cetcaf, www.cetcaf.com.br.

Padrao de bebida para café conilon - Cetcaf / Sebrae (2004)

O café conilon no Estado do Espirito Santo teve sua implantacao
comercial em 1971 em S&o Gabriel da Palha e até esta data ndo parou de
crescer sua area de producéo e sua produtividade.

Presentemente, a expansdo de area sofreu um refreamento e os
aumentos da producéo tém sido conquistados via produtividade. Ressalte-
se que nos ultimos cinco anos (2000 a 2005) a area de producéo cresceu
apenas 6% e a produtividade 107%, um testemunho eloguiente dos avangos
tecnologicos do setor. A produgéo de conilon no Estado do Espirito Santo,
hoje, é fator econdmico e social de relevo, o que nos impele a promover
acOes que visem maior agregacao de valor ao produto gerando maior renda
ao cafeicultor.

Até o presente momento, o café conilon ndo possuia um padrdo de
bebida definido, fato que tem gerado inUmeros equivocos, tais como, que
este café sO serve para a fabricacdo do soluvel, ou se presta tdo somente
para os "blends™ com o café arébica.

Necessario se fez definir-se esse padrao de bebida para que assim o
café conilon pudesse, em definitivo, ocupar seu real espago no agronegocio
café no Brasil e no mundo.

Em pouco mais de 30 anos de sua introducdo no cenario da
cafeicultura capixaba e nacional, o conilon conquistou espagos
significativos e posigdes hoje irremoviveis.

53



De inicio, quando de sua introdugdo, o conilon enfrentou resisténcias
poderosas, inicialmente ao seu plantio e posteriormente ao seu consumo
como bebida de qualidade. Tornou-se comum, e ainda hoje o0 é, embora em
menor escala, o conceito de que o conilon possui uma bebida neutra e,
portanto, s poderia ser consumido no processo industrial do soltvel.
Posteriormente, a industria nacional de torrado e moido resolveu
experimenta-lo nas misturas com o arabica, em propor¢des ndo superiores
a 5%. Os resultados dai advindos foram extraordinarios, ndo s6 porque o
café resultante dessa mistura apresentasse mais "corpo™ como também
melhorava a bebida do arébica tradicional.

Motivada por esta constatacdo, a industria de café foi paulatinamente
ampliando o espago do conilon a ponto de estar hoje utilizando, em média
a nivel de Brasil, 40% de conilon.

N4o obstante essa importante conquista, comegou-se a testar marcas
de café 100% conilon com grande aceitacdo popular.

A despeito de todo este avango, o conilon ndo possuia, ainda, um
padrdo de bebida cientificamente reconhecido, fato que vinha dificultando
uma agregacao de valor ao produto final, que certamente aumenta a renda
do mini e pequeno produtor capixaba, maioria absoluta no rol dos 33.400
cafeicultores de conilon.

Havia necessidade premente de se definir esse padrao de bebida para
o café conilon para, em definitivo, al¢a-lo a condigdo de um café de
excepcionais caracteristicas organolépticas, tornando-o cada vez
mais aceito e preferencialmente procurado pelo consumidor final.

Descrigdo das etapas ou fases de execugéo:

Foram coletadas 103 amostras padronizadas de café conilon
beneficiado, bica corrida, com teor de umidade de 13%, incidéncia de
broca menor que 10% e peso minimo de 300 gramas.
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Utilizou-se o processo pds colheita de preparo via Umida (cereja

descascado) e via seca.

A secagem foi feita em terreiros comuns, terreiros Suspensos,
secadores de fogo direto e secadores de fogo indireto.

A coleta de amostras para anélise foi proporcional a producdo média
dos principais estados produtores de café conilon.

Identificacdo, nivel de envolvimento e responsabilidades dos

parceiros:

Cetcaf: executor e coordenador dos trabalhos e Sebrae-ES: patrocinio

Colaboradores:

Incaper (ES). Embrapa (AC). Empaer (MT), Cooabriel (Noroeste do ES e

BA), Cafeicruz (Norte do ES)

Cafesul (Sul do ES), Coocafé (MG - Vale do Rio Doce)
Cafeeira Jacaré (RO), Miranda Café (Norte do ES)
Dadalto Café (Sul do ES), Cafenorte (BA)

Tabela 3. Amostras de café.

N° de amostras / Estado Equivaléncia (scs benef.)
76 | ES 241.206
10/ RO 38.759
6/ BA 2.860
2/ MG 570
4/ MT 555
5/AC 250
Total amostras: Total sacas:
103 284.200
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Tabela 4. Processos.

Processo Sacas beneficiadas
Cereja descascado (CD) 6.785
Secador de fogo direto 214.683
Secador de fogo indireto 23.885
Terreiro comum 34.227
Terreiro suspenso 4.620
Total 284.200

Tabela 5. Padrfes de bebida para o café conilon:

Sabor Caracteristica

Suave Gosto caracteristico de café conilon, de intensidade suave.
Médio | Gosto caracteristico de café conilon, de intensidade média.
Intenso | Gosto caracteristico de café conilon, de intensidade
marcante.

Gosto Outros gostos de origem diversa que predomina sobre o
estranho | gosto caracteristico de café conilon.

Recursos humanos responsaveis pelo projeto:

José Guilherme Cortez (Eng Agr. - Consultor Especialista em
Degustacgéo de Café)
- Marcos Moulin Teixeira (Eng. Agr. - Assessor Técnico
Incaper/Cetcaf)
- Frederico de Almeida Daher (Eng. Agr. - Superintendente do Cetcaf)
- Ernesto Moreira Pachito (Classificador - Cetcaf)
- Eduardo de Souza Pachito (Téc. Informatica - Cetcaf)
- José Luiz Barbosa de Toledo (Eng. Agr. - Consultor Espec. em
Degustacgéo de Café e resp. revisédo texto)
- Edimilson Calegari (Classificador — Cooabriel)

Em 2006, j& com Padrdo de Bebida consolidado como referéncia
para o Café Conilon em parceria com a Abic o Cetcaf ofereceu aos
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Industriais de Café do Brasil outro estudo na tentativa exitosa de oferecer
dados claros das qualidades do Café conilon no ES, reduzindo em muito a
fama de que o Conilon seria apenas um Café de categoria inferior. Esse foi
um acontecimento marcante que mais uma vez pode demonstrar para o
publico industrial do café, que eles tém um café para atende-los muito bem
nas exigéncias mercadoldgicas de um bom café.

Acoes de transferéncia tecnolégica no interior junto aos cafeicultores.

Desde o inicio dos seus trabalhos o Cetcaf priorizou a transferéncia
tecnoldgica aos cafeicultores, procurando prioritariamente manté-los
informados quanto a necessidade da mudanca do padrédo tecnoldgico nas
lavouras tornando-as mais produtivas e sustentaveis.

Assim, empreendeu-se todo um trabalho de transferéncia
tecnolégica e mercadoldgica, valorizando o trabalho Cooperativo e a
necessidade de acGes conjuntas nas proprias comunidades atendidas na
busca de parcerias interinstitucionais como Prefeituras, Sindicatos, Escolas
Técnicas e o proprio Incaper grande parceiro, desde a primeira hora nessas
atividades. Assim foram empreendidas varias atividades tais como:

Treinamentos café com sustentabilidade

Nesses Treinamentos o Cetcaf sempre teve como foco prioritario as
questdes ligadas a qualidade do Café produzido, levando ao Cafeicultor
nocOes claras de colheita e pds-colheita, fatores primordialmente
negligenciados e que acabavam por gerar um café de qualidade inferior
estigmatizando a qualidade dos Cafés Capixabas. Também as questdes
ligadas a introdugdo de novas variedades, manejo da lavoura cafeeira,
assim como as andlises de solo e analises foliar, o preparo correto do solo
para plantio, a irrigagéo, o controle adequado de pragas e doengas usando
o MIP - Manejo Integrado de Pragas, o uso correto dos defensivos
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quimicos, a fertilizacdo adequada tendo como embasamento as analises
acima citadas, etc. Para tal e como roteiro para consultas posteriores pelos
cursandos, o Cetcaf editou uma apostila com indmeras informacoes
técnicas abordadas nesses cursos, treinamentos etc.

Esses treinamentos foram sempre realizados em parcerias
Institucionais com o Incaper local, Secretaria Municipal de Agricultura,
Sindicatos etc, e aconteceram sempre 0 mais proximo possivel do
Cafeicultor facilitando sua locomog&o e engajamento.

Por se tratar de um tema prioritario na busca pela qualidade, énfase
extremada tem sido dada as questdes ligadas a colheita de frutos maduros,
a seca em terreiros cobertos ou em terreiros suspensos, evitando-se ao
maximo o uso de secadores de fogo direto, amplamente utilizado entre 0s
Cafeicultores de Conilon onde a temperatura excessiva na seca vem
levando o cafeicultor a perdas substantivas em peso do produto final além
do comprometimento do Café em qualidade pelo cheiro de fumaga.

Orientagdes também vém sendo priorizadas no sentido da obtencao
méaxima possivel de rendimentos na lavoura com uso correto e no momento
adequado da fertirrigacdo economizando agua, hoje um insumo cada vez
mais precioso, reduzindo o uso de fertilizantes com seu aproveitamento
racional e devidamente mensurado na hora certa.

Simposio Estadual do Café e Feira de Insumos
Realizados a cada 2 anos em Vitoria-ES

Essa tem sido uma atividade marcante do Cetcaf ao longo de sua
existéncia, a realizacdo do Simposio Estadual do Café. Sempre realizado a
cada 2 anos ja vai para sua 132 edicdo, sempre acompanhada de uma Feira
de Insumos procurando integrar todos os elos do Setor Café no ES.

Nesse espaco democratico de anélises e discussdes tradicionalmente
realizado no Auditorio do Centro do Comercio de Café de Vitéria _ CCC-
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V, sempre procurou-se envolver ndo s6 o Setor Café no ES como também
o0 Setor Café Nacional para que seus representantes pudessem trazer suas
experiéncias e aquilatar os avangos que aqui estdvamos e estamos dando
no sentido da busca do reconhecimento nacional e internacional.

Nesses Simposios também sempre tivemos participacao dos elos da
Cadeia Internacional do Café objetivando igualmente a percepgdo deles
quanto aos avangos que estdvamos e estamos dando na consolidacdo do
renome da Cafeicultura Capixaba que realizava e continua realizando
acOes e iniciativas que a tornam referéncia no cenario Nacional e
Internacional do Café.

Sempre na Conferéncia de Abertura do Simposio Estadual do Café,
estiveram presentes profissionais de grande reconhecimento nas mais
diversas areas do conhecimento que puderam trazer os temas mais
candentes do momento para partilha com os participantes, enriquecendo,
inclusive, a percepcdo de nossos cafeicultores para a necessidade de
mudancas que os pudessem colocar na vanguarda de sua atividade.

Esses Simpdsios Estaduais foram sempre marcantes na vida da
Cafeicultura Capixaba.

Simposio Sul Capixaba de Café Conilon e feira de insumos
Realizados anualmente na area do conilon.

No contexto da Cafeicultura de Conilon no ES, a regido sul, propicia
a seu cultivo desde o inicio da saga do Conilon no estado, sempre esteve,
nos primoérdios de sua implantacdo, em condigdes de menores
produtividades e uso de tecnologias em condigdes inferiores as lavouras
do norte/noroeste do estado.

Assim buscando integrar esses cafeicultores aos avangos que se
estavam registrando em outras regides, o Cetcaf entendeu integra-los as
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discussdes propiciando eficiéncia produtiva e de qualidade ao Conilon do
Sul Capixaba.

Nesses Simpdsios Regionais sempre contamos com todos 0s
seguimentos envolvidos com a Cafeicultura, tais como as Cooperativas,
Prefeituras Municipais, Sindicatos e os Cafeicultores, que sempre atentos,
participam aurindo conhecimentos que hoje permite inseri-los num cenario
de Cafeicultura sustentavel.

Fruto das discussdes travadas nesses Simpdsios Regionais, 0
Conilon mudou de patamar no seu reconhecimento pelo mercado de Café
que comecou a subir timidamente as montanhas permitindo constatar-se
lavouras hoje implantadas até 800mts com excelente desempenho e
qualidade, ndo s6 em produtividade como também em bebida, abrindo
perspectivas novas para esse Café que ganha mercado. Aumenta
substancialmente sua participacdo nos blends com o Arabica no mercado
interno, como também enseja a participa¢do no mercado interno brasileiro
de Cafes Especiais, torrado e moido e em grdos com excelente aceitacéo
pelo consumidor final.

Nesses Simposios, realizados anualmente, além das questdes
tecnoldgicas ambém as questBes da melhoria da qualidade e de mercado
sempre foram enfatizadas com empenho.

Encontros de Produtores de Café - Realizados em diversos municipios
durante o ano. 3 na regido do arabica e 3 na regido do conilon

Além dos Simposios Regionais, o Cetcaf realizou Encontros
Regionais em Municipios promissores em que o Café Conilon necessitasse
de uma maior difuséo tecnologica para sua mais eficiente introdug&o.

Assim, alguns Municipios previamente selecionados, recebiam
esses Encontros com uma agenda mais voltada a aspectos tecnolégicos e
motivacionais, tanto no norte/noroeste como no Sul do ES.
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Hoje véarios Municipios antes focados na monocultura da pecuéria
de leite ou de corte, diversificaram com Café e melhoraram sensivelmente
suas rendas, através dele.

Treinamento técnico para os técnicos do Senar - No "'projeto ATER"
— 2015- Desenvolvimento de Tecnologias Aplicadas.

O Cetcaf dentre as suas relevantes acOes teve a oportunidade de
exercitar importante consultoria com Senar no ES, visando a Transferéncia
Tecnoldgica em Café para os seus técnicos que estavam sendo contratados
para um trabalho de campo na Cafeicultura no ES.

Com eles foram repassados todo o conceito moderno de uma
cafeicultura sustentavel permitindo que esses técnicos pudessem dar aos
cafeicultores assistidos todas as condi¢Ges para avangarem para uma
cafeicultura a altura dos novos desafios que estavam interpostos as suas
necessidades justas de progresso e bem estar.
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[ Municipios do ES onde
l o CETCAF ja realizou
eventos.

Figura 1. Municipios do ES onde o Cetcaf ja realizou eventos.
Inovagdes tecnoldgicas

Na tentativa de minimizar o efeito danoso dos secadores rotativos de
fogo direto na area do Café Conilon, o Cetcaf introduziu e disseminou a
pratica do uso dos terreiros cobertos, logo denominados pelos cafeicultores
de "estufa"”, o que possibilitou uma secagem mais lenta dos Cafés colhidos.
Esse sistema teve uma boa acolhida nas propriedades de trabalho em
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economia familiar, facilitando em muito a obtencdo de Cafés de melhor
qualidade e maior peso.

Como os Cafeicultores reclamam muito da temperatura nesses
terreiros cobertos, em torno de 40°C, partiu-se para solugdo com um
revolvedor automatico que acabou por funcionar muito bem.

Esse empreendimento somente tornou-se factivel pela parceria que
obtivemos com a Metallrgica Fardim situada no Distrito de Fruteiras no
Municipio de Vargem Alta, além do apoio da Prefeitura de Brejetuba que
adquiriu o primeiro protétipo do revolvedor instalando-o numa
propriedade naquele municipio, destaca-se também o apoio do Escrit6rio
do Incaper daquele Municipio.

Imagem 1. Foto de um "Revolvedor Automatico de Café" projetado em
parceria com a Metallrgica Fardim, com o apoio do Incaper e Prefeitura
de Brejetuba-ES.
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Projeto em parceria com a Brazil foundation

Como ponto de balizamento para acdes que pudessem servir de
laboratério para as acbes do Cetcaf, sugerimos a Fundacédo
BrazilFoudation (brazilfoundation.org.br), com sede em Nova York, um
estudo que pudesse instrumentalizar a Regido do Cdrrego da Prata no
Municipio de Anchieta, grande produtora de um Conilon de baixa
qualidade, pelo habito de vender o Café na &rvore em precarias condi¢des
de maturacdo, fato que ensejava uma perda de renda para toda a
Comunidade.

Com esse apoio em 2004/2005, conseguiu-se desenvolver um
excelente Projeto que acabou, ao cabo de dois anos de acgdes efetivas,
mudar por completo o cenério econdmico daqueles Cafeicultores.

Além desse resultado o Cetcaf pbde adquirir experiéncias em como
lidar com regides de extrema resisténcia a mudancas.

Para melhor visualizar o Projeto e suas agdes, sugerimos a consulta
ao site www.cetcaf.com.br
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CAPITULO 5

Coffea canephora no Brasil e seus aspectos produtivos

Willian dos Santos Gomes
Fabio Luiz Partelli

1. Introducéo

A producéo de café no mundo em 2020 ultrapassou 169 milhdes de
sacas, onde aproximadamente 57% corresponderam a producdo de café
Arébica (Coffea arabica) e 43% ao café Conilon/Robusta (C. canephora).

Neste cenario, o Brasil situa-se em posi¢do de destaque, como 0
maior produtor da rubiacea, seguido pelo Vietnam, Colémbia e Indonésia.
Considerando toda a cadeia produtiva, segundo o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), o café responde por cerca
de 8 milhdes de postos de trabalhos diretos e indiretos, por 6,9% de toda a
exportacdo do agronegdcio brasileiro e € um dos principais produtos que
demandam recursos de custeio, de investimentos e de comercializacao,
anualmente do pais.

A producdo brasileira na safra 2019-20 ultrapassou 67 milhdes de
sacas sendo cerca de 70% atribuida ao café ardbica e 30% para o café
Conilon. Embora a producéo de C. canephora no Brasil seja menor que a
de ardbica, tem sido observado uma evolucao significativa na cultura,
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ampliando seus numeros a cada ano, e ganhando espa¢o também nos cafés
de qualidade.

Considerando a area territorial e a populagédo, o Espirito Santo em
2020, foi o que obteve a maior producéo por area (303 sacas por km?) e
por habitante (3,59 sacas por pessoa) (Figura 1AB). Minas Gerais, mesmo
sendo o maior produtor de café, ficou em segundo lugar, com 59,06 sacas
por km? e 1,66 sacas por habitante. Esse fato mostra a grande importancia
do café para o povo espirito-santense. Portanto, o seguimento deve ser
devidamente valorizado pelo estado (poder publico) e pela sociedade.
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Figura 1. Producéo de café em sacas de 60 kg por habitante e por area nos
estados brasileiros. Fonte: Adaptado da Conab e IBGE.

Neste capitulo, serd abordado de forma geral os aspectos evolutivos
da cafeicultura de conilo/robusta no Brasil, perfazendo pelos Estados
produtores, da evolucéo das técnicas de cultivo e da melhoria da qualidade.

2. indices

Ainda ndo se sabe exatamente quando o C. canephora foi
introduzido no Brasil. No Estado do Espirito Santo foi no inicio do século
XX, mas com plantios significativos a partir da década de 1960 e ganhando
grande expansdo da década de 70. Maiores informagfes podem ser
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encontradas no livro (https://cafeconilon.com/historia-de-vila-valerio-
colonizacao-desenvolvimento-e-cafe-conilon/). Desde entdo a producdo
total tem chegado a 15 milhdes de sacas (Figura 2).
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Figura 2. Producdo Brasileira de Café Conilon. Fonte: Conab (2021).

Produg#o (em milhdo de sacas)

Na safra de 2020, houve uma reducéo de 4,7%, quando comparada
ao volume colhido em 2019. Nesse contexto, 0s maiores produtores
brasileiros sdo os Estados do Espirito Santo, Ronddnia e Bahia com
participacdo de 64%, 17% e 14,8%, respectivamente. Nesse contexto, vale
0 destaque a cafeicultura capixaba, que concentra a maior parte da
producdo nacional de café conilon. (Figura 3).
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Figura 3. Producgéo de C. canephora entre os anos de 2004-2020 nos
Estados do Espirito Santo, Rondénia e Bahia.

O contexto de producédo do C. canephora no Brasil se divide entre
dois grandes grupos, o “Conilon” e o ‘Robusta’. A primeira sendo
cultivada principalmente nos estados do Espirito Santo e Bahia, e a
segunda em Ronddnia. Embora o termo ‘café Robusta’ seja conhecido
como uma denominacdo genérica ao redor do mundo, ela agrupa as
variedades botanicas ‘Conilon’ do grupo Guineano (Guiné, Costa do
Marfim e Africa Oeste), e, ‘Robusta’ do grupo Congolés (Africa Central),
pertencentes a C. canephora Pierre ex Froehner. Vale destacar que
recentemente tem ocorrido a introducao de genotipos de Robustas no ES e
BA e observando essa demanda a Ufes em parceria com agricultores e o
viveiro DeMuner instalou dois experimentos de ensaio de competicdo em
Jaguaré e em Itabela.

Apesar das diferencas entre grupos existentes, de forma geral o C.
canephora é considerado uma espécie mais rastica e, por isso, possui
algumas vantagens sobre o arabica. O ciclo de bienalidade é menos intenso
no C. canephora, apresentando menos variagfes na producdo, quando
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comparado ao C. arabica. O Espirito Santo, maior produtor de conilon do
Brasil, produz aproximadamente 64% do café conilon do pais e, por isso,
as variagcdes que ocorrem no estado influenciam a média nacional. De
maneira geral, a produtividade média no conilon em 2020 foi de 37,68
scs/ha, sendo 6,2% inferior aquela verificada em 2019 (Figura 4). A queda
ocorrida em 2015 a 2017 foi resultado de uma das maiores secas ocorridas
no Norte do Espirito Santo. A média nacional segue a mesma tendéncia
(Figura 4).
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Figura 4. Produtividade do C. canephora no Espirito Santo em
sacas/hectare

Esse incremento na produtividade pode ser explicado pela 6tica da
evolucdo tecnolégica com avancos significativos no controle
fitossanitario, propagacdo vegetativa, irrigagdo, manejo nutricional,
adensamento, melhoramento genético e outras tecnologias.
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Sobre as tecnologias desenvolvidas ao longo dos anos, vale destacar
a importancia das instituicdes de ensino, pesquisa e extensdo que
contribuem de maneira significativa para formacéo de recursos humanos,
no desenvolvimento de novas tecnologias e na transferéncia destas para 0s
agentes atuantes de toda cadeira produtiva do C. canephora. Nesse
contexto destaca-se o papel da Ufes, do Incaper, do Ifes e da Embrapa.
Outras contribuicBes também se somam as contribuicdes como as
Cooperativas, o Cetcaf, outras Universidades e InstituicGes e também a
iniciativa privada em todo Brasil.

3. Técnicas rotineiras e tendencias

Tendo em vista a importdncia da cultura no contexto
socioecondmico no pais e a necessidade de avanco constante, é possivel
indicar algumas tendéncias tecnolégicas a serem aperfeicoadas para 0s
préximos anos na cultura do Coffea canephora.

Propagacdo vegetativa: A propagacdo do C. canephora por
sementes é comumente caracterizada por apresentar variagbes quanto a
arquitetura da planta, na produtividade, na resisténcia a doencas e pragas,
época de maturagdo do fruto, tamanho e forma das sementes, frutos e
folhas. Por outro lado, a propagacdo vegetativa € capaz de manter as
caracteristicas genéticas da planta matriz, o que garante a homogeneidade
da lavoura, quanto @ maturacdo de gréos (precoce, medio e tardio) e outras
caracteristicas desejaveis, além de apresentar a vantagem da precocidade
inicial da producdo. Dessa forma, a propagagéo do cafeeiro conilon por
meio de estacas constitui uma vantajosa alternativa para a formagéo de
novas lavouras.

Selecdo de genotipos superiores: O melhoramento genético de C.
canephora teve inicio com a introdugdo de genotipos do grupo congolés
na ilha de Java, sudeste asiatico, pelos europeus, por volta de 1900. Por

70



cerca de 30 anos, varios genotipos foram selecionados e reintroduzidos nos
paises centro-africanos e também, em algumas ocasides, enviados ao
Brasil. No Brasil, destacam-se os programas de melhoramento conduzidos
pela Embrapa, pelo Instituto Agrondmico de Campinas, com germoplasma
de ‘Robusta’, pelo Incaper e pela Ufes. Destaque também de grande
importancia ¢ a atividade de muitos agricultores, que fazem um trabalho
FANTATICO de selecdo de genotipos promissores, inclusive sendo
base para diversos programas de melhoramento e até mesmo registram
cultivares por conta propria.

Dessa forma, ao longo dos anos o melhoramento genético do C.
canephora tem contribuido de forma significativa na compreensdo de
aspectos fundamentais a respeito de diferentes caracteristicas do conilon.
Portanto, tem proporcionado aumento na capacidade produtiva das plantas;
reducdo no porte e melhoria da arquitetura das plantas, potencializando o
adensamento e facilitando as operacGes de colheita; introducéo de alelos
que conferem resisténcia as pragas e doengas; desenvolvimento de
materiais genéticos mais adaptados e estaveis aos diferentes ambientes de
cultivo e melhoramento das caracteristicas agronémicas, como a
uniformidade de maturacdo e o tamanho dos frutos, e até caracteristicas
quimicas dos graos.

Irrigacdo: A prética da irrigacao tem sido uma importante estratégia
para otimizar a producdo mundial de alimentos. A irrigacdo é uma técnica
muito significativa para o cafeeiro, uma vez que permite situa-lo entre as
principais culturas irrigadas do Brasil. Levantamentos preliminares
indicam que 10% das areas cultivadas com café no pais séo irrigadas,
concentradas, principalmente, no Norte do Espirito Santo, no Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba, em Minas Gerais, e no oeste da Bahia. E
praticamente impossivel produzir café no Norte do ES sem o uso de
irrigacéo.
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No Estado do Espirito Santo, mais de 50% de &rea irrigada refere-se
ao café conilon, que é cultivado nas regiGes mais quentes, onde predomina
um periodo com poucas chuvas de abril a setembro. Apesar do comeco do
periodo chuvoso acontecer, em média, no més de outubro, a irregularidade
deste inicio de chuvas tem aumentado os riscos de fortes quedas na
produtividade do cafeeiro em areas cultivadas do Estado. O uso da
irrigacdo na cultura do café e uma tecnologia que vem se mostrando viavel
e indispensavel ao longo dos tempos, principalmente em regides onde a
distribuicdo das chuvas tem causado deficit de moderado a severo que
ocorre no periodo do abotoamento floral a granacéo.

Qualidade da bebida: Ao longo dos ultimos anos, o melhoramento
genético do C. canephora se concentrou em adquirir caracteristicas ligadas
a adaptabilidade em diferentes ambientes, produtividade, resisténcia as
pragas e doencas, entre outros fatores importantes para o desenvolvimento
da cultura. No entanto, no tocante da qualidade da bebida, o café conilon é
tradicionalmente caracterizado sensorialmente apresentando notas pouco
acentuadas quanto & dogura e acidez, possuindo um aroma marcante de
cereais torrados, justificando sua destacada utilidade na industria de
solubilizagdo e na formulacdo de blends, e pouca representacdo no
mercado de cafés especiais, 0 qual o C. arabica predomina. Apesar disso,
nos ultimos 15 anos vem sendo observado um aumento significativo no
consumo mundial de cafés especiais, e para atender essa crescente
demanda do mercado, o café conilon vem sendo alvo de diversos estudos
que buscam aperfeicoar a qualidade da bebida, como o melhoramento
genético, manejo, colheita e pos-colheita. Este ultimo, principalmente no
que diz respeito aos métodos de processamento, fermentacdo, secagem,
armazenamento e torra.

Além dos referidos tdpicos, destacam-se também tecnologias
referentes ao controle de pragas e doencas, adensamento de plantio,
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mecanizacao dos processos de colheita e pds-colheita, manejo de poda e
nutrig&o.

4. Considerac0es Finais

O C. canephora e uma espécie rustica, de grande importancia
socioeconémica para o Brasil e entre os estados produtores. O consumo do
C. canephora vem crescendo a taxas superiores a producéo do C. arabica.

A cultura demonstra grande potencial no que se refere a capacidade de
producdo, tendo um crescimento constante; na industrializa¢do e consumo,
com boas perspectivas para atender grande parte da crescente demanda
mundial de café, inclusive no nicho de cafés especiais. Assim, de forma
geral, cresce a necessidade de planejamento e investimento em pesquisa
para 0 avancgo tecnolégico no setor. Também se destaca a importancia da
profissionalizagdo dos profissionais ligados & toda cadeia produtiva,
visando a construcao de novas bases tecnoldgicas e a producao de cafés de
qualidade superior.

5. Referéncias

Conab, Acompanhamento da safra brasileira de café: safra 2020: quarto
levantamento, v. 5 n. 6, p. 1-45 ~dez. 2020. Disponivel em:
https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/cafe/boletim-da-safra-de-
cafe?limitstart=0. Acesso em: 08 jul. 2021.
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CAPITULO 6

La produccién de café Robusta (Coffea canephora P.) en México

Alfredo Zamarripa Colmenero
Esteban Escamilla Prado

1. Introduccion

Coffea canephora es una especie originaria de los bosques tropicales
africanos, adaptada a climas calidos y sin grandes ampliaciones térmicas,
en ambientes con una precipitaciéon superior a 1200 mm anuales (Coste,
1989). Canephora es una planta diploide (2n= 22) como la mayoria de las
especies de Coffea. Posee flores hermafroditas y estrictamente al6gamas.

La produccién de café en Mexico inicié hace més de dos siglos con
la introduccién de la especie C. arabica, siendo Typica y Bourbon las
primeras variedades cultivadas comercialmente.  Posteriormente se
introdujeron al pais otras variedades como Maragogype, Mundo Novo y
Caturra. (Zamarripa y Escamilla, 2002). El cultivo de C. canephora es méas
reciente y hasta mediados del siglo XX se reportan las primeras
producciones de café Robusta. En los 90’s del siglo pasado ya se producian
alrededor de 200 mil sacos anuales.

La especie Canephora ha sido durante mucho tiempo subutilizada y
desvalorizada, a pesar de los grandes aportes que ha dado a la caficultura
mundial en primer lugar a traves de la creacion de la especie Arabica ya
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que Canephora es uno de los padres de dicha especie. En efecto, Lashermes
y colaboradores sefialaron en 1999, que C. arabica es producto del
cruzamiento de dos especies C. canephora y C. eugenioides. La segunda
gran intervencion de C. canephora es en el cruzamiento natural que ocurre
entre C. arabica y C. canephora dando origen al celebre hibrido de Timor
que luego se utilizé en los afios 50°s del siglo XX en cruzamientos con
variedades como Caturra, Catuai y Villasarchi para la obtencion de
decenas de variedades comerciales (p.ej. Costa Rica, Oro azteca, Anacafé
14, Colombia, Parainema, Marsellesa, Obata, entre otros.) que hasta el dia
de hoy se cultivan en muchos paises cafetaleros del mundo.

2. Produccion de café Robusta.

El mayor productor en el mundo es Vietnam con 28 millones de
sacos, seguido por Brasil quien presenta una cifra de 12.2 millones de
sacos; en tercer lugar, estd Indonesia con una produccion de 10.1 millones
de sacos. Uganda alcanza una cifra de 3.6 millones de sacos y la India
produce casi 3 millones de sacos de café Robusta, y otros 2 millones de
sacos son producidos por el resto de los paises donde Centroamérica
contribuye con medio millén de sacos (Fig. 1).

En México la produccion de café Robusta es de alrededor de 500 mil
sacos de 60 kg. De acuerdo con Espindola y Trewick (2020) la demanda
de la industria nacional, tanto consumo interno como la demanda para
exportacion, ha sido practicamente de dos a tres veces mayor que la
produccién del pais. Estos autores estiman que, en los préximos cinco
ciclos, la demanda de la Industria para el consumo interno siga creciendo,
asi como la demanda para la exportacion, por lo que el déficit interno seré
cada vez mayor. Si la produccion no se incrementa y se mantiene en ese
nivel, se estima un déficit para 2025 de casi 1.8 millones de sacos de café.
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Figura 1. Principales productores de café Robusta en el mundo. Fuente:
Coffee Development Report. 2019.0IC.

De acuerdo a estudios realizados por el Instituto Nacional de
investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP) de México y
otro realizado recientemente por Jeffrey Sachs (2019) existen grandes
superficies adecuadas, con potencial productivo, para el cultivo de café
Robusta en México y en varios paises del mundo.

3. Caracteristicas importantes de Canephora.

Para describir las caracteristicas de esta especie Canephora,
consideramos conveniente realizarla comparandolas con las caracteristicas
de Arébica, que son mejor conocidas en el sector cafetalero.

La primera gran diferencia es con respecto a la biologia de la
reproduccion. Mientras que Arabica es autdgama, es decir que es una
planta que se puede auto polinizar y reproducir por semillas sin grandes
variaciones, Canephora es una planta aldgama, no se auto poliniza, es auto
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incompatible y requiere polinizacion de otras plantas, entonces su
reproduccion serd, para fines comerciales, meramente asexual, en forma
vegetativa. Esta caracteristica de reproduccion modifica en gran medida
las estrategias de mejoramiento y manejo de esta especie.

La segunda diferencia se refiera a la diversidad genética. En Arabica
la diversidad de las plantaciones comerciales es muy escasa, esto obedece
al hecho de que la mayoria de las plantaciones de América descienden
principalmente de dos variedades: Typica y Bourbon, mientras que, el café
Robusta por su misma condicion de alogamia presenta una gran riqueza
genética en la gran mayoria de las caracteristicas agrondmicas, desde
tamarfio y peso de semilla hasta contenido de cafeina, por citar ejemplos.

Otro factor importante es la resistencia a enfermedades, todos
sabemos de la vulnerabilidad de C. arabica a la roya y a los nematodos, y
el mayor ejemplo ha sido el ataque de la roya en el 2012, que se presento
y extendio rapidamente en los cafetales de América provocando serios
dafios a la economia de los productores y de los paises. Los genes de
resistencia a roya en variedades de C. arabica provienen mayoritariamente
de la especie Canephora.

Otra diferencia es la adaptacion, mientras que Arabica se desarrolla
bien en zonas altas arriba de 800 msnm, Canephora crece bien en altitudes
de 200 a 700 msnm. Es importante también destacar que Robusta presenta
mayores rendimientos de grano que los alcanzados por las variedades de
Arabica.

Finalmente, otro factor a considerar y no menos importante, es el
costo de produccion que generalmente por el manejo diferenciado es
menor en el cultivo de café Robusta. Algunos autores estiman un costo de
produccion en Canephora de 25 a 30 % menor en relacion al costo de
produccion del café Arabica.
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4. Factores ambientales para el cultivo de Canephora.

En México, el café Canephora se cultiva principalmente en los
estados de Veracruz, Chiapas y Puebla en zonas altitudinales que van de
los 100 a los 700 msnm, aunque se observan algunas plantaciones en el
estado de Chiapas hasta en altitudes de 900 msnm. Canephora requiere una
temperatura mas alta que C. arabica la cual oscila entre 22 y 28 °C. Por
arriba de estas temperaturas la fotosintesis se reduce y la produccion
disminuye. La humedad relativa, necesaria para el buen desarrollo del
Robusta es un poco superior al Arabica y fluctia entre 70 y 75 %. Es
importante sefialar que al igual que Arébica, Canephora es una planta
heliophobica, por lo que en México la recomendacion técnica es cultivarla
bajo sombra regulada y de preferencia en sistemas agroforestales. Esta

recomendacion es aln mas pertinente si se considera la amenaza actual y
futura del cambio climatico ya que esta especie es menos tolerante a

Foto: Floracion y fructificacion de plantas de café Robusta en plantaciones
de México.
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5. Manejo agronémico.

Para el establecimiento de plantaciones de café Robusta, la densidad
de plantacion se selecciona en funcion del manejo y tipo de la planta,
particularmente el nimero de tallos y la arquitectura de las variedades.
Tradicionalmente en México con los materiales denominados Romex
propagados generalmente por semilla, se han utilizado distancias de
plantacion de 3m x 4m con densidades de 833 plantas por hectarea. Con la
innovacion de clones mejorados, la densidad de poblacion por hectarea se
aumentd. Actualmente el marco de plantacion recomendado para los
clones es de 3m x 3m con una densidad de 1,111 plantas /ha y manejando
cuatro tallos por planta y de 3m x 2.5 m con una densidad de 1333 plantas
por hectarea y con manejo de hasta cuatro tallos por planta. Montagnon
(2000) sefiala que, en Costa de Marfil la densidad optima es de 3m entre
lineas y 1.70m entre plantas manejada con tres tallos.

En el mantenimiento de las plantaciones una préctica importante es
el deshije que se realiza con la finalidad de mantener los tallos deseados;
esta labor debe ser realizada cuantas veces sea necesario (por lo regular
tres o cuatro), dada la gran capacidad de esta especie de emitir brotes
vegetativos.

La nutricién de las plantas es esencial para lograr la productividad
planeada. El analisis del suelo es necesario para conocer la disponibilidad
de nutrientes y asi establecer una férmula especifica adaptada a la finca 'y
al sistema de produccién que se maneje. En forma general se utiliza la
férmula triple 17 aplicando desde 300 a 500 g /planta.

El control de arvenses debe de realizarse dos a tres veces al afio, para
mantener las plantas libres de hierbas y evitar afectar la productividad. La
prevencion del ataque de plagas, particularmente la broca del fruto, debe
de realizarse periédicamente con los tratamientos bioldgicos (parasitoides
y hongos entomopatdgenos) y culturales recomendados (repase, pepena y
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repela) por las instituciones de investigacion y transferencia de tecnologia.
En Mexico el control etolégico o trampeo es una practica importante
realizada con buenos resultados que cumple con el proposito de reducir la
poblacion de broca entre cosechas y asi, disminuir la infestacion inicial y
la taza de incremento de la poblacion en la siguiente cosecha (Barrera, et
al., 2004).

6. Diversidad genética del café C. canephora.

El centro de origen del café es Africa. C. arabica tiene su centro de
origen en Etiopia y sur de Sudan. De acuerdo con Montagnon (2000) C.
canephora tiene un area de distribucion en Guinea, Costa de Marfil,
Congo, Republica Centroafricana y Uganda. Este mismo autor indica que
existen dos grandes grupos genéticos; el grupo Guineano y el grupo
Congolés. Este tiene cinco subgrupos genéticos; en el subgrupo 1 se ubica
al cultivar Conilon, cultivado principalmente en Brasil, y en el Subgrupo
2 se considera que se ubican los clones mexicanos (C. Montagnon,
comunicacion personal, 2015). A pesar de que México no es centro de
origen, los materiales genéticos de las plantaciones presentan alta
diversidad genética, esto debido probablemente a su origen y a su
condicion de planta alégama.

En la Figura 2 se muestra un ejemplo de la diversidad genética
presente en clones evaluados en el estado de Chiapas. El peso de 100
semillas ha sido un criterio de seleccion de variedades, por lo que se evalud
esta caracteristica en 20 materiales genéticos encontrando una variacion de
12 a 25.9 g. Los materiales mejorados, seleccionados por el INIFAP,
denominados FRT 6,7,9 y 23, mostraron valores que van de 20.2 a 25.8 g
superiores a Conilén y al testigo denominado criollo (variedad de
polinizacion libre). La variedad marfilefia seleccionada en Costa de Marfil,
presentd un valor de 19.5 g., muy superior al valor minimo (16 g) que usa
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por los fitomejoradores para la seleccion varietal de Canephora. En Africa,
Montagnon (2000) reporta que han encontrado una gran variacion en este
criterio con cifras que van de 5 a 25 g.
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Figura 2. Evaluacion de 20 materiales genéticos de C. Canephora en
Chiapas, México.

7. Incompatibilidad genética en café Robusta.

La incompatibilidad genética se puede definir como la incapacidad
que presenta una planta hermafrodita para producir semilla por
autopolinizacion. Dada su condicién de especie alégama, C. canephora
presenta un sistema de incompatibilidad sexual que promueve la
polinizacién cruzada lo que se traduce para la especie en un aumento de la
diversidad genética.

Un estudio realizado en los afios 90s del siglo pasado por el extinto
Instituto Mexicano del Café (INMECAFE), donde se evalu6 la produccion
de cuatro cosechas en nueve clones mexicanos, cruzados manualmente
entre si, demostro diferencias notables de rendimiento. En la Figura 3 se
observa la respuesta en la produccion de nueve clones. Se encontr6 que
existen diferencias en la produccion en funcion del progenitor que poliniza.
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Asi los resultados arrojaron datos de produccion de 15 hasta 52 qq de café
oro/ha, encontrando cruces entre clones como clon 4 por clon 7, con
producciones de 15 qg mientras que, el cruce del mismo clon 4 por clon 3
supero los 45 qq de café oro/ha. Cabe destacar el comportamiento del clon
8 que en cuatro cruzamientos (clones 1, 2, 7'y 9) superd los 40 qq de café
oro /ha.

Como se menciono, el Robusta es una especie auto incompatible por
lo que en un cultivo comercial no se debe de sembrar un solo clon, sino
una siembra policlonal y también es necesario conocer la compatibilidad
entre clones debido a que como lo demostré este estudio, no cualquier clon
daré un buen resultado.

Produccidn promedio de 4 cosechas(1979-1982)

Clonl Clon2 Clon3 Clon4 Clon5 Clon6 Clon7 Clon8
Clones de café Robusta

60
50
4
3
2
1

o O O o

o

Quintales de café oro /ha

Figura 3. Estudio sobre compatibilidad fecundatoria en nueve clones de
C. Canephora en México. Fuente: Regalado, O.A. 1996.

8. Creacion de variedades en México.

El INMECAFE en la década de los 70s del siglo XX inicié un
programa de mejoramiento de café Robusta en el Campo Experimental
Palomas ubicado en Tezonapa, Veracruz seleccionando diversos
materiales que se denominaron ROMEX, acrénimo de Robustas
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mexicanos, y que fueron difundidos y establecidos en zonas bajas de las
regiones cafetaleras de México.

En 1995, el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales
Agricolas y Pecuarias (INIFAP) inicié un programa de mejoramiento
genético de café C. canephora en colaboracion con la empresa Nestlé de
México, y el Centro de Investigacion Cientifica de café ubicado en Tours,
Francia, con el objetivo de obtener clones mejorados con buenas
caracteristicas agronomicas e industriales particularmente de alta
extractabilidad, para abastecer la demanda nacional de este grano. Como
resultado de este programa, en 2018 se registro oficialmente ante el
Servicio Nacional de Inspeccion y Certificacion de Semillas (SNICS) una
variedad policlonal de alto rendimento conformada por cuatro clones.
Esta variedad se encuentra ampliamente difundida en los principales
estados productores de México.

En el estado de Veracruz, la Universidad Auténoma Chapingo
(UACh) después de varios afios de trabajo de caracterizacion y evaluacion
de materiales, logré identificar cuatro clones de café Robusta con potencial
resistencia a nematodos (Lépez, 2018). Pefia (2018) realiz6 la
caracterizacion de clones de café Robusta logrando resultados interesantes
y novedosos en cuanto a rendimiento y calidad de la bebida. De la
evaluacion realizada sefiald que el rendimiento de clones vario de 7.1 a
17.5 kg de café cereza por planta, con lo que se puede estimar producciones
de hasta 77 quintales de café oro por hectarea. En cuanto a la calidad, Pefia
reportd dos clones con valores superiores a 82 puntos en la escala de la
Asociacion de Cafés Especiales de América (SCAA), con aromas a
chocolate y caramelos y sabor con notas frutales y resinosas. Este estudio
muestra por un lado la gran diversidad en la calidad del café Robusta y por
otro, que es posible encontrar y seleccionar clones con alta calidad de la
bebida.
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9. Perspectivas del cultivo de Robusta en México.

En las dltimas décadas, el café Robusta ha tenido mayor crecimiento
que el Arabica. En la década de los afios ochenta el café Arabica
representaba el 80 % de la produccion total. Actualmente representa el 58
% de la produccion total y el café Robusta el 42 %.

El cultivo de café Robusta por su resiliencia, resistencia a
enfermedades y la posibilidad de mejorar significativamente la calidad de
la bebida, puede aportar a la sostenibilidad de la caficultura nacional. Ante
las amenazas del cambio climatico, el café Robusta coadyuvaria a un
reordenamiento de la cafeticultura. Actualmente existen plantaciones de
Arabica en zonas bajas que presentan baja produccién y menor calidad de
grano por lo que la sustitucion por Robusta en zonas bajas y en aquellas
regiones en donde el Ardbica no pueda prosperar en un futuro por
incremento en las temperaturas, representa una alternativa para los
productores a fin de aumentar su resiliencia y mejorar la rentabilidad. Esta
accion también favoreceria la produccién de café Arabica de alta calidad
al ser producido solo en las zonas altas.

Por la demanda creciente de la industria de café Robusta se estima
que la produccion de este grano continuara en aumento a fin de disminuir
las importaciones y obtener mayor resiliencia en las plantaciones de las
zonas cafetaleras de baja altitud.
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CAPITULO 07

Café arabica no Espirito Santo, Brasil

Cesar Abel Krohling
Fabiano Tristdo Alixandre
Rogério Carvalho Guarconi
Mauricio José Fornazier

1. Importéncia da cafeicultura arabica.

O café foi introduzido no Brasil em 1727 no estado do Pard. Em
seguida foi plantado no Maranhdo e dai se expandiu para estados vizinhos
em pequenas plantacBes e chegou na Bahia em 1770. Do Maranh&o foi
trazido para o Rio de Janeiro em 1774, onde houve aumento de area de
plantio. Depois as plantac6es seguiram para o Vale do Paraiba alcan¢ando
os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais a partir de 1825. Em 1840 o café
ja havia chegado no Oeste Paulista, onde também encontrou condi¢des de
solo e clima favoraveis, sendo que Campinas plantou as primeiras lavouras
e depois foi para Ribeirdo Preto em 1835; depois o Noroeste Paulista e o
Norte do Parana entre 1928-30. Em 1920 também chegou ao estado do
Espirito Santo. Foi assim que se implantou no Brasil o ciclo do café, apos
os ciclos do ouro e da cana, com exploragao de terras virgens com uso da
mé&o de obra escrava no inicio e depois os colonos imigrantes. Foi assim
que a cultura do café exerceu funcdo importante na dispersdo pelas
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diversas regioes, abertura de estradas e criacdo de cidades (Matiello et al.;
2020).

A cultura do café tornou-se importante para a economia do Espirito
Santo a partir de 1850 com a chegada da imigragéo de italianos, alemées,
espanhdis e portugueses a procura das terras virgens (Bittencourt, 1987,
Nunez, 2016). O café arabica ocupou mais de 500 mil ha no ES até 1962.
Entretanto, com a exaustdo dos solos e o surgimento da "ferrugem”, o
Governo Federal implantou o plano de erradicacdo dos cafezais, atingindo
53% da area de café no Espirito Santo (1962-1970). O plano de
revigoramento estimulou a implantagdo de uma cafeicultura moderna e
orientada a regido de Montanhas do Espirito Santo. Atualmente, o café
Ardbica esta presente em 47,5% das propriedades rurais da regido das
Montanhas, ocupando 13,9% de suas areas totais, com 156.294 ha em
producdo. (Conab, 2020; Incaper, 2020).

O estado do Espirito Santo possui area de 46.078 km2, o que
representa 0,54% da superficie do Brasil, mas com diversos ambientes e
de uso da terra (Stocking et al., 2001). Localizado no bioma da Mata
Atlantica, o estado pode ser dividido em trés zonas: tabuleiros, serrana e
planicie costeira (Fundacdo SOS Mata Atlantica; Inpe, 2011). O café é
plantado em todos municipios capixabas, entretanto a espécie de café
arabica (Coffea arabica L.) é cultivado principalmente nas Regides
Montanhas, Caparad e Noroeste.

O cultivo do café no Espirito Santo tem tradicdo e grande
importancia socioecondmica e 0s processos envolvidos na cadeia
produtiva sdo importantes geradores de empregos. A producdo total de café
do Brasil esta estimada em 46,72 milhdes de sacas beneficiadas (60 Kg) e
a produgdo somente de cafe arabica esta estimada em 31,35 milhGes de
sacas para a safra de 2021. Do total de café arabica, o Espirito Santo devera
colher nessa safra de bienalidade baixa, em média 3,2 milhdes de sacas;
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enquanto a safra de 2020 foi de 4,77 milhdes de sacas, ocupando o terceiro
lugar no ranking nacional (Conab 2020; 2021).

O cultivo do café ardbica na sua grande maioria ocorre em areas com
declive e em altitudes que variam de 500 a 1.200 m e € uma das principais
atividades agricolas do Espirito Santo. Ocupa area de 156,3 mil ha
distribuidos em 49 municipios de trés mesorregides do estado (Montanhas,
Capara6 e Noroeste) com aproximadamente 53 mil familias em 26 mil
propriedades, sendo importante atividade geradora de renda, empregando
aproximadamente 150 mil empregos diretos e indiretos (Schmidt et al.,
2004; Krohling et al. 2018ab; Incaper, 2020; Conab 2020). A
produtividade média foi de 30,49 e 21,11 sacas beneficiadas/ha nas safras
de 2020 e 2021, respectivamente (Conab 2020; 2021).

E importante destacar a predominancia da pequena propriedade rural
e de exploracdo familiar, o que torna a cafeicultura ainda mais importante,
ndo s6 como distribuidora de renda e com geracdo de empregos, mas
também com desenvolvimento no campo, vilas e nas cidades dos
municipios localizadas nessas regides produtoras. E a principal atividade
econdmica de 80% dos municipios (Schimidt et al., 2004; Krohling et al.,
2018a).

Wl el

Figura 1. Café arabica na localidade de Santa Maria de Marechal (A) e
exemplo da cafeicultura familiar na localidade de Victor Hugo, municipio
de Marechal Floriano, Espirito Santo, Brasil.
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2. Principais caracteristicas.

As principais caracteristicas do cultivo do café ardbica no Espirito
Santo estdo associadas com o tipo de clima, solo, a topografia acidentada
e com altas elevacdes, estrutura das propriedades e aos sistemas de cultivo.
A maioria do café é encontrado nas altitudes entre 600 a 900 m. A grande
maioria dos produtores trabalham em unidades familiares de producéo com
areas inferiores a 1,0 modulo fiscal pela legislacdo e de acordo com cada
municipio, caracterizado no conceito de agricultura familiar.

O predominio é de temperaturas médias anuais na faixa de 19-22
% C, ideal para seu cultivo. As precipitacdes se concentram entre 0s meses
de outubro a abril, entretanto na Regido Montanhas do ES ocorrem chuvas
em menor intensidade de maio a setembro. O tipo de solo caracteristico é
o Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) (Lani et al., 2015; Cunha et al.,
2016), profundos, argilosos, bem estruturados e com boa porosidade.
Desde que bem manejados sdo menos suscetiveis a erosdo, portanto
fisicamente bem adequados para o cultivo do café arabica. A regido esta
situada no Bioma da Mata Atlantica formado por florestas e varios
ecossistemas com diversidade de paisagem (Resende et al., 2002). As
regides de producdo apresentam diferencas entre as caracteristicas
edafoclimaticas, com respostas diferentes das plantas pela interacéo
gendtipo x ambiente e permite a selecdo e recomendacéo de cultivares mais
adaptadas para condigdes especificas de cultivo (Matiello et al., 2020).

O sistema de cultivo é, na sua grande maioria, de tratos manuais.
Temos as propriedades com somente uso da méo-de-obra familiar, outras
com sistema de parceria agricola, sistema de meia¢do e com contratacéo
de empregados. Com a dificuldade crescente da mao-de-obra ha uma
crescente tendéncia de uso de tecnologias que visam introduzir ou
melhorar alguns niveis de mecanizagdo. Como vantagens para a producao
de café nas trés regifes do Espirito Santo e fatores que influenciam a
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competicdo com outras regides, podemos citar: auséncia de geadas, chuvas
mais regulares, solos com boa estrutura fisica, infraestrutura e tradicéo e
lavouras mais adensadas (Matiello et al.; 2020).

3. Principais problemas.

O principal problema é a escassez de méao-de-obra e 0 seu alto custo.
A pouca mao-de-obra disponivel estd associada aos poucos trabalhadores
disponiveis nas areas rurais e os salarios normalmente sdo mais baixos do
que aqueles praticados em areas urbanas e aos tipos de servi¢cos (Souza et
al.,, 2020). Essa falta de mao-de-obra faz aumentar seu preco,
principalmente no periodo da colheita, aumentando os custos de producéo
e dificultando a gestdo das propriedades, principalmente as de médio e
grande porte.

Os solos dessas regides sdo quimicamente pobres e acidos e com
baixos niveis dos principais nutrientes, porém com niveis elevados de
matéria organica o que requerer normalmente grandes quantidades de
calcario para fazer a sua corregéo.

Matiello et al. (2020) citam como principais desvantagens a
dificuldade de mecanizacdo tanto nos tratos culturais como na colheita,
maior necessidade de mao-de-obra, a umidade relativa do ar que pode
prejudicar a qualidade da bebida, produtividade ainda baixa, baixa
populagéo de plantas/ha, lavouras velhas necessitando de renovacéo e
plantio mais adensado, descapitalizagdo dos produtores e custos crescentes
com insumos e médo-de-obra.

4. A sustentabilidade e a producao de cafés especiais.

O nivel e a consciéncia pelo aumento gradativo da sustentabilidade
na cafeicultura sdo constantes com as recomendacbes de praticas de
producdo associadas a preservacdo ambiental dos recursos florestais e
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hidricos em harmonia com as vilas e cidades. Os cuidados no manejo das
lavouras crescem a cada ano com 0 aumento da produtividade e qualidade
da bebida. A implantacdo e/ou renovacdo das lavouras com materiais
genéticos resistentes e/ou tolerantes a ferrugem tem aumentado na ultima
década. Isso implica na diminuigdo do uso de fungicidas para controle
dessa doenca, responsavel pela grande desfolha das lavouras em anos de
safra alta, sendo um dos fatores da bienalidade.

A maioria dos plantios de café arabica nas trés Regides de cultivo
utiliza principalmente cultivares do grupo Catuai Vermelho e Amarelo,
suscetiveis a ferrugem. Porém, tem-se observado significativo aumento da
procura por sementes de cultivares tolerantes/resistentes a ferrugem e com
boa adaptacéo, produtividade e qualidade de bebida para implantagéo e/ou
renovacdo de lavouras nos Ultimos 10 anos. As cultivares e selecdes
realizadas nas Montanhas do Espirito Santo tem apresentado crescimento
representativo de plantio nas duas tltimas décadas sdo a ‘Catucai 785/15’
(Selecdo CAK — frutos vermelhos e amarelos), ‘Catucai Amarelo 2 SL’
(Selegao CAK), ‘Catucai Amarelo 24/137° (Selecdo CAK), ‘Acaud’ e
‘Arara’ (Carvalho et al., 2011; Matiello et al., 2020, Tristdo et al., 2020).
Tais cultivares tem diferentes épocas de maturagdo dos frutos de acordo
com a altitude, o que permite escalonar a colheita (500 a 1.200m),
facilitando o uso da mdo-de-obra, melhorando o aproveitamento das
estruturas fisicas e aumentando a possibilidade de producéo de cafés de
qualidade superior.

Somente 5,0% das areas que cultivam arabica tem algum tipo de
irrigacdo (Incaper, 2020). Tem aumentado o uso de rogadeiras costais
motorizadas, tipos diferentes de podas conforme o sistema de cultivo,
carreadores mais proximos para facilitar as pulverizagdes foliares com
micronutrientes, uso de caixas secas nos carreadores para infiltracdo da

93



agua no solo. Ou seja, varias praticas conservacionistas do solo e agua
podem ser constatadas.

O manejo integrado de pragas e doencas vem sendo adotado com
base em recomendagdes de praticas de monitoramento e uso racional de
defensivos agricolas, dando sempre preferéncia para o controle biologico.
Para divulgagdo dessas praticas, varias atividades de campo foram
realizadas nos ultimos anos em parceria com iniciativas publicas e
privadas.

No manejo do café na etapa de colheita e pos-colheita dois
processos estdo em uso: i) processamento via natural usado principalmente
na Regido do Caparaé pelas condi¢bes climaticas favoraveis e ii)
processamento via Umida através do processo de Cereja Descascado (CD),
podendo este ser desmucilado mecanicamente ou por fermentacdo
bioldgica. E comum o sistema de terreiros cobertos com plastico devido ao
clima dmido e possibilidade de chuva durante a safra pela incidéncia dos
ventos sul e sudeste.

Portanto, para a continuidade de uma cafeicultura mais sustentavel no
futuro, a implementacdo das Boas Praticas Agricolas (BPA) propostas sao:
) identificagéo e separagéo dos talhdes;

i) fazer amostragem de solo dos talhdes separados por idade, tipo de
solo, espacamento, variedade, face e localizacdo do terreno, tomando
cuidado como e onde amostrar e 0 nimero de amostras/talh&o;

iii) fazer calagem no plantio, lavouras de formacdo e de producéo
conforme resultados da anélise e recomendagdo de um Técnico. Cuidados
especiais devem ser tomados com o tipo, PRNT, dose de calcério e época
de aplicacao;

iv) fazer uso da adubacéo equilibrada de acordo com os resultados de
andlise de solo de cada talhdo para suprimento das necessidades
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vegetativas e de producdo. Proporcionar uma dose correta, na hora certa e
de forma parcelada;

V) fazer uso de analise foliar entre as adubacgdes para poder ajustar as
doses de macro e micronutrientes;

vi) fazer uso de podas para renovagdo e diminuicdo do porte das
plantas para facilitar e aumentar o rendimento da colheita, reduzindo a
quantidade e o custo com a médo-de-obra. Podar logo apo6s a colheita;

vii) introduzir e aplicar o manejo de pragas e doengas e, quando
possivel, utilizar cultivares resistentes/tolerantes a pragas, doencas e
estresse hidrico;

viii)  fazer uso das praticas de uso e conservacao do solo;

iX) na renovacado de lavouras fazer a selecdo das areas aptas, escolher
cultivares adaptadas a sua regido, utilizar espagcamento com populacéo
média entre 4 a 10 mil plantas/ha, bom preparo da area e utilizar mudas de
boa qualidade. No plantio tomar cuidado especial em todas etapas para
obtenc¢éo do sucesso desejado.

X) Usar as boas préticas de colheita e pds-colheita, tais como: a) no
momento das floracGes anotar as datas da ocorréncia e se foi florada
grande, média ou pequena para monitorar o momento de colheita; b) fazer
a separacdo dos talhGes conforme as datas das floragdes e posicao do solo;
c) colher no momento certo; d) se possivel e viavel fazer a colheita seletiva;
e) escolher o melhor tipo de processamento para sua regido; f) realizar a
secagem de preferéncia em terreiros cobertos; g) tomar cuidado com a
temperatura e tempo de secagem, quando fazer uso de secadores rotativos
ou de caixas; g) armazenar o café com 11% (b.u) de umidade; h) fazer o
beneficiamento somente no momento da comercializacdo e i) fazer a
classificacdo fisica e andlise sensorial para a comercializacdo do café
(TRISTAO, et al., 2020).
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5 N, - % 3 - a

Cultivares de café arabica: Catucai A 2 3L ao lado de Catuai V. IAC 44 (&) ; Catucai A.
2 8L (B); Arara (C), Catucai 785/15 (D), Catuai V. IAC-44 (E) e Catucai & 24/137 (F).

Figura 4. Exemplos de cultivares de café arbica registrados no MAPA e
recomendadas para plantio nas regides cafeeiras do estado do Espirito
Santo.

5. A producao de cafés especiais.

Nas Ultimas duas décadas ocorreu expressivo aumento da producao
de cafés de qualidade superior em todos municipios e tamanhos de
propriedades. O volume anual atingido foi de aproximadamente 1,0 milhdo
de sacas. Os cafés especiais com notas superiores a 80 pontos atingiram
producdo anual estimada em 300 mil sacas.

Nossa grande diversidade de solo, tipo de relevo, altitude, cultivares,
precipitacdo, temperatura, umidade e ainda o cultivo em diferentes faces
de exposicao ao sol interferem diretamente na fisiologia das plantas e na
constituicdo quimica dos grdos e na qualidade da bebida. Essas
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caracteristicas edafocliméaticas citadas proporcionam aos nossos
cafeicultores a colheita de frutos cereja prolongada, de abril a dezembro,
conforme as condic@es climéticas de cada ano. A interacdo de todos esses
fatores descritos e associada aos diferentes tipos de manejo, colheita e
processamento cria os “Terroir’s” caracteristicos dessas regides com
diversidade de aromas e sabores (Alves et al., 2011; Pereira, 2012; Tristao
et al., 2020).

A nota final dos cafés pode variar de 76 a 95 pontos (SCAA, 2008)
conforme a cultivar e altitude, o que demonstra o grande potencial das
regides para producdo de cafés especiais. Uma das caracteristicas mais
importantes no resultado final da bebida € a altitude. Em média para cada
100 m no aumento da altitude podemos obter 1,0 ponto a mais na avaliacéo
sensorial (Taques et al., 2019). O tipo de processamento (natural ou CD)
também exerce influéncia na nota final e no perfil sensorial das cultivares
(SCAA 2008; Krohling et al. 2019; Tristdo, 2020).

As caracteristicas dos perfis sensoriais das cultivares de café
plantadas nas trés regides de cultivo do Espirito Santo podem ser
agrupadas de acordo com o método de processamento em natural e
descascado. Os cafés descascados (CD) apresentam sabores de melado de
cana, frutas vermelhas, caramelo, chocolate, especiarias, floral e baunilha,
acidez citrica, brilhante e licorosa e corpo aveludado, intenso e médio. Os
cafés naturais apresentam sabor vinhoso, de frutas amarelas, caramelo,
chocolate, doce de leite, especiarias, mel, cidreira, pimenta, améndoa,
acidez citrica, brilhante e licorosa e corpo, intenso e médio.

Estudo realizado no municipio de Marechal Floriano (755 m
altitude) com 25 gendtipos de café arabica, mostrou que existe diferenca
significativa para os atributos sensoriais da bebida do café entre os
genotipos para o sistema de processamento de pos-colheita na forma de
Cereja Descascado (CD). Tambem foram observadas diferencas para as
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caracteristicas agronémicas do rendimento, produtividade e tamanho de
peneira. Todas cultivares/genotipos estudados tem potencial para producéo
de cafés especiais na regido estudada. Ou seja, os cafeicultores tém a
disposicdo gendtipos com resisténcia/tolerancia a ferrugem de boa
qualidade de bebida e com boas caracteristicas agrondmicas para plantio
em areas novas ou de renovacao.
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Figura 5. Nota final média (SCAA) de 02 safras (2017 e 2018) de 25
genotipos de café processados na forma de CD, Regido de Montanhas,
Marechal Floriano, ES.
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Figura 3. Rendimento médio (L/saca) de 02 safras (2015 e 2016) de 25
genotipos de café, Regido de Montanhas, Marechal Floriano, ES.
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Figura 6. Produtividade média (sc/ha) de 04 safras (2015 a 2018) de 25
gendtipos de café, Regido de Montanhas, Marechal Floriano, ES.
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Figura 7. Peneira do tipo chato graido (17 e acima) de 02 safras (2015 e
2016) de 25 genodtipos de café, Regido de Montanhas, Marechal Floriano,
ES. Epocas de maturagio dos frutos em: MP=Muito Precoce; P=Precoce,
M= Média, T=Tardia e MT=Muito Tardia.

6. Consideragdes Finais.
O crescimento na producdo e produtividade das lavouras de café
ardbica do Espirito Santo devera se incrementar a medida que 0s
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produtores fazem a renovacdo com espacamentos mais adensados e
cultivares adaptadas e resistentes/tolerantes a ferrugem;

Deve-se manter o porte baixo das lavouras com uso mais frequente
de diferentes tipos de poda para aumentar o rendimento de colheita, reduzir
custos de producdo e aumentar o volume de cafés de qualidade superior;

Tendéncia de implantacdo de sistemas informatizados de gestdo
voltados para a sistematizacdo de informacgfes e uso de ferramentas
administrativas e contabeis basicas gerenciado pelos jovens, filhos dos
produtores;

Implantacdo de sistemas de gestdo voltados ndo so para resultados
econémicos, mas também nos aspectos ambientais e sociais;

Tendéncia de busca de maior competividade do mercado e
permanéncia na atividade através da melhoria constante da qualidade e
quantidade, com agregacé&o de valor;

Necessidade da preparacdo dos filhos dos produtores para a
sucessdo familiar e patrimonial,

Buscar precos diferenciados na comercializagdo dos tipos de café
resultante do trabalho consciente e no manejo principalmente na colheita e
pos-colheita; e,

Adocdo apurada das Boas Préaticas Agricolas (BPA) de producgéo e
pos-colheita, independentemente do tamanho da propriedade e regido de
cultivo.
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CAPITULO 08

Broca do café: ainda é a principal praga do cafeeiro?

Renan Batista Queiroz
Cesar José Fanton

1. Introducéo

A broca do café, Hypothenemus hampei (Coleoptera:
Curculionidae), continua sendo considerada a praga mais importante da
cultura do cafeeiro, seja nos cultivos de ardbica ou canéfora. O fato de
atacar diretamente as sementes, produto final colhido pelo agricultor,
somado ao fato de representar ainda hoje uma praga desafiadora no tocante
ao seu controle, contribuem para esse status de praga-chave a ela
conferido. No Brasil, as perdas ocasionadas pelo ataque da broca do café
tém sido estimadas entre 215 e 358 milhdes de ddlares anuais (Oliveira et
al., 2013).

Serdo apresentadas a seguir as informagdes mais relevantes sobre a
broca do café, alguns avancos no conhecimento da sua ecologia e relacéo
com a planta hospedeira, bem como 0s aspectos mais importantes a serem
estudados para o aprimoramento do manejo dessa praga.

103



2. Biologia

A broca do café é um pequeno besouro da subfamilia Scolytinae, de
aproximadamente 1,2 mm de comprimento. As fémeas perfuram os frutos
do cafeeiro, geralmente a partir da coroa, em direcdo as sementes. Alargam
a galeria dentro da semente formando uma camara de postura, onde passam
a depositar seus ovos (Alba-Alejandre et al., 2018). Ao eclodir, 4 dias
depois de permanecer na fase de ovo, as larvas se alimentam das paredes
da camara, em um periodo larval que se estende por 14 dias, chegando a
consumir totalmente as sementes. Apds o perio do de larva, transformam-
se em pupas, fase em que permanecem por 6 dias (Bergamin, 1943).

Emergem entdo os adultos, na proporc¢édo de 1 macho para 10 fémeas.
Apo6s o periodo de maturagdo sexual de 3 dias, as fémeas sdo copuladas
pelos machos ainda dentro dos frutos, estando aptas a iniciar a postura ap6s
2 dias, quando podem abandonar os frutos em que se desenvolveram
buscando novos frutos para colonizar e continuar a multiplicacdo da
populacdo (Vega et al., 2015).

As fémeas tém longevidade média de 156 dias, periodo em que
colocam uma média de 74 ovos, podendo chegar ao méaximo de 119
(Bergamin, 1943).

3. Controle

Atualmente ainda existe dificuldade na determinagdo do momento
mais adequado para aplicacdo de inseticidas de modo a se obter boa
eficiéncia com o controle quimico da broca, uma vez que esse momento
ideal tem correlagdo direta com a fenologia do cafeeiro, principalmente a
frutificag&o, seja ele arabica ou conilon. Por outro lado, como na época da
introducdo da broca do café no Brasil, no inicio do século XX (Berthet,
1913), ndo existiam ainda inseticidas organo-sintéticos como 0s atuais,
desenvolveu-se consideravel conhecimento sobre métodos de controle
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bioldgico e cultural dessa praga. Tendo em vista esse panorama, evidencia-
se a necessidade de integracdo de métodos de controle num programa de
manejo integrado para se alcancar uma maior eficiéncia na redugdo da
populacdo da broca do café e, consequentemente, menores prejuizos aos
produtores (Infante et al., 2014).

3..1. Controle cultural

A forma mais eficaz para se conseguir uma baixa populacdo inicial
da broca do café é reduzir ao maximo o nimero de frutos de café que
permanecem na lavoura apos a realizacdo da colheita (Bustillo et al., 1998;
Aristizébal et al., 2011). Assim, deve-se procurar fazer uma colheita bem-
feita e, caso necessario, a realizacdo de repasse apos a colheita, coletando-
se aqueles frutos nao recolhidos no momento da colheita. Essas praticas
visam reduzir os locais de abrigo e multiplicacdo da broca do café na
entressafra. Em casos de frutos remanescentes nas plantas combinadas
com condi¢des climaticas favoraveis, como a ocorréncia de chuvas no
inverno, podemos ter uma alta populacdo inicial da praga, o que pode
provocar maiores perdas aos produtores.

3.2. Controle Biolégico

Logo apos a detecgdo da presenca da broca do café no Brasil, uma
missao cientifica brasileira fez estudos nas regies produtoras de café na
Africa para avaliar a ocorréncia de inimigos naturais da broca que
pudessem ser empregados em eventual programa de controle bioldgico.
Desses estudos resultou a introducdo no Brasil da vespa de Uganda,
Prorops nasuta (Hymenoptera: Bethylidade).

Mais recentemente, nas décadas de 80 e 90, a Emcapa/Incaper
desenvolveu estudos com a vespa da Costa do Marfim, Cephalonomia
stephanoderis (Hymenoptera: Bethylidade) (Benassi & Berti-Filho, 1989).

Com hébitos similares, essas vespinhas entram em frutos brocados,
matam a broca adulta, se alimentam de seus fluidos corporais, ovos e larvas
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pequenas. Utilizam as larvas bem desenvolvidas e pupas da broca
presentes para fazer a postura de seus ovos. As larvas da vespa, ao
eclodirem, passam a se alimentar das larvas/pupas da broca sobre as quais
a vespa fez a postura (Abraham et al., 1990; Damon, 2000).

3.3. Controle Quimico

Com o advento dos inseticidas organo-sintéeticos houve praticamente
0 abandono completo dos métodos de controle bioldgicos e culturais,
passando a se empregar para o controle da broca do café o uso intensivo
de inseticidas, primeiro do grupo dos clorados e em seguida, dos
fosforados. Com o langamento do inseticida Endosulfan, este foi adotado
como produto preferencial para o controle da broca, até ocorrer a proibicéo
de sua utilizacdo. Hoje temos como produtos registrados para o controle
da broca do café 26 diferentes produtos, entre inseticidas de diferentes
grupos quimicos e atraentes (Agrofit, 2021).

Permanece como dificuldade o momento exato da aplicacdo de
inseticidas, pois a partir do momento que a broca perfura e penetra nos
frutos de café, ndo é mais possivel seu controle quimico, visto estar
abrigada no interior dos frutos impossibilitando ser atingida por
inseticidas. Os textos que tratam desse topico — controle quimico da broca
do café — se referem a “época de transito” como sendo o periodo em que a
broca abandona o fruto em que se desenvolveu e busca frutos da nova safra
para colonizar e continuar sua multiplicacdo. Mas é um periodo muito
longo, de outubro a mar¢o — variando ainda entre Coffea arabica e Coffea
caephora, o que dificulta a determinagdo mais precisa do momento exato
para se efetuar a aplicagéo de inseticidas, que vai variar de uma regido para
outra em fungdo da variedade cultivada e das condigdes climaticas locais
que vao determinar o estagio de maturagdo dos frutos da nova safra, que
serdo infestados pela broca.
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Em trabalho desenvolvido pelo Incaper, realizado nas Fazendas
Experimentais de Sooretama e Marilandia, no norte do ES, foi possivel
determinar a flutuacdo populacional da broca do café em conilon. As
avaliagGes de monitoramento foram feitas com a utilizacao de armadilhas
com atrativo especifico (mistura de metanol e etanol — 3:1) (Uemura-Lima
et al., 2010). De acordo com a Figura 1, podemos observar dois fatores
importantes. Primeiro como as condi¢es ambientais afetam diretamente a
populacdo da broca, uma vez que nos anos de 2016 e 2017 o estado ES
passou por uma crise hidrica, sem chuvas regulares, e populacdo da broca
foi muito baixa. Entretanto, a partir de 2018 ja houve uma normalidade de
regime hidrico e isso contribui para o aumento populacional da broca do
café (

2500 —A— Sooretama

—&@— Marilandia

2000 -

1500
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500 -

Média de Hypothenemus hampeilarmadilha
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Figura 1. Média * erro padrdo do nimero de adultos de Hypothenemus
hampei capturados por armadilha em dois municipios do norte do Espirito
Santo, Sooretama e Marilandia, entre novembro de 2015 e outubro de
2019. Fonte: Fanton & Queiroz, 2020. Fanton & Queiroz, 2020).
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Outro ponto a ser observado é o inicio e o &pice do pico
populacional, que independente do ano e das condi¢des climética, sempre
ocorreu na mesma época nesses dois locais, sendo o inicio da infestacdo a
partir do més de julho, com &pice entre setembro e outubro. Isso nos
permite indicar a utilizacdo de controle quimico, se necessario for, entre
setembro e outubro nessas condicdes locais.

4. Perspectivas

A broca do café ainda ¢ a principal praga da cultura do cafeeiro, em
que pesem surtos esporadicos de bicho mineiro, Leucoptera coffeela
(Lepidoptera: Lyonetiidae) (Souza et al., 1998; Lomeli-Flores et al., 2010),
de cochonilhas da roseta, Planococcus sp. (Hemiptera: Pseudococcidae)
(Fornazier et al., 2017) em café conilon, &caro vermelho Oligonychus ilicis
(Polanczyk et al., 2011) e broca da haste (Xylosandrus compactus) (Greco
& Wright, 2015) em café conilon. Essas pragas tém em comum a
dependéncia de sua ocorréncia em altas populacdes, quando causam perdas
econdmicas, vinculadas a ocorréncia da combinacéo de fatores climaticos
e eventuais desequilibrios instalados na lavoura de dificil previsdo. De
qualquer forma, atacam partes da planta ou em momentos do ciclo
fenoldgico que permitem a recuperagdo ou compensacgédo da producéo por
parte da planta. Ja os danos da broca sao irreversiveis pois ataca os frutos
em qualquer estagio de maturacdo, provocando sua queda quando ainda
imaturos; perda de peso pelo consumo total ou parcial das sementes pelas
larvas; e interfere negativamente no preco pago ao produtor e na qualidade
da bebida devido a presenca de sementes brocadas na massa de graos
benefiados que serdo comercializados.

Os danos que provoca e a dificuldade no seu controle projetam
incertezas e desafios a serem enfrentados sobre todas as modalidades de
métodos de controle dessa praga.
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4.1. Controle Cultural

A escassez e 0 elevado custo da mao de obra tornam cada vez mais
incerta a possibilidade de adogao de praticas como o “repasse”, a catacao
manual dos frutos remanescentes nas plantas ap6s a colheita. A
mecanizacao total ou parcial da colheita pode contornar o problema do
elevado custo da realizagdo manual da colheita, mas vao tornar ainda mais
importante a necessidade de se reduzir ao maximo a populacéo inicial da
broca do café que vai atacar os frutos da nova safra.

4.2. Controle Bioldgico

A utilizacdo de vespas parasitoides como a vespa de Uganda
(Prorops nasuta) e a vespa da Costa do Marfim (Cephalonomia
stephanoderis), ambas da familia Bethylidae e com habitos semelhantes —
0 de parasitar larvas bem desenvolvidas ou pupas da broca do café —
contribuem positivamente para a reducdo da populacdo da broca. Isso se
depreende das informagdes de produtores em cujas lavouras ocorreram
liberacGes sucessivas de vespas, como observado nos municipios de Rio
Bananal e Sdo Gabriel da Palha, ambos no norte do estado do Espirito
Santo. As vespas se instalam e contribuem para a diminuicao da infestacéo
pela broca, mas ndo a ponto de evitar perdas econdmicas. Existe uma
lacuna de informacdo sobre a efetiva contribuicdo desses agentes de
controle bioldgico na reducéo da populacdo da broca do café, o que so serd
obtido com estudos realizados nos locais mencionados.

Outro fator que poderia elevar a eficiéncia do controle biolégico com
vespas parasitoides, fato que € confirmado teoricamente com o uso de
modelos de simulagdo, seria a introducdo de uma especie de vespa com
habito diferente e complementar as vespas da familia Bethylidae ja
utilizadas. Seria 0 caso do parasitoide de adultos da broca, conhecido como
vespa do Togo, Phymastichus coffea (Hymenoptera: Eulophidae).
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Deveriam ser envidados esforgos no sentido de promover sua introdugao
no Brasil.

Estudos realizados com essa vespa parasitoide no México mostraram
um grau de parasitismo por P. coffea superior a 95% em diferentes
altitudes testadas, quando as liberagdes consistiram na proporgédo de 10
brocas para 1 parasitdide. Foi observado também que o uso de P. coffea
nessa densidade resultou em uma reducdo de 3 a 5,6 vezes no dano da
broca as sementes de café (Espinoza et al., 2009). Isso mostra o grande
potencial do uso desse parasitoide para controle bioldgico aplicado para a
broca do café.

No tocante a outros agentes de controle biologico, estudos
desenvolvidos em café ardbica em consércio com arvores em Minas
Gerais, indicaram que uma contribuicdo efetiva a reducdo da populagédo da
broca do café foi observada nas proximidades de plantas de ingazeiro (Inga
edulis), promovida por um tripes predador do género Tribomia, que estaria
associado a essa planta, da qual utiliza o polen como alimento
(Entomologia UFV, 2021). Casos como esse sdo pontuais e carentes de
estudos complementares, mas indicam potencial de agentes e espécies
desconhecidas, que poderiam representar alternativas para pequenos
produtores ou para aqueles interessados em conducdo de cultivos
consorciados, organicos ou agroecologicos.

A utilizacdo de fungos entomopatogénicos como Beauveria
bassiana pode também ser uma possibilidade, por observacdes realizadas
em campo. Mas a aplicacédo desse fungo nas lavouras estaria vinculada ao
monitoramento da populacdo da broca do café com armadilhas e a
ocorréncia de condicdes climaticas favoraveis, como mencioando acima.
Assim, quando as armadilhas indicassem um pico de captura de adultos da
broca do café e as condi¢des estivessem favoraveis — ocorréncia de altas
precipitacdes ou sequéncia de dias nublados e com pouca insola¢do — o uso
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de Beauveria bassiana pode ser altamente eficiente, pelo que tem sido
observado em condic¢des de campo. Outro fator que contribui para uma
melhor eficiéncia do fungo é a viruléncia do mesmo (Varela & Morales,
1996). Isso estd correlacionado com o tipo de cepas utilizadas, na qual
isolados de B. bassiana coletados em insetos de uma regido tendem a ser
mais virulentos nessa mesma regido (Neves & Hirose, 2005).

Normalmente, o uso de B. bassiana tem sido feito em pulverizacéo,
com o objetivo de que os esporos do fungo consigam atingir o inseto e
comecem 0 processo de penetracdo e posterior esporulacdo, quando causa
a morte do inseto. Estudos realizados na Esalg tém mostrado outra
alternativa, o uso de B. bassiana em conjunto com as armadilhas para
monitoramento, em um processo de autoinoculacdo. Ou seja, a broca do
café ¢é atraida pela armadilha e se contamina com os esporos do fungo.
Além desse estudo mostrar um aumento na mortalidade da broca, passando
de 50% quando aplicado em pulverizacdo para cerca de 90% nessa
armadilha, essa mortalidade de H. hampei em armadilha de autoinoculagao
permaneceu alta apés 150 dias no campo. Outro ponto importante foi que
os conidios de B. bassiana em armadilhas apresentaram alta taxa de
sobrevivéncia no campo, uma vez que dentro da armadilha os conidios nao
sofreram acgéo direta da insolacdo (Mota et al., 2017).

4.3. Controle Quimico

O uso mais eficiente e econdmico de inseticidas esta diretamente
relacionado a deteccdo com maior precisdo do momento de aplicacéo
desses produtos. Isso se deve basicamente a dois aspectos do
comportamento da broca do café.

O primeiro aspecto é o fato de ndo ser atingida por inseticidas apos
perfurar e penetrar nos frutos de café, onde estara abrigada e protegida da
acdo de contato desses inseticidas.
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O segundo aspecto € o fato de so perfurar e penetrar em frutos a
partir de um determinado estagio de maturacdo, quando o teor de matéria
seca dos mesmos serd de tal nivel que seja alimento adequado para o
desenvolvimento das larvas da broca.

Com os resultados ja obtidos, acreditamos que possam ser realizados
estudos complementares que, aliados ao monitoramento da populacéo da
broca do café com armadilhas, aumentem a eficiéncia no emprego de
inseticidas para o controle quimico dessa praga, indicando com mais
precisdo 0 momento exato da aplicacdo, de forma a coincidir com um
maior nimero de adultos da broca que ainda ndo tenham penetrado nos
frutos advindos da primeira florada.

5. Consideracoes Finais

Como discutido anteriormente, a broca do café é sem duvida ainda
a principal praga do cafeeiro, seja ele arabica ou robusta (conilon).
Entretanto, é também aquela sobre a qual temos a maior quantidade de
informagdes sobre biologia, comportamento e manejo comparadas as
outras pragas do café. Mesmo assim, algumas lacunas em situacdes locais
precisam ser melhor definidas para uma maior eficiéncia no manejo, seja
cultural, bioldgico e, principalmente, o quimico. Com trabalhos
desenvolvidos pelo Incaper, temos avancado nessa recomendancdo nas
condi¢Oes climéaticas no norte do ES, uma vez que a maior ou menor
infestacdo da broca esta diretamente relacionada com o clima e
desenvolvimento fenoldgico das plantas de cafe.
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CAPITULO 09

Tomada de crédito e busca por controle de riscos nas lavouras de
Conilon no Espirito Santo

Flavia Maria de Mello Bliska
Antonio Bliska Junior

1. Introducéo

A disponibilidade crédito rural é um importante estimulo aos
investimentos, custeio e comercializacdo de café e o seguro rural é
estratégico a protecdo dos investimentos e da competitividade da lavoura.

O acesso ao crédito promove o desenvolvimento rural, impelindo a
aquisicdo e o uso de maquinas, implementos, insumos e praticas de
manejo, que elevam a produtividade da atividade, bem como a compra ou
manutencdo de maquinario para a torra e processamento dos graos,
escoamento e comercializagdo do café. Pode, ainda, propiciar recursos
para planejamento e efetivacdo do negocio, afetando a liquidez da
economia. Os investimentos propiciados pelo crédito resultam no volume
de producéo e no padrdo atual do conilon no estado do Espirito Santo.
(Eusebio, 2017; Ferreiraet al., 2020).

As cooperativas também podem se beneficiar, pois demandam
crédito para organizar e equipar sua infraestrutura, modernizar e expandir
seu mercado, visando incrementar sua competitividade, as condi¢cfes de
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trabalho dos cooperados e seu crescimento e profissionalizagédo (Ferreira
et al., 2020; Mapa, 2021a).

A producdo agropecuaria estd sujeita principalmente as incertezas
climéaticas e agentes bidticos, que a tornam em uma das atividades
econdmicas que mais enfrenta ameacas, sobretudo a producdo e aos
precos. Adicionalmente, a volatilidade de pregos, associada aos
mecanismos de mercado podem resultar em perdas financeiras
significativas aos empresarios rurais. (Vegro e Vidigal, 2020).

Conhecer os patamares de tomada de crédito e de busca por protecdo
nos estabelecimentos cafeeiros, bem como seu potencial de crescimento,
pode subsidiar a tomada de decisdo das institui¢des vinculadas a oferta de
servicos ou estabelecimento de programas de incentivo e acesso ao crédito
e ao seguro rural.

E importante que, sobretudo os empresarios rurais, mas também os
responsaveis pela formulacdo e implantacao de politicas publicas setoriais,
compreendam as relagdes entre tomada de crédito, contratagdo de seguro
rural, niveis de gestdo das empresas cafeeiras e tamanho dos
estabelecimentos produtores de conilon. Esses aspectos sdo discutidos a
seguir principalmente por meio de analises graficas, onde os parametros
identificados em levantamento no Espirito Santo sdo comparados com
levantamento exploratorio sobre a lavoura do conilon em Rondénia.

Financiamento na cafeicultura e administracéo de riscos no Brasil

As contratacBes de crédito rural no Brasil ocorrem via Pronaf
(Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar), Pronamp
(Programa Nacional de Apoio as Microempresas e Empresas de Pequeno
Porte) e também atendem os demais produtores (Mapa, 2021a). Para o
segmento cafeeiro, 0 Fundo de Defesa da Economia Cafeeira (Funcafé) é
uma das principais fontes de financiamento. Na safra 2020/2021 as
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contratacdes via Funcafé representaram R$ 5,2 bilhGes do total contratado
(Mapa, 2021b). O Funcafé engloba custeio e organizacdo da oferta,
viabilizando a estocagem do café para ser comercializado em periodo de
melhores precos, resultando no crescimento da producgéo, da participacéo
brasileira no mercado mundial e da receita cambial. Os recursos do
Funcafé no Espirito Santo sdo disponibilizados sobretudo por meio da
cooperativa de Crédito (Ferreira et al., 2020).

As modalidades principais de crédito sdo custeio, investimento e
comercializagdo. O crédito para custeio se destina as despesas com compra
de insumos e colheita; o crédito para investimento, a aplicacdo em bens ou
servigos durdveis; e o crédito para comercializagdo, a garantia de
mecanismos de sustentacdo do abastecimento e armazenamento da
colheita em periodos de queda de pregos.

Os empresarios podem pleitear o crédito rural como pessoa fisica ou
juridica ou optar por outros financiamentos, como a Cédula de Produtor
Rural (CPR), operacdo Barter ou Certificados de Recebiveis do
Agronegocio (CRA). A CPR ¢é um titulo cambial, promessa de entrega
futura de um produto agropecuério, na forma fisica ou financeira. O Barter
corresponde a aquisi¢do de insumos, com compromisso de entrega de parte
da producdo da empresa rural a cooperativa ou empresa que realizou a
venda, garantida mediante emissdo da CPR. O CRA ¢ um titulo de renda
fixa, emitido por securitizadoras, com promessa de pagamento futuro,
baseado em juros e Certificado de Deposito Interbancario (CDI) ao ano,
vencimento com prazo definido e garantido por ativos do agronegdcio
(parte da producéo, maquinas ou terras).

Cooperativas de Crédito, autorizadas e supervisionadas pelo Banco
Central (BCB, 2021), também oferecem grande parte dos servigos
disponiveis nos bancos. O poder de voto de seus associados independe de
sua cota de participacdo no capital social da cooperativa. Hoje constituem
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uma das maiores instituicdes financeiras de varejo no Pais, representando
18,0% das agéncias bancérias, mais de 6,0% dos depdsitos totais e sexto
lugar em volume de ativos, depdsitos e empréstimos (COOP, 2021b).

Os empresarios rurais podem adotar diferentes meios para controlar
0s riscos inerentes as atividades agricolas, por exemplo, diversificacdo de
culturas, diferenciacdo espacial e filiacdo a organizag6es coletivas, como
cooperativas ou associagfes. Em geral, quanto maiores 0s retornos,
maiores niveis de risco.

Um importante mecanismo de politica agricola, para gerenciar riscos
no agronegécio é o seguro agricola (Ozaki, 2007), importante para
estabilizar financeiramente os empresarios rurais, contribuir para frear o
éxodo rural, gerar empregos agricolas e estimular a adocao de inovacdes
tecnoldgicas.

O seguro receita foi criado em 2011. Quando a receita cai abaixo do
minimo garantido, indeniza o produtor pela diferenca de valor entre a
receita auferida na safra e aquela definida em contrato antes do plantio.
Adami e Ozaki (2016) mostraram que essa modalidade gera retorno
positivo.

Vegro e Vidigal (2020) destacam a importancia dos empresarios
adotarem 0 seguro rural como instrumento de gestdo de riscos
apresentando-se relevante a assisténcia técnica na orientacdo quanto a
necessidade dessa contratagdo. Os autores observam que a
profissionalizacdo da producdo agricola ainda ndo incorporou
integralmente a contratagcdo de seguro, embora ela represente percentual
baixo do custo de producdo diante do resultado agregado para a area
segurada face ao respectivo prémio pago.

No Brasil, em 2020, do total da éarea agricola segurada, 93%
corresponderam ao segmento de grdos. Na lavoura cafeeira, houve
incrementos na &rea segurada em 2019 e 2020, mas os valores ainda séo
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muito baixos em relacédo a &rea total cultivada de café no Pais, que em 2020
alcancou 2.161.598,9 ha (Conab, 2021).

2. Utilizacdo de credito e de seguro rural no Coffea canephora

Avaliaram-se 0 uso de crédito e de seguro rural em 82
estabelecimentos rurais cafeeiros, produtores de C. canephora nas regifes
geogréficas intermediarias de Cachoeiro do Itapemirim, Colatina, So
Mateus e Vitoria (Espirito Santo — amostra significativa — variedade
Conilon) e 19 empresas nas regides intermediarias de Ji-Parana e Porto
Velho (Rondbnia — amostra exploratdria — variedade Robusta), por meio
do Método de Identificacdo do Grau de Gestdo - MIGG Café (Faleiros et
al., 2020; Faleiros, Santos e Bliska, 2019; Bliska, 2018), entre 2014 e 2020.
Essa € uma ferramenta que identifica o nivel de gestdo de uma empresa
rural e pode contribuir para a tomada de decisdes de forma organizada e
para a obtencdo de produtos de melhor qualidade, visando atender as
preocupacOes atuais da sociedade, por exemplo, 0 aumento da producédo
sustentavel (Faleiros et al., 2020; Spers et al., 2016).

O MIGG baseia-se na aplicacdo de questionario com 64 indicadores,
cujas respostas sdao “sim” ou ‘“ndo” e resultam em uma pontuagio total
entre 0 a 1000, a qual se vincula o grau de gestdo da empresa, do mais
baixo (1) ao mais elevado (9) e um roteiro de sugestdes de agdes corretivas
baseado nos pontos criticos de gestao identificados.

Nesta andlise sdo tratados especificamente os indicadores “51.
Utilizagdo do crédito rural” e “52. Utilizagdo de seguro rural”, dentre os
64 indicadores que compdem o MIGG. S&o abordadas as relagfes dessas
varidveis com o tamanho dos estabelecimentos produtores, adocdo de
certificacdo agricola, localizacao geografica e suas relagdes com os niveis
de gestdo identificados pelo MIGG Café.

Na classifica¢do de tamanho dos estabelecimentos cafeeiros, adotou-
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se a classificacdo de porte da propriedade rural do Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agréria - Incra (Incra, 2016), baseada no Mddulo
Fiscal, de acordo com o municipio onde a propriedade se localiza, com
quatro categorias de imoveis rurais?.

No Conilon, cuja produgéo se concentra no estado do Espirito Santo
(67,9% do volume de C. canephora produzido no Brasil), o crédito
agricola, acompanhado ou ndo do uso de seguro rural, alcanca empresas
com médias de gestdo mais elevadas do que as demais (Figura 1).

Grau de gestdo na lavoura de C. canephora

7,00

6,50

6,00
5,50
5,00

Rondbnia
Espirito Santo
m Usam Crédito Rural Nao Usam Crédito Rural

Figura 1. Grau de gestdo e utilizagdo de crédito rural nos estabelecimentos
produtores de C. canephora, Espirito Santo e Ronddnia.

No Espirito Santo, o uso de crédito rural alcanca 90,24% das
empresas produtoras de Conilon/Robusta. Em Rond6nia, apenas 52,63%
dos produtores de Robusta utilizam crétido rural (Figura 2).

! Minifandio — area inferior a 1 (um) mddulo fiscal; Pequena Propriedade — entre 1
(um) e 4 (quatro); Média Propriedade — superior a 4 (quatro) e até 15 (quinze); e
Grande Propriedade — superior a 15 (quinze) modulos fiscais.
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% Uso de crédito rural na lavoura de C. canephora

100,00
50,00

0,00

Ronddnia

Espirito Santo

m Usam crédito rural = Nao usam crédito rural

Figura 2. Utilizacdo de credito rual nos estabelecimentos produtores de C
canephora, Espirito Santo e Rondénia.

O uso de seguro rural também esta relacionado aos niveis mais
elevados de gestao das lavouras, sobretudo em Ronddnia (Figura 3).

Grau de gestdo na lavoura de C. canephora

7,50
6,50
5,50

4,50

Rondonia

Espirito Santo

m Usam Seguro Rural = N&o usam Seguro Rural

Figura 3. Grau de gestdo e utilizagdo de seguro rural nos
estabelecimentos produtores de C. canephora, Espirito Santo e Rondonia.
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No Espirito Santo, o seguro rural alcanca 65,85% dos
estabelecimentos de Conilon. Em Rondénia, é utilizado em 47,37% dos
estabelecimentos produtores de Robusta (Figura 4).

% Uso do seguro rural na lavoura de C. canephora

100,00

Ronddnia
Espirito Santo

® Usam seguro rural = N&o usam seguro rural

Figura 4. Utilizacdo de seguro rural nos estabelecimentos produtores de
C. canephora, Espirito Santo e Ronddnia.

A utilizacdo conjunta de crédito e seguro rural alcanca 60,98% no
Espirito Santo e 31,58% em Rond6nia (Figura 5).

Apesar do indice elevado de adocdo de crédito entre as empresas do
segmento de café conilon, o percentual de adocdo ainda pode crescer
bastante. Muitos empresarios ainda receiam utilizar crédito rural para
alavancar suas operac0es, crescer ou investir em infraestrutura ou melhoria
dos seus processos.

Embora a busca de recursos junto as instituicbes financeiras
potencialize a producdo agropecudria, muitas vezes resultam no
endividamento das empresas, sobretudo em razao dos riscos inerentes ao
agronegocio, como os longos periodos de estiagem que afetaram a lavoura
do conilon a partir de 2015.
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% Uso conjunto de crédito e de seguro rural na lavoura do C.

canephora
100,00
50,00
0,00
Rondbnia
Espirito Santo
m Usam crédito e Usam seguro Usam crédito e N&o usam seguro
Né&o usam crédito e Usam seguro Né&o usam crédito e Ndo usam seguro

Figura 5. Utilizacdo credito e de seguro rural nos estabelecimentos
produtores de C. canephora, Espirito Santo e Rondonia.

Como a CPR atua como uma promessa de entrega futura de um
produto agropecudrio, na forma fisica ou financeira, caso o pagamento nao
seja realizado na data estabelecida em contrato, pode resultar em
inadimpléncia. Se houver necessidade de renegociar o débito, a gestdo da
propriedade devera ser muito bem aperfeicoada, visando minimizar novos
prejuizos (Oliveira, 2019).

E importante que os empresarios facam uma analise financeira,
considerando variaveis com as taxas de juros e 0s prazos de pagamento das
linhas de crédito disponiveis, mesmo que disponham de recursos proprios,
e 0S comparem as expectativas de receitas e riscos da producédo agricola.
Consultas as institui¢bes financeiras de sua confianca poderdo auxiliar a
tomada de decisdo, por exemplo, bancos e cooperativas de crédito, com
amparo legal para oferecer beneficios a seus associados.

A busca por crédito e seguro rural no conilon do Espirito Santo
alcanca valores mais elevados entre as empresas que participam de
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organizagdes coletivas (Figura 6), por exemplo, associacdes de produtores,
cooperativas e Sindicatos rurais, que muitas vezes podem orientar 0s
empresarios quanto ao uso de recursos financeiros para alavancar melhores
condicdes de produgéo.

% Busca por crédito e seguro rural na producéo do conilon no
Espitiro Santo quanto a participagdo das empresas em
organizag0es coletivas, como associagdes, cooperativas e
sindicatos

70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Buscam crédito Buscam seguro Buscam crédito Buscam seguro

Participam de organizacdes coletivas N&o participam de organizacoes
coletivas

Figura 6. Utilizacdo crédito e de seguro rural nas empresas produtoras de
Conilon, Espirito Santo, de acordo com sua participacdo em organizacoes
coletivas.

Quando o crédito é para aquisicdo de maquinas e implementos exige
seguro — incluindo tratores e veiculos - hd uma relagdo positiva entre
seguro e credito rural. Quando € para custeio da lavoura — manejo, adubos
e agrogquimicos — e quando o pagamento do bem financiado é concluido,
poucos cafeicultores contratam seguro. No caso do café, mesmo quando o
prémio é subvencionado, o seguro da lavoura raramente é lembrado pelos
cafeicultores. Os beneficios a empresa rural ao utilizar seguro de veiculos,
maquinas, benfeitorias e outros fatores de producdo empregados nos
processos de cultivo para salvaguardar seu patriménio e minimizar os
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riscos de produgéo sdo superados pelo receio de incorrer em aumento de
custos no curto prazo. Apesar da possivel a contratacdo de apdlice para
garantir danos ao cafezal e perda de sua produtividade, por exemplo em
funcdo de estiagem, grande parte dos empresarios prefere correr esse risco.

Em sintese, ha grande possibilidade de evolugcdo na utilizagdo de
crédito e de seguro rural na producdo do C. canephora no Brasil. A visao
empresarial de gestao de crédito e administracao de riscos nesse segmento
agricola ainda € bastante limitada.

Algumas deficiéncias na visdo estratégica dos empresarios quanto a
possibilidade do uso de recursos financeiros restringe a utilizagdo do
crédito, mesmo quando este esté disponivel, e limita a contratacdo regular
do seguro rural. Incrementar os conhecimentos dos cafeicultores em
relacdo aos temas relacionados a gestdo do negocio podera alavancar
melhores condi¢cBes de producdo, incrementar a qualidade dos cafés,
aumentar sua velocidade de crescimento via expansdao de areas ou
aumentar a produtividade da lavoura.
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CAPITULO 10

Experience of the Vietnam’s Coffee Production and Processing

Do Thanh Chung
Mai Xuan Thong
Trung Pham

1. Overview of Vietnam’s Coffee Sector

Over the past three decades, coffee has been one of the most
important contributors to the revenue of Vietnam's agricultural industry in
particular and to the country's GDP in general. The coffee industry has
created more than half a million direct and indirect jobs, and is the main
livelihood of thousands of households in the agricultural production areas.
With an estimated export turnover of over 3 billion USD, coffee export
value usually accounts for about 15% of total agricultural export turnover
and the proportion of coffee has always exceeded 10% of agricultural GDP
in recent years.

The two main coffee types of Robusta and Arabica are both put into
production in Vietnam. While Robusta accounts for circa 93 % of the total
coffee production area (and 97% of total production), Arabica is
responsible for only a few remaining percent. The total area covered by
coffee farming is estimated at 670,000 ha, with the main coffee growing
provinces located in the Central Highlands, including Dak Lak (209,000
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ha), Lam Dong (162,000 ha), Dak Nong (135,000 ha), Gia Lai (98,000 ha)

and Kon Tum (18,500 ha).

Source: Department of Crop Production, MARD, July 2021

Since the Robusta plays a key role, here we would like to have some
discussions and comments on the production situation of this coffee type

in Vietnam.

Robusta 2017 2018 2019 2020
Total area (ha) 650,831 654,644 663,978 670,018
Newly planted area (ha) 21,405 20,911 19,873 15,960
Yielding area (ha) 593,884 595,939 601,132 614,620
Average yield in yieldi

ge vield in yielding 2.59 2.66 2.75 2.81
area (tons/ha)
Total productivity (ton) 1,539,492 | 1,584,773 1,651,096 1,729,774

2. Unique features of Vietnam's Robusta Coffee Production
Vietnam is currently the most productive Robusta coffee growing
country in the world with an average yield of 2.7 tons of green bean/ha.
2.1. Production system
There are two coffee farming systems in Vietham which are
monoculture and polyculture.
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For Robusta
coffee, the density is
about 1,100 trees per
hectare. The
cultivation usually
begins during the rainy
season, although it can
end at the end of the
rainy season, coffee
trees need to be

Living pillar for pepper acting as wind-break

provided with enough water and exposed to sunlight and protected from
the win afterwards. For the purpose of shading the trees and ensuring a
stable income for coffee growers, the Ministry of Agriculture and Rural
Development has introduced a number of intercropping techniques with
other crops, such as pepper, avocado, durian and macadamia in the coffee

garden.
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These shade trees
not only help

diversify
products, create
more jobs, as well
as increase
income for
farmers, but also
play the role of
shading, blocking
the wind, limiting
Coffee intercropped with durian evaporation and
keeping moisture
to contribute to the sustainable coffee development in the context of
climate change. To date, more than 100,000ha of such diverse farms have
been developed in Vietnam, mainly in the Central Highlands.

In addition to expanding the cultivation area, in terms of coffee
farming practices for sustainable development, many Vietnamese coffee
farmers have been applying advanced agricultural production technologies
to get popular certifications such as 4C (Common Code for the Coffee
Community); Viet GAP (Vietnamese Good Agricultural Practices); UTZ
(Certified Certified); and RFA (Rainforest Alliance). As of the end of
2017, more than 200,000 hectares, accounting for more than 30% of
Vietnam's total coffee growing area, were certified by sustainable
development initiatives.
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2.2. Varieties
Since the early 1990s,
when  coffee  was
widely grown in the
Central Highlands
provinces, many
agricultural  seedling
research institutes,
especially the Central
Highlands Agro-
Forestry Science
Institute (WASI), have
studied, invented and
introduced many
different Robusta
varieties. The selective
breeding process has
resulted in dozens of

new Robusta varieties,
differing in growth
strength, adaptability
to soil and climate,
resistance to pests and
diseases, with higher
yields (3.5 tons per
hectare and above).
These typical late-
ripening and hybrid varieties have been named by Vietnamese researchers
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for generations from TR4, TR5, TR6, TR7, TR8, TR9, TR11, TR12, TR13,
TR14 TR15 and TRS1.

Three of the
above clones that have
been the most popular
. and widely planted by
M farmers in recent years

are the TR14 and TR15
generations — which are very well adapted to climate changes and TRS1 —
which responds well to the needs of rejuvenation programs

2.3. Farm design

Most farmers follow the recommendations of the Ministry of
Agriculture and Rural Development growmg coffee ata den5|ty of 1, 100
trees/ha. However, &7 % Nl T ;
according to the
topographical
characteristics of each
area (flat or sloping
land), the density of trees
may be higher or lower
than the recommended
level.
Perhaps Vietnam is the
only coffee producing country in the world that creates a basin to plant
coffee trees in.

Basins made for newly planted coffee trees
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Creating basins for coffee plants has many benefits when watering
helps plants contain the required amount of water without being drained,
which helps to save more water for irrigation in the dry season. Standing
in a basin, the coffee tree becomes more resistant to drought because the
roots are only 1
concentrated in the
surface layer of about
30 cm. Thanks to
making a basin, the
roots of the tree will be
brought down deeper,
the fertility of the soil
is also improved better
to help the roots
develop well. Creating a basin for coffee plants also helps prevent soil
erosion and soil washout during the rainy season.

2.4. Fertilization

In order to achieve an
average coffee yield of 3
tons/ha, farmers usually use
3 tons and 2 tons of
inorganic fertilizer for 1 ha
of mature coffee trees grown
on basalt red soil and other
types of soil respectively. In
addition, 10-15 tons of rotting organic fertilizer or 2-3 tons of micro-
organisms are also added every crop. 500 kg of lime is also periodically
applied every 2 years.

Digging trenches to application of
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In order for coffee trees to effectively absorb the amount of fertilizer
applied, farmers are advised to apply the 5 “Right” principles.

- Right amount of fertilizers

- Right type of Fertilizer

- Right time

- Right frequency and

- Right method

2.5. Pruning

Pruning is an important and necessary shaping technique in the
process of taking care of coffee trees to help them grow healthy for high
yields.
Pruning helps to remove
diseased branches and
the unproductive ones
that do not bear cherries
and compete for
nutrients with secondary
branches.
When being pruned
properly, the tree will
give high yield, recover quickly after each harvest, give larger cherries and
limit some pests and diseases for coffee gardens.

; l;?'
)

Capping to shape the canopy frame
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In Vietnam, the most common pruning
method is the single stem one. For the first
pruning round, capping or cutting off the top
of the stem is conducted when the tree

+ reaches a height of 120 cm i.e. after circa 3-
£ 4 years (immature coffee). It can be done
! = earlier in case of fast-growing coffee
o o variety. .

- |2 Farmers cut .
~ il off the stem at
¥ ¥ a height of
First time capping 100 cm and €
let new stems
develop. Then, farmers will select the r‘% / §
strongest one to develop the second canopy 1N L
layer while removing the weaker stems.
The second round of pruning is conducted
when the tree reaches a height of 170 cm. At
that time, farmers will cut off the stem at a L
Second time

height of 150 cm. New stems

will develop and farmers will 2 /? ,L—<
select the strongest one to f<
5

develop the third canopy
layer while removing the
weaker stems. —

Types of branches need to be removed.
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On top of that, farmers also cut off lateral branches growing at unfavorable
positions such as the ones touching the ground, the ones growing toward

;7\\\&« Lower part of the 7A\’/—_“/
“oqs o s Canopy sparse
%\Whing sucker near the 50)))\1/

surface. Cutting the top of tH
new stem when it reaches the
height of 1.2 - 1.3m

—_—_ Upper part of the
e l/h’: Canopy sparse
Cutting off the stem
Z—/ and nourishing the U
new sucker «

Middle part of the Canopy
sparse

Af% Nourishing additional suckers >7§,\
=, , and when each sucker has one N

)7\ : pair of primary branches,

-

T selecting the strongest outer

T ‘[ al gbranches and removing all{s M——|

other ones.

=
F&v
(2
/*Q

!

the stem and the ones growing vertically downward. Dead, disease
infected, old or stunted branches are also removed during the pruning
process.
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2.6. Watering

Watering for coffee plants is one of the unique farming practices
of the Robusta coffee industry in Vietnam.

Basin irrigation method

With the soil moisture content of
37%, the coffee tree reaches the
best growth level. However, with
long dry season lasting six month
in the CH, the major Robusta
producing region of Vietnam,
under prolonged drought
conditions, the soil dries out and
trees start to wilt. Leaves turn

yellow and branches dry. Without being watered coffee trees can die out.

Depending on weather
conditions,  coffee
conduct from 3-5 rounds of
irrigation during the dry season
of the year with different

methods, which are (i) basin; (ii)

Overhead sprinkler/micro-
sprinkler and  (iii)  drip
irrigation...

farmers |

Overhead Sprinkler irrigation method

The most common irrigation method applied by coffee farmers in
Vietnam today remains the basin irrigation with the amount of water
recommended by the Ministry of Agriculture and Rural Development and
other sustainable coffee production programs at 400 liters/plant/round.
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2.7. Processing

The most common
processing technique in Vietnam
is the natural drying method. In
this method, the coffee is dried
under sunlight or in a mechanical
dryer. Currently, almost 80% of
post-harvest processing is done
by sunlight. However, coffee
farmers, producers and traders in
the Central Highlands region are
now increasingly using machines to dry coffee cherries.

The drying time is about 12 to 16 hours per batch and the moisture
content is reduced down to 10%-12%. The main raw material used as fuel

) : & for the dryer is dried coffee
husks or charcoal.
Processing infrastructure (in
areas with high potential for
coffee such as Dak Lak and
Lam Dong) and standard
storage space for coffee beans
S after processing are still
Wet processina lacking in quantity.
Therefore, it is difficult for the producers to achieve requirements of buyers
for high quality coffee bean.

Meanwhile, large-scale coffee producers mainly use wet processing
technologies which are applied in many other countries around the world.
There are hundreds of factories across the country with wet or dry
processing technology, mainly located in the Central Highlands and the

138

¥

Sunlight drying




Southeast Region of Vietnam. The design capacity in the range of 1.5
million tons a year is sufficient to meet the needs of green coffee
processing in the country. Typically, in Dak Lak province, 16 wet
processing plants have been established with a total annual capacity of over
64,000 tons of products.

3. Challenges and prospects of Vietnam's coffee industry

After more than thirty years of development, Vietnam’s coffee
industry is facing serious challenges such as climate change; competition
from other crops; need for rejuvenation of aging coffee trees; production
costs are increasing while world coffee prices are at very low levels. Due
to fierce  competition,
Vietnam’s coffee
production  policy has
moved into a new era with
two goals which are (i)
maintaining its position as
the world’s second largest
coffee  producer  and
exporter and (ii) doubling

Aging coffee trees in need of rejuvenation
the added value in coffee or rehabilitation

production by increasing
productivity, quality and added value.
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3.1. Challenges
Over the past

several decades,
Vietnamese coffee
production has

developed as an export- § R R
oriented industry with its o e

position as the world's 8 et

second largest  coffee Coffee burned due to lack of water for
producer and exporter. irrication in the drv season

However, Vietnamese

coffee is currently facing a number of problems and challenges:

- Climate change with extreme weather conditions puts coffee growing
areas in danger. According to the International Center for Tropical
Agriculture (CIAT), rising temperatures and changing rainfall could cause
Vietnam to lose 50% of its current Robusta coffee production area by 2050.

- About 50% of the total coffee trees grown in Vietnam are between 10
and 15 years old, which is the highest yielding group. In the coming years,
Vietnamese coffee production will mainly rely on this group. As for the
rest, almost 30% of the trees are between 15 and 20 years old and about
20% are over 20 years old — the current yield cannot be maintained.

- The area of newly planted coffee trees has increased significantly
recently, but most of them are not in the planned area, mainly located in
unsuitable areas, with shallow, steep slopes, lack of irrigation water, etc.
Therefore, although the new planting area has increased, achieving high
economic efficiency is difficult because of low productivity and high
production costs.

- The intensive farming practices have used too many inputs (fertilizers,
irrigation, etc.) to achieve maximum yields. Consequently, not only coffee
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trees are quickly depleted and losing their productive capacity, but such
practices also lead to severely contaminated soil, which leads to many
diseases and pests, especially fungi and root nematodes.

- The small scale and fragmentation production form and independence
of farming households have resulted in a low quality and unstable
production. Differences in investment, harvesting, and processing among
producers have affected the quality of the entire Vietnamese coffee
industry.

- Although coffee is a water-intensive crop, traditional but outdated
irrigation is still the main method used in most coffee-growing regions,
causing severe dehydration. In many localities, drilling wells for irrigation
has led to the destruction of groundwater resources and soil pollution,
which is wasteful and inefficient.

3.2. Prospects and planning
Despite  the  challenges
mentioned, the Vietnamese coffee
sector has a strong plan for the
future development:
- To deal with these challenges,
Vietnam's  policymakers  have

introduced long-term reforms of 8 SRS ER S -
the country's industry. In 2014, the ¢ o T
Government outlined a plan for Harvesting time
sustainable coffee development to 2020 and a Vision to 2030, an overall
agenda for sustainable management of economic and environmental
resources for the coffee industry with a view on increasing export income
and ensure stable production.
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- The plan includes specific economic goals for industry performance,
such as enhancing value-added processing to reach an export turnover of
$6 billion over the next decade. It also sets specific environmental goals,
including limiting coffee farming nationwide to 600,000 hectares,
replacing old low-yielding coffee trees with new, higher-yielding and pest
resistant varieties. Coffee rezoning and introducing water-saving irrigation
methods, as well as setting new safety and environmental standards for
fertilizers and pesticides are also other important targets included in the
plan.

It can be said that the Vietnamese coffee industry has been forced to
look to the future to address environmental and economic gaps. These
targets are an indication that Vietnam hopes to maintain its status as a
coffee powerhouse, ensuring stable production conditions for the future.
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1. Mr. Do Thanh Chung - Collective Action Initiative Manager

Owning two bachelor degrees in Russian and English languages and
a MEd (Master of Education), Mr. Do Thanh Chung started his career by
working for the Government as lecturer of Daklak Teachers ‘Training
College and Tay Nguyen University since 1985.

Since 1999, he has been working for different development projects
such as the DANIDA funded Water Supply and Sewerage Projects, WB
financed ACP (Agriculture Competitiveness Project) in capacities of
translator/interpreter, coordinator, consultant, researcher and trainer.
From 2011 to the end of 2019, Mr. Chung was working as Country
Director for HRNS Asia Pacific. The foundation was established by
Michael R. Neumann and his family in 2005 with the aim to empower
smallholder coffee farmers and strengthen their ability to independently
achieve better livelihoods. The foundation builds on work that began with
Embden, Drishaus & Epping Consulting in 1991. He was in charge of
overlooking sustainable coffee production projects run by the foundation
in the Central Highlands of Vietnam.

Before joining the GCP as Collective Action Initiative Manager in
2020, Mr. Chung worked for IDH as National Coffee Program’s
Coordinator.

2. Mr. Mai Xuan Thong — Technical Advisor

Mr. Mai Xuan Thong is an agronomist and has been working for
various coffee companies, government agencies and international projects.
He has delivered ToT training courses for thousands of district and
provincial level extension staff in the Central Highlands provinces on
sustainable Robusta and Cocoa development. He also provided training
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and technical support to HRNS/EDE Consulting staff and local
extensionists on sustainable development projects in Indonesia.

After working for HRNS/EDE Consulting in the Central Highlands
and IDH Coffee Program for 6 years, Mr. Thong joined GCP as Technical
Advisor in 2020. He holds a Master degree in Crop Science and is based
in Dak Lak province.

3. Mr. Trung Pham — Program Manager

Trung Pham have 17 years of his experience in strategic planning
and program management with the focus on chain development, inclusive
business, sustainable development, climate change and poverty reduction
in Southeast Asia and Africa. Trung also possess specific experience and
expertise in projects relating to gender equity and inclusion of
marginalized groups including ethnic minorities and people with
disabilities.

Since joining GCP in 2019 as Vietnam Program Manager, Trung led,
coordinated and managed GCP Vietnam programs and projects within
Vietnam, developing the program strategic framework, monitoring
progress of project activities, preparing technical proposals submitted to
potential funders, representing the organization at international and
national forums and conferences, and networking with various
organizations and agribusinesses in the region to develop close
collaborations and partnerships.

Trung holds a Master’s degree in International Development from
International University of Japan and Syracuse University. Trung speaks
Vietnamese and English and is based in Hanoi, Vietnam.
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CAPITULO 11

Coffea canephora en Republica Dominicana

Alison Scalfoni

1. Introduccion.

En Republica Dominicana se cultivan basicamente dos variedades
de la espécie de café. Arabica, que es la mas dinfundida en el mundo, con
un aporte del 60 — 65% de la produccion mundial. Otra espécie es Cofé
Conepora, con robusta y Conilon, como las variedades, mas importantes.
En general Robusta hd mostrado resistencia y tolerancia a plagas y
enfermedades (nematodo, roya y otros).

Para Republica Dominicana, estas variedades representan menos de
1% del area cultivada a pesar de que en los utimos afios se han estabelecido
grandes plantaciones en este del Pais. En la parte espafiola de la isla de
Santos Domingo, la introduccién del Café ha sido situado por algunos
hacia el afio 1735 y fueron introducidas por los Colonos Espafioles y
Franceses.

La produccion total tiene ascendio a alredor de 165.000 quintales
(45 quilos) entre Arabico y robusta, motivo principal pero el ataque de
enfermedades, bien acentuado la Roya (Ferrugem) y cambio climatico.
Donde el pais produjo mas de 600.000 quinatales (45 quilos).
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Con un indice pluviométrico aproximado de 1400 mm anuales, y con
muchas tormentas en &rea de produccion de café Robusta.

La cultura tiene a pequefios productores que le ayundan en su
economia Familiar, las practicas culturales y tecnologicas son bien escasa
y tiene poco apoyo gubernental, la conduccion de plantas aun son técnicas
de cantidades de ramas por plantas crecen naturalmente y control de
malesa por medio de chapeo con las plantaciones son la mayorias por
semillas y sien sistema de Irrigacion que dificulta la produccion y
espancion da la cultura de café Robusta en el Pais.

La compaiiia Induban (Agrocafe) desde 2011 viene desarrollando
inversiones y nuevas tendencias para el café Robusta con un &rea de 320
hectéreas ya establecidas con vision de incrementar este cultivo. Muchas
plantas se distribuyen a pequefios produtores para fomentar el crescimento
de la siembra en el Pais.

Nuevos tecnologos en el procesamiento de café, manejo y
mejoramiento genético del cafe han demostrando la importancia de esta
variedad para el Pais, donde puede ayudar mucho al desarrollo y
crecimento econémico y social.
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CAPITULO 12

Algunos aspectos relacionados con el cultivo de Coffea canephora en
Cuba

Maria Esther Gonzalez Vega
Yojana Rodriguez Benito
Eliosmar Vazquez Lopez

Ramdn Ramos Navas

1. Introduccion

En Cuba la caficultura como actividad agricola se fundamenta en el
cultivo de variedades de las especies Coffea. arabica L. (Arabica) y Coffea
canephora Pierre ex Froehner (Robusta), incidiendo en variables
econdmicas, sociales y ambientales que caracterizan el desarrollo rural. C.
canephora constituye la segunda especie en importancia econémica, no
s6lo por el volumen de produccion, sino por el area cultivable (Arias et al.,
2002). La introduccion de esta especie en el pais data de la década del 30 del
siglo XX, localizada en pequefias plantaciones en las provincias de Santiago
de Cuba y de Guantdnamo, pero no fue hasta los afios 80 que tuvo mayor
diseminacion por los municipios cafetaleros de la zona oriental del pais
(Diaz et al., 2002).

El cultivo de C. canephora var. Robusta no sélo es importante por
su potencialidad productiva entre 1.5y 2.0 t ha™*, sino por la manifestacion
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de resistencia a ciertas plagas, a la sequia, su rusticidad y por la posibilidad
de propiciar hibridos de interés entre ésta y variedades de C. arabica
(Lopez et al., 2001). Dentro de la estrategia de la nacion para rescatar la
cultura cafetalera, desde la década pasada se credé un Programa con el
objetivo de incentivar el incremento de las producciones de café, que
incluye el fomento del café Robusta en nuevas areas de zonas llanas y de
precordillera.

De forma general, el éxito con relacion a los rendimientos de esta
variedad esta en correspondencia con varios aspectos de sus plantaciones ya
sea la via de multiplicacion, el control de plagas, el manejo de arboles de
sombra, la poda, entre otros. De aqui que se desarrollen diversas
investigaciones, por equipos multidisciplinarios, sustentadas en proyectos de
los programas nacionales de ciencia, técnica e innovacion, donde se tratan
estas tematicas del cultivo.

2. Genotipos promisorios.

Como resultado de importantes investigaciones Lopez et al. (1993),
recomendaron para la practica productiva 20 genotipos selectos de C.
canephora, propagados vegetativamente y con producciones promedio
entre 1,0 y 1,5 t ha™' de café comercial, que superaron en gran medida la
produccién de cafetos propagados por semillas. También fueron
informados resultados sobre pruebas de determinacion de compatibilidad
entre los genotipos selectos, lo que ha propiciado mayor seguridad en el
empleo de los mismos (L6pez y Cabrera, 1995).

En la tabla 1 se describen algunas caracteristicas de tres de estos
materiales M-229, K-234 y M-28.
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Tabla 1. Indicadores morfoagrondmicos de tres genotipos de C.
canephora var. Robusta, a los 5 afios de establecida la plantacion

Genotipos
Indicadores M-229 K-234 M-28
Altura (cm) 259.5 159.5 248.5
Diametro Copa (cm) 178.5 199.6 180.5
Long.Ramas lrias 88.7 71.3 88.5
Diametro Tallo (cm) 4.6 4.4 4.6
Long.Entrenudos(cm) 8.5 8.0 7.1
Café Cereza (t ha™®) 5.7 6.1 5.6
Café oro (t ha) 1.3 1.5 1.1
Rend. Industrial (%0) 22 25 21
Cribas 15-19 (%0) 53 31 30

Fuente: Lopez et al., 1993.

La multiplicacion vegetativa en C. canephora es el procedimiento
que permite producir a gran escala genotipos sobresalientes, pues da lugar
a clones cuya explotacion sélo puede realizarse en razén de mezcla
policlonal (Berthouly, 1989). Considerando que la micropropagacion
constituye uno de los principales métodos biotecnolégicos para la
multiplicacion acelerada de especies vegetales, y que puede convertirse en
via generadora de materiales selectos, se propagaron via embriogénesis
somatica los genotipos de Robusta M-229, K-234 y M-28 segun
metodologia de Gonzalez (2004), a partir de germoplasma conservado en
medio de minimo crecimiento Gonzalez et al., 2007). De este material
vegetal micropropagado se seleccionaron plantulas, procedentes de la fase
de adaptacion en invernadero para diferentes estudios, que se
caracterizaron por presentar entre 15y 17 cm de altura, de 6 a 7 pares de
hojas y excelente estado fitosanitario.
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3. Respuesta de genotipos de café Robusta.

Estd bien fundamentado que el crecimiento de la planta exhibe
diferentes comportamientos de acuerdo a las caracteristicas geograficas y
edafocliméticas de cada region, y que estas varian de lugar a lugar
(Nortcliff y Gregory, 2013), conllevando a la relacion genotipo ambiente
de los cultivos. En el pais las plantaciones de cafeto se encuentran
localizadas generalmente en zonas montafiosas 0 de premontafia, con
caracteristicas muy variadas, que propician diversas respuestas en
dependencia de las condiciones predominantes, para el cultivo como tal y
el genotipo en especifico. Para un adecuado desarrollo del cafeto es
importante considerar factores como temperatura, precipitacion, cantidad
y distribucion de los dias de lluvia durante el afio, relieve y caracteristicas
del suelo (Valencia, 1995); cuando estos no son favorables al cultivo se
limita el crecimiento y desarrollo de las plantas.

En condiciones naturales, en un éarea de 0.25 ha se desarrollé una
investigacion con los tres genotipos descritos anteriormente de la variedad
Robusta, con la finalidad de caracterizar su comportamiento en la finca La
Robeba perteneciente a la Cooperativa de Créditos y Servicios Nelson
Fernandez, municipio San José de Las Lajas, Provincia Mayabeque, sobre
un relieve llano, suelo Ferralitico Rojo lixiviado (Nitisol Rédico Eutrico)
(Hernéndez et al., 2015), a una altura de 138 m.s.n.m y temperatura
promedio para el periodo de estudio de 26.6 °C.

En este caso, ademas de cumplir con lo establecido en el Instructivo
Tecnico del cultivo se estudio el efecto de la Quitosana, polimero natural
biodegradable, derivado de la quitina, componente estructural del
exoesqueleto de crustaceos (Ebel y Mithofer, 1998). Diversas
investigaciones evidencian sus efectos favorables en la estimulacion del
crecimiento vegetal (Sharathchandra et al., 2004), regulacién del uso del
agua por las plantas (Bittelli et al., 2001), actividad en la proteccion de
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plantas frente a patdgenos fungicos y bacterianos (EI-Mougy et al., 2006).
No obstante, la informacion acerca de los efectos de las quitosanas
obtenidas en Cuba, sobre el crecimiento de las plantas, y en especial en el
cafeto es escasa; por tal motivo la importancia del presente estudio.

Se establecieron cuatro tratamientos, consistentes en el empleo de la
Quitosana a diferentes concentraciones: T1- H,O (Control), T2-10 mg L7,
T3-50 mg Lty T4- 100 mg L. La aplicacion del bioproducto se realizo
a través de la inmersién de las raices de las plantulas en una solucion de
Quitosana antes del transplante, segin la concentracion a evaluar, durante
un periodo de exposicion de 2 horas, basado en resultados precedentes.
Ademas, las plantas establecidas en campo fueron asperjadas a los 15, 45
y 90 dias después de la siembra con una solucién del bioproducto,
respetando la concentracion segin cada tratamiento.

La distancia de siembra fue de 3 m x 1,5 m, bajo un disefio de
bloques al azar con cinco repeticiones. En este caso se presenta el
rendimiento de las cosechas 2017 y 2018 expresado en t ha™* de café cereza,
asi como algunos de sus componentes, entre ellos, ramas productivas por
planta y frutos por rama. Para el tratamiento de los datos experimentales
se empled un analisis de varianza de clasificacion doble, y para la
comparacion multiple de las medias la prueba de Duncan.

Los resultados evidenciaron una respuesta favorable de los
genotipos para las condiciones de estudio. Se observaron diferencias
significativas desde el punto de vista estadistico entre los tratamientos para
las diferentes variables (Tabla 2).

En 2017 los mayores valores en los indicadores ramas productivas
por planta y frutos por rama se lograron con los tramientos 3 en M-229 y
4 en M-28 o sea con 50 y 100 mg L* de Quitosana, respectivamente. Se
observaron diferencias estadisticas, para ambos genotipos, en los
tratamientos exceptuando el 2, la concentracion méas baja del bioproducto
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que aportd valores de ramas productivas que no difirieron de lo alcanzado
en el control para M-229 y M-28. En el caso del nimero de frutos por
planta hubo diferencias significativas entre todos los tratamientos,
dependiendo este indicador de la concentracion de Quitosana estudiada y
superando en todos los casos al control.

Tabla 2. Resultados promedio de algunos componentes del rendimiento
en los genotipos M-229 y M-28

Afio 2017 Afio 2018
Ramas Ramas
Tto | productivas/ Frutos/rama productivas/ Frutos/rama
planta planta

M-229 | M-28 | M-229 | M-28 M-229 | M-28 | M-229 | M-28

6,07cd | 405 |36,05d | 34,03d | 805cd | 6,03 | 46,61d | 44,40

897c |651 |5327c |51,05¢c | 16,73 145 196,82c | 94,60

26,44a | 810 | 156,99 |69,03b | 2290b | 18,71 | 132,46 | 128,2

12,30b | 22,22 | 73,05b | 134,77 | 32,41a | 28,21 | 187.50 | 165.3

O w|IN|-

VvV | 12,31 | 10,21 | 7,45 5,23" 8,03" 6,01" | 1355" | 12,32

En 2018 se favorecieron los indicadores evaluados, para los dos
genotipos, con la aplicacion del bioproducto siendo evidente una tendencia
al aumento de los mismos con las concentraciones més altas.

De igual modo el rendimiento promedio resulto ser mayor con estos
tratamientos para los genotipos en estudio (Figura 1 y 2). En el caso del
café Robusta, la fase de crecimiento vegetativo tiene lugar conjuntamente
con la fase de produccion de frutos, lo que conlleva a alta demanda de
nutrientes entre partes vegetativas y reprodutivas, de modo que los efectos
benéficos del bioproducto contribuyen con los periodos de mayor
exigencia nutricional.
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Figura 1. Rendimiento del genotipo M-229 de Robusta, 2017 y 2018.

En M-229, durante los dos periodos analizados, los mayores valores
se lograron con el tratamiento 3, diferenciandose del resto de las variantes.
Se observé un efecto depresivo al emplear el tratamiento de mayor
concentracion, quizds por algun efecto inhibitorio del producto a
determinadas concentraciones. Sin embargo, es de destacar que en M-28
los mejores resultados se obtuvieron solo al emplear el nivel mas alto del
del bioproducto, tanto en 2017 como 2018, y estos valores siempre fueron
inferiores a los exhibidos por M-229, lo que se atribuye a propiedades
intrinsecas de este genotipo.

Los mayores valores del rendimiento acumulado referente a las
cosechas evaluadas se obtuvieron con las mayores concentraciones del
bioproducto para los dos genotipos, lo que pudo haber influido en los
resultados.
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Figura 2. Rendimiento del genotipo M-28 de Robusta, 2017 y 2018 .

Al parecer el genotipo M-28 es menos reactivo a estos procesos o
requiere de mas altas concentraciones del producto estimulante para lograr
la activacion de los diferentes eventos relacionados con el desarrollo,
crecimiento y fructificacion; profundizar sobre los procesos bioldgicos que
tienen que ver con la eficacia del uso de estos productos segun el genotipo
se hace cada vez mas necesario.

El genotipo K-234, en general, mostré una respuesta muy similar a
la de M-229 en condiciones naturales (datos no mostrados). Este
comportamiento in vivo coincide con lo observado al caracterizar a estos
tres materiales en condiciones in vitro a traves de diferentes estudios.

Es de destacar que para algunos indicadores se obtuvieron valores
que superan lo alcanzado en otras regiones del pais con estos genotipos
(Lopez et al., 1993), lo que pudiera estar dado por las condiciones
climaticas y edéaficas predominantes, combinado con la aplicacion del
novedoso producto bioestimulante. EI mismo ademas de favorecer el
crecimiento y desarrollo vegetal, garantizé sanidad al cultivo y contribuyo
a la obtencion de mayor rendimiento. Otros autores destacan los efectos de
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la Quitosana en el area de las ciencias agricolas, tanto en la estimulacion
del crecimiento vegetal, como en la proteccién de plantas frente a diversos
patogenos (Hernandez et al. 2007; Abdel et al. 2010).

La informacidn sobre el comportamiento de genotipos selectos de
Robusta, en nuevas areas de zonas llanas del pais, puede conllevar a
mayor éxito en el empefio de reactivar la caficultura, que incluye
fomentar el cultivo de café con el fin de lograr producciones locales.

4. Induccion de esquejes

La multiplicacion vegetativa por esquejes es otro método que
contribuye al establecimiento de nuevas plantaciones de Robusta, ya que
permite obtener plantas similares genéticamente, en esta especie diploide
y autoincompatible. En tal sentido, se evalué el efecto de la poda de
rehabilitacion eliminando la parte aérea de la planta mediante el corte del
tallo a 30 cm del suelo para las plantas de tres y diez afios, y por el segundo
nudo para las de un afio, asi como del agobio, que se efectud inclinando las
plantas 45 grados, aproximadamente, sobre la induccion de esquejes en
areas experimentales de la EEAF de Tercer Frente, a 146 m.s.n.m.

Se obtuvo incremento de la produccion de esquejes en las plantas
transformadas mediante poda o agobio con respecto a plantas que no
fueron transformadas por estos métodos, lo que puede ser explicado debido
a gque en plantas no podadas o agobiadas no existe estimulacion que pueda
ayudar al desarrollo de nuevas ramas (Ramirez, 1996). El agobio produjo
la mayor cantidad de brotes ortotropicos y de esquejes aptos para ser
propagados vegetativamente. Las plantas de diez afios de establecidas en
campo presentaron mayor cantidad de esquejes aptos.

Sin embargo, la menor cantidad de estos brotes se observo en las
plantas de un afio establecidas en bolsas rehabilitadas. Fue evidenciada una
tendencia a lograr mayor cantidad de brotes con el agobio respecto a la
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rehabilitacion durante todo el periodo evaluado. Estos resultados estan
relacionados con el hecho que las ramas laterales no se emiten hasta que el
tejido del tallo principal o sustituto (segun sea el caso) se vuelve lo
suficiente maduro, como consecuencia del dimorfismo Unico que exhibe
el café en su crecimiento vegetativo (Romero y Arévalo, 2014).

Duicela et al. (2006) sefialan que a los 30 o 40 dias las plantas
agobiadas empiezan a emitir los brotes, y que la edad apropiada del brote
para el enraizamiento, desde su emision, varia de tres a cuatro meses,
dependiendo de las condiciones ambientales.

Para mantener una produccion mas rentable es necesario modificar
los habitos naturales del crecimiento de la planta cada cierto nimero de
afios, lo que estimula la formacion de tejido nuevo. Segun Arcila et al.,
(2007), este conjunto de practicas se conoce como sistemas de poda y
renovacion.

5. Sistemas de poda

El manejo combinado de los arboles de sombra y de los cafetos en
Coffea canephora, brinda una opcién para el aprovechamiento de los
recursos energéticos de una localidad sin dafiar el ecosistema (Diaz y
Reyes, 1994). Estos constituyen dos labores de gran influencia en los
rendimientos, cuando se realizan bajo métodos que implican mayor
exposicion a la luz solar y la formacion de nuevos tejidos.

La poda es una herramienta excelente para mejorar la estructura
aérea del cafeto, para atenuar la bianualidad y la superproduccion. La poda
devuelve la capacidad productiva de la planta pues mejora su arquitectura
lo que posibilita mayor aireacion y entrada de luz y se estimulan las yemas
laterales. La modalidad de recepa baja en Coffea canephora ha posibilitado
producciones al afio siguiente de la poda, resultados que corroboraron lo
sefialado por Matiello (1998).
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En tal sentido se realizd una investigacion dirigida al estudio y
perfeccionamiento de diferentes variantes de sombra en nuevas
plantaciones para garantizar mayor incidencia de la luz solar por espacio
vital del cafeto y obtener rendimientos sostenidos superiores a 1t. ha, en
condiciones de bajos insumos.

La investigacion se desarroll6 en la UBPC 14 de junio en la zona de
la Mandarina, municipio Tercer Frente, Provincia Santiago de Cuba. Se
planté el Coffea canephora a una distancia de plantacion de 3 x 2 m bajo
diferentes tipos de sombra, en un suelo Pardo écrico sin Carbonato y a
altura de 150 m.s.n.m. Se empled un disefio de Blogque al Azar con tres
réplicas, los tratamientos consistieron en: sombra artificial con hojas de
palma (penca de guano), sombra de Leucaena, sombra de pifion florido
manejado por el sistema pinarefio y sombra de pifidén florido manejada con
levantamiento de la copa.

Se realizaron evaluaciones morfoldgicas a los cafetos, a los 12 y 24
meses de plantados. Se evalud: altura de la planta, diametro del tallo,
didametro de la copa y numero de ramas plagiotrépicas y productivamente
se evalud el rendimiento agricola en t. ha™ de café oro durante las dos
primeras cosechas.

El ndmero de ramas, a los 12 meses de establecida la plantacién
mostro diferencia entre el tratamiento 1 (sombra artificial con tutoreo con
guano) y 3 (Sombra natural con Gliricidia sepium J. sistema pinarefio).
Esta diferencia estuvo dada porque el tratamiento 1, al recibir mayor
iluminacién, mostré menor elongacion de los entrenudos y por tanto mayor
numero de ramas plagiotrépicas.

En este estudio el tipo de sombra no determind el comportamiento
morfolégico ni productivo y se evidenciaron rendimientos medios
superiores a 1 t. ha™ en la segunda cosecha (Tabla 3).
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Tabla 3. Efecto de la sombra sobre rendimientos de Coffea canephora.

Ttos. Café oro t.ha'!
2001-2002 2002-2003 Acumulado
1 0.71 1.15 1.86
2 0.54 0.71 1.25
3 0.43 0.77 1.20
4 0.79 1.45 2.24
ES 0.161 NS 0.170 NS 0.08 NS
CV (%) 45.03 28.28 17.68

El manejo de la sombra esté4 en correspondencia con las condiciones
edafoclimaticas de la localidad, ya que los arboles de sombra favorecen el
microclima que regula los cambios de temperatura, intensidad y calidad de
la luz (MINAG, 1990). Un buen sombreado, permite el adecuado
desarrollo y produccion del cafeto, tanto en el afio en curso como en la
préxima cosecha (Cisnero (1996).

5. Atrayentes para captura de Broca en un area de Robusta

Pocos insectos son tan dafiinos para la agricultura como la Broca del
café (Hypothenemus hampei), que puede provocar pérdidas en la cosecha
por varios millones de pesos (Barrera, 2002). EI hombre es el principal
agente responsable de su diseminacion al transportar café de un sitio
infectado a otro medio sano (Rosales et al., 2003).

Los sistemas de deteccion, monitoreo y control de plagas de
importancia econdmica a través del uso de trampas y atrayentes, se han
convertido en valiosa herramienta de aplicacion cotidiana en programas
MIP. El fundamento de su utilizacién se basa en el descubrimiento,
aislamiento y sintesis de compuestos feromonales y de otro tipo que
median en la conducta de los artropodos (especialmente insectos).

El principal factor de infestacion de la broca en nuevas cosechas es
la poblacién remanente en frutos que han caido al suelo después de la
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recoleccion, quedando muchos de ellos cubiertos por hojarascas y materia
organica en descomposicion. Dichos frutos albergan en su interior estados
bioldgicos inmaduros y adultos de la plaga, que después de un periodo seco
se presenta un incremento poblacional (Molina y Lépez, 2003). El trampeo
es un componente del manejo integrado de la broca del café (MIB) que se
esta desarrollando en todos los paises productores de café (Dufour, 2006).
En Cuba constituye una estrategia dentro del Programa de Manejo
Integrado de esta plaga, pero con extractos preparados a base de café
cereza, maduro y alcohol etilico (Centro Nacional de Sanidad Vegetal,
2008).

Se evaluo6 la efectividad de diferentes tipos de atrayentes para la
captura de broca del café con trampas artesanales, en un area de café
Robusta en la EEAF Tercer Frente a una altura de 150 m.s.n.m. Los
extractos fueron elaborados a partir de café y alcoholes (metanol y etanol)
y se probaron en trampas artesanales.

Se hicieron evaluaciones cada 7 dias para determinar la cantidad de
brocas capturadas por cada trampa. Se utiliz6 un disefio de bloque al azar,
con 8 tratamientos y cuatro réplicas. Para el procesamiento de los datos se
realizé un analisis de varianza de clasificacion doble y la prueba de Tukey
para la comparacion de las medias. Se correlaciond la cantidad de brocas
capturadas con las precipitaciones del periodo que duro el experimento.

Los tratamientos en los que se utilizaron los atrayentes preparados
con la mezcla de los dos alcoholes (alcohol etilico y metanol) fueron los
de mejor comportamiento (Tabla 4). Se constat6 que existe una correlacion
significativa y directamente proporcional entre la captura de broca y las
precipitaciones. En la semana que cayeron 322 mm de lluvia, las capturas
de broca fueron entre un 77 % y un 99 % mayor que las del resto de las
semanas evaluadas.
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Tabla 4. Niveles de capturas de broca por tratamiento con trampas

artesanales.

Tratamientos Brocas Brocas
capturadas (media | capturadas (media
de los datos sin | de los datos
transformar). transformados)

Pulpa de café Valazco-5 +

alcohol etilico 271c 52¢
Pulpa de café Valazco-5 +

alcohol etilico + metanol 9744 a 3l2a
Pulpa de café Robusta + alcohol

etilico 28,3 ¢ 53¢
Pulpa de café Robusta + alcohol

etilico + metanol 586,1 ab 24,2 ab
Café tostado + alcohol etilico 132,8 bc 11,5bc
Café tostado + alcohol etilico +

metanol 9459 a 30,8a
Alcohol etilico + metanol 8475a 29,1a
Agua (Testigo) 42c 2,1c¢
C.V. 42,47 %
ES 3.5*

Este conocimiento ha sido el principal motor para el desarrollo y
aplicacion de los sistemas de trampeo actualmente en uso, en donde los

beneficios ecolégicos y sociales de su utilizacion son algunos de los

principales factores asociados favorablemente con esta tecnologia (Barrera

y Montoya, 2006
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CAPITULO 13

Fermentacao, reflexos na cafeicultura

Lucas Louzada Pereira
Willian dos Santos Gomes
Ana Claudia Moreira Guerra
Bruna Lopes Caon

Fabio Luiz Partelli

1. Introducéo

O assunto da fermentacdo é amplamente debatido na producdo de
alimentos em todo o0 mundo. E um assunto de grande interesse, pois muito
do que consumimos diariamente vem de processos de fermentagdo. Mas o
que é fermentacéo?

Esta € uma questdo complexa, embora curta, com amplo
envolvimento cientifico, em que areas como fisica, quimica e biologia
estdo interligadas. Podemos simplificar dizendo que a fermentagdo € um
processo termodinamico que envolve qualquer molécula que pode sofrer
oxidacdo. Substratos tipicos incluem moléculas como aglcar (por
exemplo, sacarose, glicose e frutose) e amino&cidos. Produtos tipicos
dependem do substrato, mas podem incluir acidos orgénicos (por exemplo,
acido latico, acido acético), &lcoois (por exemplo, etanol, metanol,
butanol), cetonas (como acetona) e gases (como Hz e CO»).
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Lembre-se das aulas de ciéncias ou biologia do ensino médio, onde
provavelmente aprendeu como uma célula obtém nutrientes do meio
ambiente e os usa para produzir energia. Essa energia sera usada na
formacdo de varias estruturas celulares - membranas, paredes celulares,
proteinas e acidos nucléicos.

Assim, uma célula é capaz de quebrar moléculas organicas maiores
do ambiente em outras menores, e energia é gerada neste processo. Essas
moléculas menores sdo entdo utilizadas como blocos de construcdo para
moléculas maiores dentro da célula. Quando esse complexo mecanismo de
sintese de energia ocorre na auséncia do gas O (oxigénio), é conhecido
como fermentacdo. O oxigénio deve estar presente para receber elétrons
das moléculas complexas quando elas sofrem oxidacdo completa (ou
aerobica), produzindo CO; (diéxido de carbono) e H,O (agua) como
produtos Unicos.

A fermentacdo, que ocorre em condi¢des anaerdbicas e pode ser
vista como um processo de oxidagdo incompleto, ndo chega a formar
apenas dioxido de carbono e &gua a partir de agicares e aminoécidos. Em
vez disso, 0s substratos sdo apenas parcialmente quebrados em moléculas
como acidos organicos e alcoois.

Para comecar a entender o processo de fermentacdo, primeiramente,
é importante conhecer o conceito de metabolismo, e para isso algumas
defini¢cGes devem ser apresentadas.

O metabolismo se refere a soma total de todas as rea¢fes quimicas
que ocorrem dentro de uma célula. O metabolismo consiste em dois tipos
principais de processos ou vias, a saber, catabolismo e anabolismo.

O processo de catabolismo descreve como moléculas complexas sdo
quebradas em moléculas menores e mais simples com a liberacdo de
energia. Esta definicdo é simplista - nem todos os processos de geracdo de
energia em bactérias envolvem a quebra de moléculas maiores. Por outro
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lado, o processo de anabolismo se resume a sintese de moléculas de
complexas a partir de outras mais simples para formar estruturas celulares,
e essas reacOes requerem energia.

Quando um microrganismo esta fermentando, ele esta se engajando
em um processo catabolico para gerar energia e blocos de construgdo para
alimentar o anabolismo.

2. Fermentacdo espontanea

Depois dessa introducdo basica do tema, vamos nos concentrar na
fermentacdo do café, a segunda bebida mais consumida no planeta depois
da agua. O café € uma fruta, pertencente ao género Coffea, que pode provir
de mais de cento e vinte espécies. No entanto, as duas espécies mais
consumidas e comercializadas no mundo sdo Coffea arabica e o Coffea
canephora. Nos frutos do café, podemos encontrar uma grande diversidade
de compostos organicos, materiais que se tornardo fontes de energia para
0 processo de fermentag&o.

O fruto do café é uma drupa, por exemplo, na polpa do café, vocé
pode encontrar de 6 a 8% de mucilagem no café arabica e de 4 a 8% no
café robusta (Hameed et al., 2018a). A polpa é composta principalmente
de carboidratos, proteina bruta e fibras brutas (por exemplo, lignina e
celulose). Essa fonte de matéria organica é o substrato inicial para milhares
de microrganismos iniciarem 0s processos de fermentacao.

A partir do momento em que o fruto comega seu periodo de
formac&o, ap0s a polinizacdo, o embrido é formado a partir da fusdo de um
gameta masculino com a célula-ovo. A primeira divisdo do endosperma
ocorre entre 21 e 27 dias apos a abertura floral. O ciclo de atividade
fisiolgica e microbiana ocorrerd concomitantemente. Milhares de
bactérias, fungos e leveduras iniciardo diversos processos para acessar 0s
nutrientes que estdo sendo formados nas frutas como fontes de energia. O
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microrganismo entrara entdo no ciclo de metabolismo dessas substancias,
em um processo dinédmico.

O grdo esta pronto e temos o café maduro, uma dupla perfeita para
a colheita. Para os produtores, a poés-colheita deve ser satisfatdria,
atingindo todos os niveis de seguranca, controle de processo e aplicacoes
tecnolégicas de ferramentas e equipamentos para obter a maxima
qualidade. Para o consumidor, a expectativa é de que tudo dé certo nas
fazendas de café para que tenham a experiéncia de ter um produto
completo e genuino. No meio desse longo caminho que une produtores e
consumidores, estd o processo de fermentacdo. No caso do género Coffea,
diversas técnicas de fermentacdo, seja espontdnea ou induzida, séo
aplicadas na fase de pos-colheita para a modificacdo e construgdo de perfis
sensoriais.

Comecaremos discutindo os dois metodos de fermentagéo
espontanea mais antigos do mundo, o0 método Washed - denominado via
Umida, e 0 método seco - denominado via seco. O processo de lavagem foi
relatado pela primeira vez por William H. Ukers em seu livro “All about
coffee” como uma técnica desenvolvida inicialmente no oeste da india,
principalmente porque os cafés processados pelo método natural (ou seco)
apresentavam um sabor bastante azedo. Assim, como alternativa, foi
proposta a retirada do mesocarpo, de forma que fosse possivel facilitar o
processo de degradacdo do tecido mucilaginoso. Assim nasceu um dos
métodos mais tradicionais e seguros de fermentacéo espontanea.

No caso do método de processamento lavado, a polpa do café, que é
rica em diversos carboidratos, entra em contato com a molécula de agua.
O processo consiste em deixar o café repousar em agua de 12 a 36 horas.
A sacarose, que é um dissacarideo, € decomposta nos monossacarideos
glicose e frutose pela agdo de uma enzima chamada invertase ou por &cidos
diluidos.
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Dessa forma, a hidrélise enzimética ou éacida é responsavel por
quebrar a ligagdo glicosidica, separando a sacarose em suas duas unidades
(glicose e frutose) em proporcdes iguais. Agora, 0S microrganismos
naturalmente presentes na polpa do café vao iniciar uma competicdo para
acessar essa fonte de energia disponivel, degradando esses acUcares e
formando produtos que chamaremos de excremento metabolico. Assim, no
método lavado, os agentes microbianos realizam o processo de ‘limpeza’
ou degradacdo dessa mucosa mucilaginosa, gerando um processo de
fermentacédo espontaneo.

N&o se sabe ao certo como foram definidos os parametros de
fermentacdo como o periodo de incubacdo (tempo que o café fica em
contato com a &gua), mas € comum encontrar diferentes rotinas de
aplicacdo desse método dependendo do pais onde o café se encontra
processado. Por exemplo, é comum que produtores na Colémbia, Costa
Rica e outros paises da América Central facam uma inspecdo manual para
determinar quando parar a fermentacdo no metodo de lavagem. Na
Colombia também ¢ comum o uso de ‘fermaestro’, um pequeno
equipamento de plastico que indica o fim do processo de fermentacao.

Os microrganismos podem ser incrivelmente flexiveis em relacéo a
rota metabolica que podem realizar sob certas condigBes ambientais. A
maioria dos compostos naturais ¢ degradada por algum tipo de microbio
em ambientes desprovidos de oxigénio (ou outro aceitador de elétrons
inorganico adequado), e essa degradacdo envolve fermentacdo. Alguns
microrganismos tém funcao dupla ou opcional, ou seja, podem optar por
realizar a fermentacdo mesmo quando o oxigénio estd presente e
disponivel. Falaremos sobre esses agentes microbianos com mais detalhes
posteriormente.

Quando os frutos do café sdo colhidos e transferidos para as unidades
de pds-colheita, geralmente sdo lavados primeiro para remover boias (ou
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flutuadores), sujeira e outras impurezas que vém do campo. Apos esse
processo, os frutos naturais do café podem ser secos de trés maneiras: (1)
em terracos de concreto sob a luz do sol, (2) em sistemas suspensos,
comumente chamados de leitos africanos, ou (3) em secadores mecanicos,
muito comuns em grandes fazendas no Brasil.

Figura 1. Sistema de fermentagdo espontanea, comumente encontrado na
América Central para pequenas fazendas de café.

Neste ponto, precisamos entender o papel dos microrganismos no
fruto do café. Alguns microrganismos atuam na parte externa da casca e /
ou na parte interna da polpa. Curiosamente, existem alguns
microrganismos também presentes dentro da fruta, abaixo do pergaminho.
Esses agentes microbianos sdo chamados de endofiticos.

O processamento natural se caracteriza por ser mais aerobio, pois
proporciona aos microrganismos endofiticos uma maior concentracao de
glicose e frutose nas frutas. Além disso, esses agUcares sdo mMenos
consumidos pelo metabolismo das sementes, o que 0S torna mais
disponiveis aos agentes microbianos. Este topico pode ser expandido ainda
mais se considerarmos as seguintes observacaoes.
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Figura 2. Sistema de secagem para café conilon descascado, secador solar
com lamina suspensa e coberta.

Primeiramente, os frutos maduros do café chegam a fase de secagem
com aproximadamente 60 a 67% de atividade de agua. Nas primeiras 6
horas de secagem, seja ao sol ou mecanicamente, a umidade do café caird
para 25 a 30%, e essa queda drastica inibe substancialmente a acédo
fermentativa dos microrganismos da casca - mas lembre-se, alguns
microrganismos residem e operam dentro dos frutos.

A segunda observacao, entdo, sugere que esses agentes microbianos
gue vivem no interior das cerejas podem ser responsaveis por desempenhar
um papel fundamental na fermentacéo intracelular dos frutos do café. 1sso,
por sua vez, pode ser considerado um indicio de que vias de fermentagéo
mais complexas deveriam estar ocorrendo durante o processamento natural
guando comparadas ao processamento lavado.

As enzimas podem exercer uma funcdo catalitica de quebrar
substancias organicas internamente, na parede celular dos frutos do café,
fazendo com que esse mecanismo celular dindmico desencadeie processos
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catabdlicos e anabolicos. O que é bastante intrigante aqui € que essa alta
dinamicidade metabdlica da microbiota durante o processamento natural
pode fornecer perfis de café extremamente complexos ou bastante simples.

De fato, muitos produtores, classificadores de café (Q-Graders e R-
Graders), torrefadores e baristas percebem as oscilagfes de perfis simples
a complexos. E comum supor que essas mudancas no perfil sensorial dos
cafés processados pelo método natural sejam decorrentes do efeito
climatico, ou do terroir, ou da microbiota presente no café. Essa suposi¢ao
é valida. Além disso, é importante ter em mente que € mais comum do que
ndo que os cafés de fermentagdes espontaneas oscilem entre produtos ndo
especiais, especiais e produtos verdadeiramente excepcionais.

3. Fermentacdes induzidas

Agora que foram apresentados 0s principais processos de
fermentacdo espontanea, por fim centraremos nossa atencéo no debate que
discute os processos de fermentacdo induzida, a fim de buscar entender a
dindmica por trés desse universo de inovacdes, formulagdes e protocolos
que estdo remodelando a indUstria cafeeira mundial.

A fermentagdo induzida consiste na fermentagdo de cafés com
inoculacdo de agentes microbianos externos. Os microrganismos séo
inseridos como parte do processo de fermentacdo, o que ira modificar o
meio de fermentagdo, uma vez que esses microrganismos irdo proliferar e
potencialmente gerar uma miriade de novos compostos quimicos.

A corrida cientifica para entender os processos de fermentacdo ndo
é recente, de acordo com as indicacdes da literatura especializada. Ha 20
anos existem grupos de pesquisa no Brasil estudando o assunto
fermentacdo por meio de uma abordagem aplicada. Porém, apenas nos
altimos 10 anos, o0 assunto ganhou grande destaque, dada a capacidade de
aplicagdo em escala operacional nas fazendas de cafe.
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Figura 3. Café conilon em processo de fermentacdo induzida com
levedura — Saccharomyces Cerevisiae sp., imagem interna do tanque de
fermentacao.

Como resultado, muitos produtores tém utilizado agentes
microbianos externos, uma mistura de bactérias e leveduras, durante o
processo de fermentacdo em suas fazendas; (Evangelista, Miguel, Silva,
Pinheiro, & Schwan, 2015). A fermentacdo induzida tem sido associada a
um esfor¢o para produzir cafés superespecializados com notas exoticas que
podem entregar uma experiéncia sensorial distinta.

Como parte do desenvolvimento cientifico, que inclui inimeros
testes com diferentes microrganismos, diversos produtores vém utilizando
agentes microbianos isolados de terroirs especificos e, muitas vezes,
alterados ou modificados antes de serem aplicados em outros biomas. Se
vocé pensou em selecdo genética de microorganismos, acertou!

Selecionar cepas para fermentagdo geralmente significa focar no
entendimento da taxonomia, funcionalidade e potencial de aplicacdo de um
determinado microrganismo com base em sua taxa de crescimento, bem
como nos produtos metabdlicos que gera durante a fermentacgéo.
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Do que se aprendeu em ensaios experimentais controlados, as
condicdes do meio de crescimento sdo ajustadas e esse agente microbiano
pode ser inoculado em outros biomas com certa seguranca. Como parte
desse empreendimento tecnoldgico, processos de pesquisa e
desenvolvimento sdo aplicados. Centenas de estudantes académicos da
area de microbiologia tém se dedicado a estudar e selecionar os agentes
microbianos que melhor atenderiam as necessidades do processo de
fermentacdo no cenario real (ou seja, fazendas de café).

No entanto, varios fendbmenos complexos podem ocorrer no curso
dessas ac¢des, por exemplo, vejamos as mudancas nas condi¢des climaticas
durante a prépria colheita do café. No contexto da pesquisa que venho
coordenando no Brasil, com sede no Instituto Federal do Espirito Santo,
descobrimos recentemente que a composic¢ao da microbiota dos frutos do
café muda drasticamente dependendo do periodo de colheita do café e das
condi¢es climaticas (Veloso et al., 2020); (Pereira et al., 2020); (Fioresi,
Pereira, Catarina da Silva Oliveira, Moreira, & Ramos, 2021); (Brioschi
Junior et al., 2020). Observamos que entre a primeira safra e a segunda
safra, na mesma planta de café, uma série de fenémenos ligados a fatores
climéticos alteraram as condi¢des de presenca ou ndo de determinados
microrganismos. Assim, é importante ter em mente que para que um agente
microbiano seja selecionado e aplicado com seguranca ao processo de
fermentacdo em uma fazenda de café, sdo necessarios muitos anos de
pesquisas e estudos de campo.

4. Maceracao Carbonica.

Vocé deve estar pensando agora que para realizar a fermentacéo
induzida no café € necessario 0 maximo controle do processo e diversos
tipos de equipamentos, além do conhecimento cientifico adquirido por
microbiologistas e bioquimicos.
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Para esse cenario, com controle maximo de todos 0s processos,
devemos considerar um ambiente laboratorial. Porém, a realidade esta
muito longe da maioria das fazendas de cafe, tanto em termos de custos
quanto de desafios de processo.

A boa noticia é que € possivel fazer a fermentacdo nas fazendas de
café com um controle de processo menos rigido e compativel com os
custos e com préaticas de manejo pos-colheita realistas.

Os produtores de café que ndo podem fazer uso de biorreatores
podem optar por processos de fermentacao que podem ser controlados de
acordo com as condi¢des naturais. Dependendo das condigdes climéticas
atuais ou do periodo de colheita, € possivel dar mais vantagem competitiva
a um determinado grupo de microrganismos naturalmente presentes nos
frutos do café.

Por exemplo, ao deixar os tanques de fermentacdo expostos ao sol
em dias muito frios ou em salas de fermentagdo com temperaturas na faixa
de 21 a 25 ° C, o agricultor favorecera a proliferacdo de um determinado
conjunto de bactérias e leveduras.

Considerando a regra do bindbmio tempo-temperatura, uma iniciativa
despretensiosa forneceu bases cientificas bastante relevantes para a
comunidade cafeeira. A maceracdo carbonica € uma técnica simples que
se desenvolveu na indudstria do vinho e recentemente alcangou 0 mundo
dos cafés especiais.

A fermentacao tem sido amplamente (e por muito tempo) empregada
na producdo de vinhos. Na verdade, na vinificacdo, a fermentagdo é uma
técnica bem estabelecida que pode seguir diferentes estratégias,
dependendo do objetivo final. Uma dessas estratégias de fermentagéo é a
maceragdo carbonica, técnica desenvolvida em 1930 pelo cientista francés
Michel Flanzy, por meio de experimentagdes na preservagdo de uvas
intactas em atmosfera com quantidade limitada de oxigénio e saturada em
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gés carbonico. Apesar da falha parcial na conservagdo dos frutos, as uvas
acabaram por vinificar, dando origem a vinhos qualitativamente distintos
quando comparados com os vinhos produzidos de forma convencional. Os
vinhos resultantes deste processo foram considerados originais e de
qualidade superior. Sob tais condi¢Bes anaerdbias, uvas intactas sofrem
catabolismo enzimaético intracelular no qual o acido maélico, o principal
composto metabolizado, é transformado em alcool etilico e outras
substancias.

A presenca de dioxido de carbono (bem como a falta de oxigénio) é
refletida quase que instantaneamente dentro de cada fruta pela transicéo do
metabolismo aerdbio respiratério para o metabolismo anaerébio
fermentativo. Isso torna a maceragéo carbdnica diferente de todos os outros
processos de vinificagdo no que diz respeito ao papel desempenhado pela
fermentacdo dentro da uva. A uva é uma fruta com seus proprios processos
metabdlicos celulares, podendo simplesmente passar de uma via
metabdlica para outra (dependendo das condi¢cdes ambientais) antes de
qualquer acdo de microrganismos endofiticos.

O termo maceracdo carbénica foi introduzido empiricamente no café
em 2015, durante o Campeonato Mundial de Baristas. A concorrente
australiana Sasa Sestic aproveitou os cafés processados por esse método
adaptado do vinho e se sagrou campeda do campeonato daquele ano,
marcando a estreia da maceracédo carbonica na historia do café.

A maceragéo carbonica, como método adaptado do vinho ao café, é
um processo que leva a fermentacdo envolvendo cerejas inteiras intactas
em ambiente fechado e anaerdbio enriquecido com dioxido de carbono. Ao
contrario da fermentag&o convencional, este processo ndo envolve a adi¢ao
de leveduras ao meio. A maceracao carbonica pode ser entendida como um
tipo de ambiente imposto ao fruto do café inteiro. As condi¢bes ambientais
desencadeardo a acdo de agentes cataliticos presentes nas frutas, que
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passardo a decompor os agulcares e produzirdo um perfil de sabor Unico na
bebida do café.

Levando em consideracao as lacunas de conhecimento que ainda
existem sobre a aplicagdo da maceragédo carbonica ao processamento de
café, um estudo abrangente intitulado “Microbial fermentation affects
sensorial, chemical, and microbial profile of coffee under carbonic
maceration” (Brioschi Junior et al., 2020), foi publicado em 2021 na
revista académica Food Chemistry por nosso grupo de pesquisa do Brasil.

Este € um dos muitos estudos sobre a fermentacdo do café e a
caracterizacdo da microbiota do café que orientei nos ultimos anos. Neste
estudo particular conduzido por Brioschi Jr e colaboradores, pudemos
indicar as condicdes ideais para a aplicagdo da maceracgdo carbonica para
a fermentacdo do café arabica.

Observou-se uma relagdo funcional significativa entre o score total
(obtido pela avaliacdo dos cafés pelo protocolo de degustacdo SCA) e a
temperatura (38 ° C) para o tempo de fermentacdo de 96h. A diversidade
bacteriana e as caracteristicas sensoriais tiveram uma correlagao positiva.
Além disso, os compostos trigonelina, &cido formico, hidroximetilfurfural,
lipidios totais e y-butirolactona também contribuiram para a pontuacéo e a
qualidade sensorial da bebida de café.

Assim, este estudo foi capaz de mostrar que alguns fatores (como
tempo e temperatura) podem ser usados de forma consistente para inferir
0 impacto da agdo microbiologica na qualidade sensorial da bebida de cafe.
A interacdo entre tempo e temperatura pode servir de orientacdo ao
produtor de café, para que possa realizar a fermentacéo de forma segura e
responsavel, utilizando as condi¢cdes microbioldgicas do terroir local.

Seja por fermentagdo esponténea, induzida com inoculacdo de
microrganismos ou mesmo por maceragdo carbonica, os produtores devem
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explorar ao maximo as tecnologias disponiveis para produzir sempre, cafés
especiais.
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CAPITULO 14

Peculiaridades do sistema de producéo do café robusta em Angola

José Cassule Mahinga

1. Introducéo

O cultivo do café robusta em Angola tem uma historia peculiar com
mais de 190 anos. Ao longo deste tempo a producdo de café foi
influenciada pelos modelos de desenvolvimento econémico do pais e,
neste momento a cafeicultura angolana precisa de um renascimento. O café
robusta angolano, representado pelos seus ecétipos locais (café amboim,
ambriz, cazengo, makokola e cabinda) é produzido em sistema de
monocultura com manejo agro-ecolégico mediante sombreamento e em
regime de sequeiro. Trés tipos de produtores compdem o sistema
produtivo, tendo como base o modelo ecoldgico, os tratos culturais com
uso ou néo de tecnologia moderna.

2. Breve histdria do café robusta em Angola
Angola, na sua diversidade edafoclimatica tem uma historia e
potencialidades no dominio da producdo de café. No caso especifico, 0
aproveitamento dos frutos do cafeeiro era feito pelos nativos ha mais de
dois séculos, os quais, depois de uma rudimentar preparacdo tecnolégica
0s transportavam para o litoral trocando-os com bugigangas como panos,
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missangas, armas, polvora, canivetes entre outros (Instituto Nacional do
Café de Angola,1995)

As primeiras plantacfes de café robusta foram estabelecidas na
década de 1830 na regido do Cazengo e, rapidamente, expandiram-se por
toda a regido de floresta no norte de Angola (IFE, 2013). Plantas
autoctones de café robusta que cresciam nestas matas, distinguindo-se uma
das outras em funcdo do meio ecolégico, eram usadas para 0
estabelecimento das plantagdes. O café tomou uma expansdo
verdadeiramente notavel colocando Angola em terceiro lugar na producgéo
mundial quando as exportacdes de café robusta atingiram as 220.000
toneladas em 1973 com o envolvimento de 2000 fazendas do tipo
empresarial e mais de 60.000 pequenos agricultores (Instituto Nacional do
Café de Angola, 1995).

Contudo, apesar do enorme potencial uma série de factores, onde
sobressai a prolongada guerra civil, desencadearam acgbes que
culminaram com as baixas producfes que actualmente se registam, cerca
de 7000 toneladas durante o ano de 2020 (Inca, 2021).

3. Particularidades do café robusta angolano

O café robusta em Angola é cultivado nas regides de floresta densa
humida semicaducifélia, demarcada a noroeste na regido dos Dembos
(provincia do Bengo) e a nordeste onde se estende desde Ndalatando
(provincia do Cuanza Norte) até as serras do Quitexe e Uige envolvendo
as matas de Quimbele e Macocola (provincia do Uige). A sul o cultivo do
café robusta estende-se até a zona do Amboim, Seles e Libolo (provincia
do Cuanza Sul). Também é cultivado em pequenos nucleos nas provincias
de Cabinda, Zaire e Malange (Antonio, J. 2008).

Os robustas de Angola, porque nativos, diferenciam-se uns dos
outros em funcdo da regido em que se desenvolvem. O meio e as
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caracteristicas ecologicas proprias proporcionam tipos de cafeeiro Gnicos
(ecétipos) com atributos peculiares de adaptabilidade a regido. Assim, 5
ecdtipos de café robusta, localmente chamados de variedades podem ser
contabilizados: as variedade Amboim, ambriz, cazengo, cabinda e
makokola.

O café robusta amboim e ambriz sdo dois ecoOtipos espontaneos
nativos de Angola que sdo cultivados apenas neste pais. Estas variedades
estdo adaptadas as condicdes locais de clima bastante fresco relacionado
com a latitude e a altitude das areas de cultivo e o seu produto final é bem
diferenciado pelos apreciadores da bebida, para além de apresentar
caracteristicas granulométricas distintas.

O café robusta amboim desenvolve-se em clima de nevoeiros na
regido com o mesmo nome a uma altitude de até 800 metros prolongando-
se ao centro do pais até a altitudes de 1100m, num ambiente com topografia
de montanhas e floresta. Para além dos aspectos genéticos a altitude é um
factor que influencia o sabor da bebida e o conteudo de cafeina. O café
amboim amadurece quase de forma uniforme num clima de nevoeiros
constantes resultando num café mais doce do que que as variedades de café
robusta da Africa Central e Ocidental (Bessou, et al., 2020)

O café robusta ambriz tem 0 seu crescimento concentrado na regido
do Uige em altitudes de até 1300 metros e com precipitacdo abundante
cujas médias anuais chegam a 1600 mm /ano. O café robusta ambriz é o
ecétipo mais difundido no pais pois estende-se até partes da provincia do
Bengo acompanhando a mesma mancha florestal. Ocupa cerca de 56% das
regides produtoras.

Na provincia de Cabinda, na densa floresta tropical e humida a
altidudes até 500 m cultiva-se o café robusta ecétipo cabinda. Este café
robusta de floresta caracteriza-se por possuir uma arquitectura mediana
com gréos arredondados e mais finos.
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O café robusta makokola apesar de apresentar um potencial
produtivo enorme tem ainda o seu cultivo limitado a uma mancha florestal
localizada na regido com o mesmo nome. Sua producéo é insignificante
embora seja nativo e com potencial elevado. Castanheira D. (2006)
enaltece o facto de estas variedades encontrarem condig¢fes climéticas
favoraveis nos climas quentes e humidos, com uma estacéo seca que dura
3 a 4 meses e temperaturas médias anuais de cerca de 27°C.

Para além destas areas de concentracdo de plantacdes, o cafezal
transpde a mata e os relevos fortes, que envolvem superficies adjacentes
de savana, em correspondéncia com relevos mais suaves e na base do
sombreamento artificial da Gravilha robusta A. Cunn. Como ressalta
(Antonio, J. 2008) as plantagdes de ‘“café¢ de savana”, como sdo
designados, distinguem-se do “café da mata”, de resultados aliciantes
quando a cultura recai em solos férteis.

4. Sistemas de producéo do café em Angola

A produgdo de café robusta em Angola tem uma base familiar e é
feita, maioritariamente, como monocultura, embora plantas dispersas de
bananeiras, citrinos e abacateiros, principalmente, possam ser observadas
no cafezal (Odour, G. 2005).

As plantacOes e, consequentemente, a producdo € dominada por
exploracBes agricolas familiares tradicionais, que ainda usam métodos
tradicionais de cultivo e ndo recorrem a agro-quimicos como pesticidas e
fertilizantes. Dai que o café robusta angolano pode reclamar o seu titulo de
café organico (Mahinga, J. 2011).

Cada familia explora em média 1-2 hectares em regime de
monocultura com a maioria das operacdes culturais realizadas pelo nucleo
familiar, sem recurso a maquinaria nem equipamento motorizado. O
emprego da baixa tecnologia reflecte-se na productividade que,
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actualmente € muito baixa e ronda os 400 kg/ha, embora haja um potencial

de se obter 5 a 6 vezes mais.

Levantamentos recentes conduzidos por (Bessou,et al. 2020)

tipificou os cafeicultores no sistema produtivo angolano como se segue:

(i)

(ii)

Exploragdes Familiares Tradicionais (EFT): neste segmento, via de
regra, o cultivo de café é feito em monocultura e ndo recorre a adubos
nem fertilizantes. Todas as operacGes culturais séo feitas de forma
manual pelos membros da familia que, ao mesmo tempo, trabalha na
producdo de culturas alimentares. O café é tido como cultura
secundaria embora enraizada nos habitos agricolas da familia.
Enquadram-se neste grupo as “Pequenas exploracOes cafeicolas
familiares tradicionais (PEFT)”, que em média produzem numa area
de até 2 hectares; as “Médias exploragdes cafeicolas familiares
tradicionais (MEFT)” em média produzem numa area de até¢ 10
hectares. Ambas combinam a producédo de café, com a producédo de
produtos alimentares para autoconsumo. N&o utilizam qualquer forma
mecanizada nas operagdes culturais. Se PEFT recorrem tdo-somente
a mao-de-obra familiar, ja as MEFT agregam a médo-de-obra familiar
o trabalho contratado nas principais operagdes culturais como capina
e colheita. As EFT correspondem a cerca de 90% da totalidade dos
cafeicultores nacionais.

Exploracdes Comerciais com Sistemas Produtivos Tradicionais
(ECT): utilizam, em geral, formas tradicionais de exploracdo, sem
grande inovacdo tecnoldgica apesar do tamanho das exploracdes que,
em média, atingem os 15 hectares. Combinam mao-de-obra
permanente e assalariada com pessoal contratado para as capinas e
colheita. Tém uma relacdo de proximidade com os comerciantes e
com as pequenas industrias locais de descasque, assim como com 0s
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pequenos e médios produtores da regido. As ECT representam 8% dos
produtores de café robusta.

(iii) Exploragdes Comerciais com Sistemas Produtivos Modernos (ECM):
tém um papel importante no desenvolvimento do sector, mas uma
I6gica produtiva e comercial completamente distinta dos outros
produtores. Investem na tecnologia moderna, mecanizagédo, sistemas
de irrigacdo, adensamento de plantacdes, inovando do ponto de vista
cultural e tecnoldgico. Estas exploracdes iniciam a dar os primeiros
passos na producao de café robusta, pois estdo concentrados no cultivo
de café ardbica, principalmente na provincia do Cuanza Sul. As ECM
representam 2% dos produtores de café robusta no pais.

Na esséncia todos tipos de produtores assentam a sua actividade num
sistema de plantio em monocultura, agro-florestal sombreado. As
diferencas entre os tipos de produtores subjazem no nivel de
implementacdo dos diferentes e exigidos tratos culturais no cafezal.

5. Tratos culturais nas plantagdes de café robusta

Em Angola o café robusta é produzido como monocultura em
sistemas sombreados. O sombreamento é feito com arvores da floresta
natural ou, no caso de plantagdo na savana, com sombreadoras
propositadamente estabelecidas, onde a gravilha ocupa lugar de destaque.

Os tratos culturais recomendados constam do cronograma de
actividades no cafezal abaixo (Inca, 1995). Este cronograma baseia-se na
fisiologia do cafeeiro aliado as condicGes de clima e solo, cobrindo na
esséncia ndo apenas as operacdes de campo mas, também, 0s processos
pos-colheita.

Dentre os tratos culturais recomendados os mais realizados séo as
capinas e as podas. No processo pds-colheita todo o processamento é feito
por via seca. As cerejas colhidas sdo secas ao sol em terreiros de ladrilho
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ou de terra batida. O processo da instalacdo do cafezal e as ac¢des agro-
técnicas nos cafés robustas de Angola, via de regra, resume-se no seguinte:

Limpeza da area: a vegetacdo arbdrea seré seleccionada e removidas
todas as que, pelo seu posicionamento ou pela sua espécie interfiram
negativamente com a funcéo de sombra para o café.

Piquetagem: esta operacdo que consiste na marcacéao, no terreno, a
localizacdo de cada cova é ainda uma operacdo manual executada com o
auxilio de uma fita métrica, rolo de linha e instrumentos de fabricacéo
artesanal. Nos cafés robustas de Angola em cada hectare sdo feitas em
média 2500 covas num compasso de 2mx2m. contudo, ainda é muito
comum encontrar compassos de plantagdo 3mx3m.

Abertura de covas: as covas sdo feitas numa dimensdo 40X40X40cm
isto €, largura, comprimento e profundidade respectivamente.

Seleccdo de mudas: as mudas a usar na plantacdo sdo as mais
homogéneas quanto possivel. As demasiado grandes e as demasiado
pequenas sdo excluidas, pois exigirdo tratamentos diferenciados no campo.

Transporte interno de mudas: as mudas depois de terem 3 a 4 quatro
pares de folhas definitivas sdo transportadas para o local de implantacéo.
Plantagdo de mudas de café: A plantacdo ocorre no més de Outubro a
Dezembro e Marco e Abril.

Replantacdo: como ocorre normalmente a morte de cerca de 10%
das plantas instaladas, de 15 dias & um més depois da plantacéo € feita a
vistoria e a substituicdo das plantas mortas.

Plantagdo de sombreadoras: como sistema de produgdo o café sera
cultivado a sombra, sempre que necessario € feita a plantacdo de
sombreadoras. Para isso, num compasso de 8X8m serdo plantadas
grevileas (Grevilea robusta sp), bananeiras ou ainda abacateiros.

Adubacdo de cobertura: sempre que possivel as caréncias do solo
séo supridas pela aplicacao de adubos organicos ou minerais.
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Capinas: a efectuar na linha e na entre linha do cafezal, é feita a
enxada ou com meio motorizado la onde se impde e a sua necessidade ira
diminuir com o crescimento dos cafeeiros uma vez que a sombra
proporcionada pelos ramos do cafeeiro inibirdA o crescimento das
infestantes.

Tratamento fitossanitario: apenas por precaucdo para tratamento ou
como medida profilatica caso se detecte algum sinal de praga ou doenga.

Poda de formacao: Normalmente o café robusta local € conduzido a
3 hastes (ramos ortotrépicos) quando sdo eliminadas todas as hastes que
surgirem para além das desejadas.

Poda sanitéria: € realizada a partir do quarto ano e visa eliminar os
ramos que se apresentarem doentes, partidos na operacao da colheita, nas
operacdes mecanizadas entre outras causas.

Colheita: todo o processo de colheita de café ainda é manual,
apoiado por algum meio de transporte. S&o utilizados cestos feitos a partir
das folhas de palmeira, que sdo atados a cintura e permitem transportar
cerca de 30kg de café colhido).

Secagem / Rolagem: consiste na movimentacao periédica do café no
terreiro, para permitir que os graos de café das camadas interiores também
sejam arejados e expostos ao sol. SO depois o café seco é descascado e
comercializado.

Assim sendo, e como nota curiosa, durante o processo de manejo 0s
grdos de café vao mudando de denominacdo: cereja (quando vermelhos);
coco ou mabuba (quando secos); comercial (quando descascado) e verde
(quando polido e preparado para exportagao)
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Cronograma de actividades no cafezal

Actividade
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\Y;
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ar
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ai

Ju
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ul

Ag

Se

Capinas

Podas

Esladroamento

Viveiros

Piquetagem

Coveamento

Plantagdo

Replantagéo

Adubacéo

Trat® broca do tronco

Controle da broca do
fruto

Controle de formigas

Capina quimica

Poda de recuperacdo

Regularizacdo da sombra

Colheita e secagem

Descasque de café

Transporte de café

Reparacdo de picadas

Preparacdo de sementes

Instalagdo / manutencéo
de viveiros

Capina de recuperacéo

6. Conclusao:

O cultivo de café robusta em Angola é praticado como monocultura
com manejo agroecologico mediante sombreamento e em regime de
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sequeiro nas trés tipologias que compdem o sistema produtivo. Contudo,
ja se vai notando o aparecimento de modelos tecnoldgicos mais avangados
com regadio, adensamento de plantas tendentes a diversificar o sistema
actual.
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CAPITULO 15

Perfis sensoriais dos cafeeiros cultivados na Amazonia Ocidental

Carolina Augusto de Souza
Enrique Anastécio Alves
Rodrigo Barros Rocha
Marcelo Curitiba Espindula
Alexsandro Lara Teixeira

1. Introducéo

Com aproximadamente 69 mil hectares cultivados com café e
estimativa de producao de 2,14 milhdes de sacas beneficiadas (CONAB,
2021), o estado de Rond6nia é o principal produtor da regido Amazonica.
A cafeicultura € uma das principais atividades agricolas geradoras de
Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigcos — ICMS, sendo
realizada por aproximadamente 17 mil agricultores rondonienses (IBGE,
2021).

Nessa regido as lavouras sdo conduzidas predominantemente em
modulos familiares de pequena escala com média de quatro hectares
cultivados, com mé&o de obra familiar e colheita manual. A cafeicultura
rondoniense é reconhecida como uma atividade sustentavel, que tem
permitido o estabelecimento do homem no campo em lavouras que se
beneficiam do microclima proporcionado pela proximidade com a floresta.
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Apos periodo de consolidacdo da atividade iniciada na década de 70,
a cada ano que passa os cafeicultores da Amazonia Ocidental tem se
preocupado mais com a incorporacdo de novas tecnologias e com a
producdo de café de qualidade (Ramalho e Rocha, 2018). A qualidade
diferenciada da bebida produzida pelo cafeeiro C. canephora passou a ser
considerada principalmente apds o ano de 2010 com o desenvolvimento
do Protocolo de Degustacdo de Robustas Finos (Uganda Coffee
Development Authority — UCDA, Coffee Quality Institute — CQI). Desde
entdo os estudos de diversidade genética e melhoramento de plantas tem
mostrado o maior potencial dos gendtipos da variedade botanica Robusta,
para a producao de cafés especiais (Souza et al., 2018).

A qualidade da bebida, assim como seus atributos sensoriais séo
resultado da combinacédo de fatores genéticos e ambientais, e pode variar
tanto de forma espacial quanto temporal. Os principais atributos
organolépticos das bebidas de C. canephora sdo: fragrancia/aroma; sabor;
retrogosto; relacéo salinidade/acidez; relagdo amargor/dogura; sensacdo na
boca; equilibrio; uniformidade; limpeza e o conjunto. A média das notas
de todos os atributos € utilizada para obter uma nota final empregada para
classificar a bebida conforme a sua qualidade (UCDA, 2010).

A qualidade da bebida é um diferencial para o cafeicultor, que busca
melhor remuneracédo pela sua producdo em novos mercados. A qualidade
da bebida esta intrinsecamente vinculada a outras boas préaticas de manejo,
efetuadas do plantio a pos-colheita. Atualmente nas Matas de Rondonia,
regido de Indicagdo Geogréafica para Robustas Amazonicos,
aproximadamente metade das lavouras séo irrigadas (50,9%) e a maior
parte dos cultivos clonais utiliza praticas de poda e de nutri¢do de plantas
(Conab, 2021).
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Entre os procedimentos de pos-colheita mais utilizados estdo o
processamento natural ou via seca, que consiste na secagem de frutos de
café cereja até atingir 12% de umidade, e métodos de fermentacéo
controlada. A via imida, vem crescendo em menor escala por necessitar
de maior investimento financeiro nos equipamentos de lavagem, separacéo
e despolpamento dos frutos.

Os métodos de fermentacdo de alimentos ndo sdo uma novidade,
tendo sido utilizados a milénios, para induzir sabor, aroma e textura a
bebidas (Pereira et al., 2019). Entretanto, o surgimento de protocolos
viaveis de fermentacdo controlada dos frutos e grdos de cafe, sdo um
processo que vem se popularizando nos ultimos anos. Esse processo de
valorizacdo e de aprimoramento da qualidade dos cafés canéforas também
deixa explicito uma informacéo, que robustas e conilons ndo sdo sinbnimos
entre si.

O cafeeiro C. canephora originado das regifes equatoriais de baixa
altitude da bacia do Rio Congo, possui ampla distribuicdo geogréfica,
ocorrendo em uma faixa ocidental e central do continente africano. Da
Republica do Guiné e Libéria ao Suddo e Uganda, com elevada
concentragdo de tipos na Republica do Congo (Fazuoli et al., 1986).

A especie C. canephora se caracteriza por apresentar duas
variedades botanicas distintas: a variedade botanica Robusta e a variedade
botanica Conilon (Ramalho et al., 2016; Rocha et al., 2015). O termo
“variedade botanica” se refere a diferentes individuos ou populagdes de
uma mesma espécie, que se desenvolveram espontaneamente na natureza
e apresentam caracteristicas proprias, que as distinguem de outras
populagdes.
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A variedade botanica Conilon se caracteriza por apresentar plantas
de crescimento arbustivo, maior precocidade de maturacdo, caules
ramificados, folhas alongadas, maior resisténcia a seca e maior
suscetibilidade as doencas. Por sua vez a variedade botanica Robusta se
caracteriza por apresentar maior vigor vegetativo, crescimento ereto,
folhas e frutos de maior tamanho, maturacdo mais tardia, menor tolerancia
ao deficit hidrico e maior tolerdncia a pragas e doencas (Ferrdo et al.,
2009).

Atualmente, o parque cafeeiro de Rondbnia se caracteriza por
apresentar um recurso genético Unico, resultado da hibridac&o entre plantas
das variedades botanicas Conilon e Robusta (Espindula et al., 2019). Essa
base genética se originou no final da década de 70, quando as lavouras do
cafeeiro arabica foram substituidas por novas lavouras do cafeeiro C.
canephora. Nesse processo ocorrido durante toda a década de 80, sementes
da variedade botanica Conilon foram trazidas pelos migrantes e sementes
da variedade boténica Robusta foram distribuidas pela Embrapa, dando
origem a clones com caracteristicas hibridas entre as variedades botanicas
Conilon e Robusta, tipicos da regido (Souza, 2011; Veneziano, 1993).

Além das diferengas morfologicas as variedades boténicas
apresentam diferencas que se refletem na qualidade de bebida produzida.
Esse potencial foi relatado a primeira vez por Veneziano, (1993) que
classificou a bebida produzida pela variedade botanica Robusta, como
predominantemente “encorpada”. Nesse trabalho, observou-se que a
maioria das progénies de Robusta apresentaram bebida do tipo encorpada
(60%), diferente do Conilon, que apresentou menor ocorréncia desse tipo
de bebida (25%).
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Mais recentemente, estudos cientificos permitiram observar que
acessos de C. canephora da variedade botanica Robusta representam
importante fonte de variabilidade para o desenvolvimento de novas
cultivares com potencial para producédo de bebida de alta qualidade (Rocha
et al., 2015). Com o avanco das avaliagdes se observou que esses acessos
possuem maior quantidade de solidos sollveis, os quais influenciam no
corpo, aroma, acidez e adstringéncia da bebida (Esquivel e Jiménez, 2012).

Com o objetivo de caracterizar o perfil sensorial, discriminando as
variedades boténicas Conilon, Robusta e hibridos intervarietais, foi
realizada uma pesquisa para avaliacdo de 130 clones, em ensaio de
competicao clonal, no campo experimental da Embrapa Ronddnia - Ouro
Preto do Oeste — RO.

A andlise sensorial das amostras foi realizada por trés julgadores
credenciados R Grader (Avaliador R), de acordo com o método
internacional de classificacdo de bebidas de C. canephora, o protocolo de
degustacdo do Robusta Finos do CQI -Coffee Quality Institute (UCDA,
2010).

As variedades boténicas Conilon e Robusta e os hibridos
intervarietais apresentaram médias finais dos atributos diferentes de
acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade. As notas mostraram
diferencas entre a bebida produzida pela variedade boténica Conilon em
comparacdo com o tipo de bebida produzida pela variedade boténica
Robusta e pelas plantas hibridas. Segundo Verdin Filho et al. (2016)
diferencas na composi¢do quimica dos grdos é o principal fator
responsavel pela diferente observada entre o Conilon e 0 Robusta.

A diferenciacdo genetica entre as variedades botanicas dos cafés
canéforas, influenciaram mais nas nuances da bebida, do que na nota final
de qualidade. Os descritores sensoriais ou nuances, sdo importantes para
caracterizar o potencial de mercado, e comercializagdo como café especial.
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As nuances sdo avaliadas em uma roda sensorial é usada para avaliacdo de
aromas e sabores, baseada no protocolo SCAA, de forma a demarcar a
classificagdo para cafés especiais (SCAA, 2015).

Nos estudos de Souza et al., 2017 (Tabela 1), a variedade botanica
Conilon e a variedade botanica Robusta, apresentaram grandes diferengas.
A variedade boténica Conilon obteve 78% das suas amostras classificadas
como bebidas neutras, 15% como frutado, 4% exoético, 1% fino e 2%
suave. Por sua vez a variedade botanica Robusta e os hibridos intervarietais
obtiveram, respectivamente apenas 50% e 66% das amostras classificadas
COMO neutras.

E interessante notar que os cafés hibridos, apesar de apresentar uma
bebida com caracteristicas predominantes neutras (66%), possuem
significativa porcentagem de cafés frutado, fino e suave, numa distribuicdo
e perfil sensorial se aproxima mais da variedade botanica Robusta.

As bebidas originadas da variedade boténica Robusta, apresentaram
maior incidéncia de nuances frutado, exdtico, fino e suave totalizando 50%
do total de suas amostras. A caracterizacdo e selecdo dos cafés especiais,
com os nuances frutados, exoticos, suave e fino, mais consistente nos
Robustas, € um importante atributo para o desenvolvimento de novas
variedades.

A neutralidade dos cafés é desejavel para industria de blends e café
soltvel. Por sua vez os cafés especiais ou diferenciados, sdo apreciados
pelos seus nuances exoticos. Sendo assim, os cafés Robustas e hibridos
parecem levar uma certa vantagem nesse segmento. Entretanto, é preciso
salientar que estes experimentos foram baseados nos frutos processados de
forma natural.

Atualmente tem sido crescente o emprego de novas metodologias de
pos-colheita, que envolvem variagdes da via Umida e fermentacOes
controladas diversas. Estes sdo processos que podem modificar a forma
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quimica e fisica dos grdos, criando nuances que ndo eram encontradas
facilmente em cafés canéforas. Um exemplo disso, sdo as praticas de
fermentacdo controlada, do tipo Semicarb6nica, que tem agregado maior
acidez, percepcao de doguras e aspectos frutados/alcodlicos as bebidas.

Tabela 1. Porcentagem de nuances nas amostras e classificacdo conforme
o PDRF em quatro niveis: comercial, média - boa qualidade usual (média-
BQU), bom- boa qualidade usual (média-BQU), prémio e fino, na
avaliagdo de 130 clones das variedades boténicas Conilon, Robusta e de
hibridos intervarietais

b VAar.' Neutro Frutado  Exdtico Fino Suave

otanica
Conilon 78% 15% 4% 1% 2%
Hibridos 66% 11% 0% 22% 10%
Robusta 50% 15% 12% 23% 7%

Classificagdo ~ Comercial 1I\élgdda_ 25 ((Q)L'\J/I Prémio Fino
Conilon 1% 13% 46% 38% 1%
Hibridos 0% 6% 11% 83% 0%
Robusta 4% 0% 31% 62% 4%

1Boa qualidade Usual-Média;2 Boa qualidade Usual-Bom. Fonte: Souza et al., 2017

De forma que, além dos recursos genéticos, o potencial para
producdo de qualidade da bebida na regido também esté associado ao tipo
de processamento utilizado (Alves et al., 2020). O processamento dos
frutos se inicia logo ap6s a colheita em etapa denominada de fase poés-
colheita. Esta fase tém o intuito de garantir e potencializar a qualidade dos
grdos até o momento de secagem, que ocorre quando os frutos/grdos
atingem umidade entre 10 e 12%.

Em geral o processamento dos frutos do café é realizado na regido
de duas formas distintas: a seca (cafe natural) e por via Gmida (descascado,
desmucilados e despolpado). O processamento via seca se resume na
colheita dos frutos maduros e, na sequéncia a secagem. Ja 0 processamento

193



via Umida, consiste na retirada de toda ou parte da polpa/mucilagem do
café mecanicamente, manualmente ou por fermentacdo, preservando as
caracteristicas intrinsecas de cada fruto de café.

Diferente da fermentacéo que acontece naturalmente e sem controle,
a fermentacdo induzida, ou controlada, tem repetibilidade e o alvo é a
obtencéo de cafés de perfil sensorial diferenciado ou exoticos observados
nas analises sensoriais. A fermentagdo induzida dos gréos de café, pode ser
realizada de duas formas: aerdbica (com a presenca de oxigénio) e
anaerdbica (sem a presenca de oxigénio). Durante a fermentagéo, os graos
passam por alteracdo fisicas e quimicas, tais como reducao no teor de dgua
e acUcares e a formagdo de precursores responsaveis pelo aroma e sabor
do café (Vaast et al., 2006).

Em um experimento realizado com 44 amostras de cafés canéforas,
fermentadas e ndo fermentadas utilizando Protocolo de Degustacdo de
Robustas Finos (PDRF) e avaliacdo de oito degustadores no ano de 2020,
observou-se que, as amostras fermentadas e ndo fermentadas apresentaram
perfis sensoriais bem distintos (Figura 1).

A média final das notas das amostras de cafés naturais foi de 79,54
enquanto para as amostras de cafés ndo fermentados foi de 81,69. Apesar
dessa pequena diferenca, observa-se uma maior distingdo nos perfis
sensoriais dos cafés provenientes de fermentacdo controlada,
principalmente quanto a percepcdo da dogura e acidez (Figura 1).

Os cafés fermentados apresentam maior incidéncia de nuances
frutados enquanto os cafés naturais, por sua vez, apresentam maior
incidéncia de nuances do tipo especiarias (Figura 1). De forma geral,
nuances frutadas e florais sdo consideradas mais nobres e raras.
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Também contam nessa avaliagdo a intensidade dessas nuances.
Algumas bebidas foram consideradas bastante complexas por apresentar
uma combinacdo de nuances, sendo comum para os cafés fermentados
apresentarem maior nimero e intensidade de nuances.

Cafés de fermentacdo intensa, podem ndo apenas apresentar mais
atributos com nuances que denotam acidez e dogura, como parece
preserva-los por mais tempo, envelhecendo melhor (Alves et al., 2020).
Com a fermentacdo do café tem sido possivel manter um padrdo da
qualidade da bebida entre as safras, uma vez que, podem atenuar a
influéncia do ambiente e gendtipo. Por sua vez cafés naturais apresentam
maior diversidade, resultado direto da bebida produzida por cada clone.
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Figura 1. Disperséo dos valores das nuances predominantes percebidas na
avaliagdo de 44 amostras de café de diferentes regides do pais em duas
avaliagdes, denominadas de avaliacdo tradicional e avaliagdo guiada. As
nuances predominantes transformadas em angulos utilizando a roda de
sabores da SCAA, se agrupam no plano em relagdo as principais

195



caracteristicas consideradas no protocolo de avaliacdo. Fonte: dados dos
autores.

2. Consideracoes finais

A associacgdo entre as particularidades historicas de implantacéo
das lavouras rondonienses e a constituicdo genética dos cafezais do
Estado de Rondénia se diferenciam de outras regides do Pais. Isso
ocorre devido a representatividade dos acessos genéticos da variedade
botanica Robusta e seus hibridos intervarietais com a variedade
botanica Conilon.

A variedade botanica Conilon apresentou predominantemente
bebidas com nuances neutras e as variedades botanicas Robusta e os
hibridos intervarietais apresentam uma bebida dividida entre os nuances
neutros, frutado, exdtico e suaves. Todas as amostras avaliadas foram
consideradas adequadas para 0 consumo, entretanto o Robusta e 0s
hibridos intervarietal apresentam maiores proporcGes de bebidas
classificadas como Prémio.

Essa combinagdo de genética, ambiente e manejo realizada pela
agricultura familiar no estado, conferem aos cafés Robustas
Amaz0nicos caracteristicas Unicas.
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CAPITULO 16

Robusta Cultivation and Practise at Balanoor Plantations and
Industries

Ashok Kuriyan

Namaste from India!

Balanoor Plantations is a company growing Coffee, Tea, Rubber,
Pepper, Areca nut and Timber. The Company is spread over 2,100 acres
situated in Chikmagalur District in South India. Legend has it that the first
coffee seeds were planted in this region. The South Indian state of
Karnataka is the main coffee growing region with suitable elevation, soil
and rainfall for cultivating coffee.

e ——_

Figure 1. A view of Merthi Subangudegy Hill where Balanoors Arabica
is grown. Also seen here is the wet mill.
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Since this is a coffee discussion, I will confine my talk to coffee. We grow
both Arabica and Robusta coffees. As we have varied elevation in our
property, we have divided the land between Arabica and Robusta. Arabica
cultivation is carried out at an elevation of over 3,500 ft., while Robusta is
planted in lands between 2,250ft. and 3,250 ft.

The Indian land laws limit usage of the land based on the
classification for its use under the land ceiling rules.

At this point I must state that I don’t claim to be a scientist so my
presentation is purely from a practical approach which we have adopted on
our estate. Our approach to cultivation has always been to produce high
standard, artisanal, speciality coffee. If a grower has to survive, we have to
get sustainable, remunerative prices. We were regularly advised to produce
more or perish. Unfortunately, given the current situation, we have
increased production and are still struggling. The world production of
coffee has soared and so have the overall costs of production at the estate
level. The labour wages, input costs of fuel, fertilizer costs etc are always
on the rise and not consistent with the production and market value of the
product. The producers were saved only by currency depreciation but on
many occasions we have gotten less for the crop produced. If you consider
the price realisation in dollar terms, the prices have been stagnant for many
years. Given these external circumstances, my prescription has always
been to produce good quality coffee that our buyers want. The high quality
of coffee that we produce has developed a loyal customer base. Our
attention to produce high quality coffee has earned us premium prices for
the product. Our relationship with the roasters is a personal one which
makes the partnership stronger and flourish. It’s a formula for success for
all.

Sustainability should be from the perspective of all in the industry —
from the grower right up to the end consumer. We must understand that
200



we as growers, produce by the tons, the roaster sells by the tins and
consumers drink by the cups. If there is co-operation between these three
dominant sections, all can benefit and the world will be a happier, balanced
place. For that we must grow environmentally friendly coffee, carefully
harvested ripe beans, processed with care in order to earn a higher value.
The consumer can and will surely pay a higher for better quality coffee.
We as growers have to take on the responsibility to reduce the availability
of poor quality coffee which is the reason for low prices for the coffee that
is grown.

1. Estate Cultivation and Approach adopted

To give you an idea of the location and climatic conditions that we
have, Balanoor is located between 13 degrees North and 75 Degrees East.
The hills roll with a gradient between 30 to 60 degree slopes.

Our location is blessed to receive abundant amounts of natural
rainfall with a spread in the temperatures. The normal rainfall averages
between 110 — 145 inches of rain in a year. The monsoon period is from
June — Sept / Oct, however for the last four years the pattern has shifted,
alternating between drought and excessive rains. The number of wet days
has reduced but the quantum of rain has remained the same. This intense
rainfall has led to many land slips and damage to crop across the region.

Barring the monsoon period, the rest of the period is dry and we
have to rely on the rain water harvesting techniques to irrigate the property.
During the blossom period, we do receive rain but this has become
irregular and undependable. Due to this, we have invested heavily on
irrigation and are now able to irrigate majority of the Robusta blocks. The
Arabica blocks are still dependent on natural rains.

Though the summer temperature is high, reaching a maximum
temperature of 35 to 38 degrees centigrade, the overall weather is
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conducive to grow coffee. We have planted multiple levels of mixed shade
which has helped in maintaining the micro climate at the estate during the
summer months. This has helped in reducing the temperature and also led
to the development and preservation of the environment.

TSR
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Figure 2. Water flowing through the estate during the monsoons.

The harvest period in India is between December till the end of
March and sometimes stretching longer, primarily because of the non-
availability of labour. It is during March that we get the summer showers,
which facilitates the blossom and followed by the backing rains. If the
rains fail, we rely on irrigation. The use of overhead sprinklers is still the
preferred mode of irrigation. We give 2 inches of rain as blossom irrigation
and then 1 %% inches as backing. This is dependent on the quantum of
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summer showers that we get and also on the temperatures prevailing. The
decision is one that is made on the spot and varies year on year.

Post the harvest, we allow the plants to rest before taking up the
handling of the plants. We remove the long whippy wood to induce the
growth of new branches as Robusta crops only from green wood. We have
also adopted a new technique of handling wherein we rejuvenate every 6%
row of the entire estate. We cut all the branches which have become
moribund and old leaving only a lung branch to induce new development.
This aggressive rejuvenation has led to profuse re-growth of young wood
and also a better bush frame. While this is being done, we de-sucker the
plants in the other rows and also open out the centre to allow the sunlight
to filter in for air circulation. World over, planters adopt different system
of pruning, handling or rejuvenation but the end result is the same for
developing fresh cropping wood. Due to the hilly terrain, our practises are
highly labour dependent. Because of the long dry periods we cannot adopt
the stumping or rejuvenation pruning which is practised in other countries.

4
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Figure 3. Plant being cut leaving only a few lung branches.
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2. Sustainability a passion and pride for us at the farm

Sustainability for us is not just for marketing our coffee but is a way
of life. It’s how we look after our property and also give back to nature.
The practice of sustainability for us covers - environmental, economic and
the social aspects.

Environmental sustainability covers, environmentally friendly
practices of cultivation. We have a shade tree policy of planting mixed
trees to maintain the micro climate and also the overall ecosystem of the
area. We don’t use pesticides for our coffee and ensure that all chemicals
used are within the approved limits as all the Arabicas are certified Rain
Forest coffee and a part is certified organic. This conscious attention to
the inputs helps in the development of the ecosystem so that the flora and
fauna thrives, thereby automatically improving all other factors. The
attention is to preserve the soil conditions by judicious use of fertilizers
and to protect all micro-organisms. The quantum of fertilizer is decided
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only after carrying out soil audits which are done by the Coffee Board of
India. Apart from this, we apply compost prepared at the estate using all
by-products and green manure grown within the estate.

Investment in rain water harvesting is immense and a yearly practise.
Due to the hilly terrain the rain water rushes down the hill if not collected
and stored by us. For this, we have dug trenches, tanks and dams all along
our property. These methods have led to an increase in the water table at
the estate. The tanks and dams which are constructed have the water
holding capacity to irrigate both our coffee and tea fields.

Figure 5. Soil and water collecting pits dug along the estate roads
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Figure 6. Dam on the estate used to hold rainwater.

The water that is used for coffee pulping is also treated in our
effluent treatment tanks where the BOD and COD are broken down. The
treated water is mixed with fresh water and stored within our own estate
and used for irrigation.

Economic sustainability covers, our workers, our roaster partners
and us as growers, so that we are all able to survive and develop together.
The guaranteed consistent supply of good quality coffee makes us a
reliable grower partner for our buyers. We try to maintain the prices
especially at a time of shortage and they assure us of a constant price
whenever the prices slump. We support our clients and they in turn support
us as well.

Social sustainability covers our workers and their families who live
with us on the property. The workers are the main resource for us and it’s
our responsibility to look after them and their families. This gives them
the motivation to continue to work at the estate. We are renovating the
houses, providing medical and school facilities to all. All the children on
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the estate are given free education till the 5th grade and then move on to
the Government provided schooling. In the long run we must see if we will
have sufficient workers left on the estate.

»

Figure 7. Renovated labour lines at the estate, equipped with electricity,
water two bedroom houses, living room, bathroom and kitchen.

3. Coffee Situation in India

At present the overall yield levels of well managed estates stands
between 500 kgs — 700 kgs per acre. The yield levels are low because of
the harvesting method that we follow. The multiple harvests ensure that
we pulp only the ripe beans, which improves the quality of the coffee. The
percentage of over ripe and green beans taken for pulping is only about
15% of the total crop. This selective harvest has taken its toll on the plant.
The plant bears the stress of the fruit for a much longer period and is not
allowed to rest before the next flowering starts.

One of the biggest constrains for us is the hilly terrain under which
we farm, making mechanisation next to impossible. We are highly
dependent on migrant labour who are inexperienced in the field of
agriculture. Major competing countries harvest well over our average
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productivity. The high productivity leads to a considerable drop in the cost
of production. The main advantage of using manual labour is for the
selection and harvesting of only the ripe beans which facilitates in the
production of specialty coffee.

Indian coffees are unique in the way that they are grown. All our
coffees are grown under a thick mixed shade cover making it “jungle
coffee”. The shade trees comprise of native species and trees that have
commercial value. For us at Balanoor, we have a policy of planting 4
jungle trees per acre which are not to be cut and sold but is used for the
overall development and protection of the environment. These jungle trees
are allowed to grow and develop and then die a natural death. The leaf
litter and dead trees are allowed to decompose and integrate in to the soil
which enhances the micro-organic conditions. The shade grown method
of cultivation, protects the coffee plants and also facilitates the slow
ripening of coffee which increases the density of the beans. Besides these,
we also grow fruit trees, some of which we sell and some are grown for
the birds and wild animals that we have on the property. We try and plant
pepper on all the shade tree in the coffee estate. This ancillary income helps
us when the coffee crop fails due to adverse weather thereby making us
even more self-sufficient.

3.1 Processing

The attention to processing is like a Michelin chef preparing his
prized dish. You may have the best ingredient but in the hands of a person
who is not passionate, the dish can be a disaster. With reasonable quality
inputs, a professional who is passionate, takes pride in his product and
dedicated to the job, can turn the finished product into a work of art or in
our case give the customers “God in the Cup”. The grower has to be
attentive right from the development of spikes till the final processing stage
of the green beans.
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3.2 Pulping

At one of the divisions, we have two wet mills, one exclusive for
Robusta and the other for Arabica. During the peak of the season, both
Arabica and Robusta coffees arrives at the wet mill at the same time. Our
focus is on giving the best attention to both. The normal routine that is
followed is - coffee comes to the mill twice a day and is taken for
processing immediately. One of the mills is a Pinhalense drum pulper and
the other is a disc pulper from Mckinnon. The use of two machines helps
in the immediate pulping of the coffee for maintaining the quality of the
coffee. From the environmental stand point, they pulpers are selected so
that there is a minimum usage of water to minimize pollution.
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Figure 8. Wet mill using Pinhalense equipment.

Figure 9. Coffee in the pulping machine
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Figure 10. Mckinon disc pulper

The quality of the beans that comes to the wet mill are mostly ripe
beans as we do two rounds of harvesting. The last round of harvesting is
stripping where we may get around 10 to 15 % unripe or semi ripe beans
which we segregate manually. What is missed by the workers gets
segregated by the green bean separator.

&

Figure 11. Field sorting of coffee to manually remove unripe and dried
beans.

Figure 12. Fermentation tanks.
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After pulping we do washing and fermenting and another round of
washing till all the mucilage is removed. We use fresh spring water for the
pulping which is another reason for the improved quality of the coffee.
Each processing technique varies from estate to estate based on the
conditions and the feedback from the cupper. In one estate we have a
Centriflux which removes surface moisture and any leftover mucilage.
After the washing and soaking, the coffee is sun dried. Large quantum of
coffee is dried on raised platforms to facilitate air flow and help in uniform
drying of the coffee. The coffee is frequently raked to ensure uniform

Figure 13. Raised platforms on the estate

At times when the temperature goes up, we cover the coffee with
shade nets. We have a mechanical drier which (purchased 15 years back)
is used only when there are unseasonal rains. From the time of buying the

machine, we have used it only on three to four occasions, as we still believe
that natural sun drying is the best form of drying for coffee. We dry our
coffee between 10.5% - 11.5% moisture as on storage the coffee dry’s
further.
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Figure 15. Coffee covered under shade nets to protect against the summer
sun
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Figure 16. Coffee being raked for uniform drying.

What is important is for us is to work closely with our roaster buyers
and also with our cuppers to get a feedback on the coffee that is produced.
It is now fashionable in India to experiment and produce many micro and
Nano lots of coffee, which fetches very high prices. Some of the traditional
cupper may not give high scores but the new generation cafes and
customers are always in search of something new which is encouraging
growers to explore new methods of processing.

3.3 Dry Mill

After the coffee is dried to the desired level, it is moved to our own
dedicated curing works. This gives us complete control and traceability of
our coffees. We grow 11 varieties of Arabica each processed and sold
varitally. Hence it is important we store and process the coffee in-house
and with a lot of care. The coffee is taken up for processing only when our
buyers approve the coffee and are ready to receive it.
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Figure 18. Inside view of the dry mill.

I would like to conclude by saying, there are problems for all of us
irrespective of where we are, but, if we reduce the supply of inferior quality
coffee and focus on the improved quality of our produce, we will be able
continue to be sustainable and pass on a profitable and self-reliant industry
to our next generation. It is also important for us as farmers to protect our
land and environment. We as growers have a responsibility to our land, our
workers and our buyers. Passionate farming, pride in our work and the
production of consistent good quality coffee is the only way forward. |
wish all my fellow farmers the best.
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