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RESUMO

No contexto atual, grande parte das pessoas que passam pela educagido basica vé a botanica
como matéria escolar arida, entediante e fora do contexto moderno. As plantas, apesar de nos
cercarem e nos servirem a todo momento, raramente sdo enxergadas, identificas ou usadas
como exemplo de seres vivos. Compreendendo que imagem antecede outros signos na
construc¢do de ideias, sendo um dos primeiros canais de percep¢do do ser humano, e que o
avan¢o tecnoldgico e o crescimento das redes sociais tém expandido cada vez mais o papel da
fotografia na sociedade, nos questionamos sobre utilidade deste recurso para o ensino de
biologia vegetal. Neste panorama, a presente pesquisa teve por objetivo o desenvolvimento de
uma sequéncia didatica que promovesse o estudo da Botanica por meio do uso da linguagem
fotografica, procedendo a constru¢do de um caderno/guia para orientar sua aplicagdo/utilizagao
no Ensino Médio. O estudo foi realizado por meio de pesquisa-agdo, em um colégio de um
municipio do Estado do Espirito Santo com duas turmas de terceira série do ensino médio
regular, abrangendo 61 alunos; os dados foram obtidos por meio de registros fotograficos,
diarios de observagdes e didlogo com os participes. As informagdes levantadas foram tratadas
por meio de analise de contetido, em uma abordagem qualitativa. O referencial tedrico pautou-
se em estudos sobre temas como: o ensino de botanica na educacgio basica, os instrumentos de
ensino de botanica, imagem e contemporaneidade, contexto historico, multiplicidade e usos
pedagdgicos da fotografia. Mediante os procedimentos metodologicos explicitados,
considerando os pressupostos tedricos e por meio da execugdo da sequéncia didatica foi
possivel demonstrar que sdo grandes as potencialidades do uso da fotografia para o ensino de
Botanica, podendo ser empregadas também em diversas outras areas. Evidenciamos que a
imagem fotografica pode ser em si uma fonte de aprendizagem, podendo ser utilizada como
meio de pesquisa, levantamento de conhecimentos prévios e até mesmo como exercicio de
avaliacdo. Percebemos que a concepg¢do de linguagem fotografica pode agucar o olhar dos
alunos e também dos professores sobre diversas tematicas, tanto quando apresentadas prontas,
ou quando se exige sua produg¢ao, assim ela pode favorecer o protagonismo do aluno o processo
de consolida¢do de um determinado conhecimento, pode abrir caminho para novos ou até

mesmo pode ser usadas em processos avaliativos.

Palavras-chave: Ensino de Biologia. Recurso didatico. Ilustragdo. Linguagem Fotografica



ABSTRACT

In the modern context, most people who go through basic education see Botany as an arid,
boring and out of the modern context school subject. Although plants surround and cater for us
all the time, they are hardly seen, identified or exemplified as living beings. Taking into account
that image is prior to other signs in the construction of ideas, being itself one of the first channels
of perception of the human being, in addition to technological progress and the growth of social
networks increasingly expanding the role of photography in society, we question the utility of
this resource for teaching plant biology. Against that background, the aim of the present
research was to develop a didactic sequence that promotes the study of Botany through the use
of photographic language, carrying out the construction of a notebook to guide its
application/use in High School. The study was conducted by means of research-action in a
school located in a municipality of the state of Espirito Santo reaching two classes of third year
of a three-year high school and covering 61 students; the data were obtained through
photographic records, diaries of observations and dialogue with participants, and the
information collected was checked by analysis in a qualitative approach. Upon the
methodological procedures explained, considering the theoretical assumptions and by means of
the execution of the didactic sequence, it was possible to demonstrate the great potential of the
use of photography for the teaching of Botany and, furthermore, it could be used in other areas
as well. We also highlight that the photographic image can be itself a source of learning, and
could be used as a tool of research by evoking previous knowledge and even as exercise of
evaluation. We perceived that the conception of photographic language can sharpen the
students’ and also teachers’ perspectives on several topics, both when promptly received, or
when its creation is demanded, supporting the student’s lead role in the process of consolidating

a certain knowledge, making way to new ones or even can be used in evaluative processes.

Keywords: Biology Teaching. Didactic resource. Illustration. Photographic Language.
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1. INTRODUCAO
1.1 APRESENTACAO E CONTEXTUALIZACAO DO TEMA

Botanica € a area da biologia que se encarrega de estudar, entre outros organismos, as plantas -
seres de extrema importancia ecologica. Elas sdo organismos fotossintetizantes capazes de
converter energia luminosa em energia quimica, ou seja, produtores dos quais nos animais
dependemos diretamente, considerada, ainda, base da cadeia alimentar tanto no ambiente
terrestre quando aquatico. Além disso, as plantas possuem papel fundamental nos diversos
ciclos biogeoquimicos possibilitando o equilibrio dos ecossistemas e da biosfera. Estes
organismos também apresentam relevancia econdmica, contribuindo com as industrias
farmacéutica, de cosméticos e perfumes, agricola, na producdo de biocombustiveis e

agropecuaria (SANTOS; CHOW; FURLAN, 2012).

Apesar de ser notoria a importancia das plantas para o equilibrio da vida no planeta terra, esses
seres por vezes passam despercebidos e/ou sdo considerados meramente um plano de fundo.
Esse cenario foi definido por Wadersee e Schussler (2002) como “cegueira botanica”, sendo
que esses organismos sdo tratados por diversas vezes com termos pejorativos como “mato”.
Para Salaltino e Buckerridge (2016) essa ciéncia, que ja foi conhecida como Scientia amabilis,
hoje tem sido cada vez mais deixada de lado e/ou trabalhada meramente de forma conceitual

na base de memorizag3o.

A questdo que procuramos investigar neste trabalho surgiu a partir de desafios enfrentados em
nosso cotidiano ao lecionarmos botanica, tendo como formagéo o curso Ciéncias Bioldgicas. O
Bidlogo conta durante sua formag@o inicial, geralmente, com poucas disciplinas vinculadas a
essa area do conhecimento e por vezes acompanhada de uma metodologia tradicional com foco
apenas em nomenclaturas, sem uma ponderacdo sobre as especificidades da educacdo basica.
Apés alguns anos de atuagdo docente no ensino médio, foi possivel observar que a biologia
vegetal, trabalhada em formato tradicional, ndo consegue sensibilizar os alunos, e a botanica
acaba sendo apresentada como uma ciéncia chata e desnecessaria, o que pode impossibilitar

uma aprendizagem significativa.

Outro desafio enfrentado no cotidiano dos professores da Educagdo Basica ¢ a escassez de
materiais didaticos para desenvolver um trabalho significativo na area da Botanica. O que ¢
ofertado nessa etapa de ensino fica restrito ao conteudo do livro didatico, o que de acordo com

Ramos e Silva (2013) provoca um distanciamento entre o que € abordado em sala de aula e a
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realidade dos alunos. Nos livros didaticos os vegetais ilustrados muitas vezes ndo se fazem
presentes na regido onde os alunos residem, limitando o estudo a aspectos relativos a
diversidade morfologica de espécies que eles nunca viram. Esse aspecto também foi
mencionado por Silva e Cavassan (2005, p. 6) quando alegaram que “um dos problemas
encontrados nas imagens trazidas pelos livros didaticos ¢ a presenca marcante de paisagens e
espécies estrangeiras, substituindo aquelas caracteristicas do Brasil, ou seja, mais proximas da
realidade dos alunos”. Nesse panorama o discente ndo se sente incluido no ambiente que estuda,
dando a ele a impressdo que as plantas importantes estdo distantes e que as que estdo a sua volta

ndo fazem parte desse grupo relevante, podendo ser destruidas sem muito prejuizo.

O ensino de botanica € por vezes negligenciado, sendo observado a notéria preferéncia pelos
animais, utilizados frequentemente para explicar conceitos e principios basicos da biologia.
Essa ideia foi apoiada por Salatino e Buckeridge (2016), para esses autores a causa da antipatia
pela botanica e do reduzido interesse das pessoas por biologia vegetal seria a combinacdo de
negligéncia botanica e zoocentrismo (predile¢do por mostrar exemplos com animais tanto no
ensino como na midia). Conforme apontaram Ramos e Silva (2013, p. 25) “ha preferéncia por
parte dos professores em priorizar outros temas da Biologia, deixando aqueles referentes a
Botanica para as etapas finais”, correndo o risco de ndo serem abordados e quando os trabalham

abordam apenas nogdes basicas, utilizando para isso o que € proposto pelos livros didaticos.

Entretanto, o conhecimento botanico ja foi muito estimado, pois o estudo das plantas fez parte
dos primeiros conhecimentos do homem, ja que este necessitava selecionar seu alimento,
separando o que era toxico do que poderia ser consumido. Com o surgimento de popula¢des
maiores tiveram que aumentar a producdo alimentar, além disso, as plantas também foram a
base do vestuario e construgdo. A historia da classificagdo € mais antiga que a propria ciéncia
consciente, desde o principio o homem ja estabeleceu critérios de escolha desses seres para sua
utilizagdo, com isso formatando hierarquias, devido a importancia alimentar, agricola e/ou

medicinal (CHASSOT, 2000; GULLICH, 2003).

Na atualidade, a preocupacdo com a utilidade das plantas ndo € mais de cada individuo, mas de
pessoas que se dedicam a essa fungdo, tais como pesquisadores, agricultores e técnicos em
producdo a partir de recursos da natureza (SILVA, 2008). Assim, apesar da questdo ambiental
ser de interesse de toda humanidade, a busca do saber sobre as plantas e a divulgagao cientifica

fica restrita aos estudiosos da area.
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O ensino de botanica ¢ marcado por diversos problemas, e a falta de interesse dos alunos por
este tipo de conteudo € um dos seus exemplos (ARRAIS; SOUSA; MASRUA, 2014). Para
Ramos e Silva (2013), apesar de ter passado por algumas modificagdes, o ensino que
predominou foi mecanicista, positivista e disciplinar. A dificuldade de aprendizagem pode estar
ligada ao uso do método tradicional de ensino, feito apenas com a utilizagdo do livro didatico,
ndo atendendo ao real contexto que o aluno esta inserido. Também cumpre acrescentar a falta
de dominio do professor sobre a matéria, estimulando ainda mais a “cegueira botanica”

(RAMOS; SILVA, 2013; CORREA et al., 2016).

Considerando o ensino da botanica nos dias atuais, € comum a utiliza¢do de nomenclaturas de
dificil assimilag@o por parte dos alunos e palavras totalmente isoladas da realidade, usadas para
definir conceitos que possivelmente os alunos, e muitas vezes, nem os professores
compreendam (SILVA, 2008). Essa dificuldade de compreensdo ¢ consequéncia direta do
acumulo de informagdes e especificidades da area, na qual as dificuldades de transposi¢do se
devem pelo distanciamento entre o pesquisador e o professor. Por conta da formagao
insuficiente em botanica, o professor se torna, a longo prazo, inseguro e receoso de trabalhar os
conteudos. Isso impede que novas estratégias sejam aplicadas e obviamente que os docentes
ndo consigam motivar seus alunos no aprendizado da matéria (GULLICH,2003; SILVA, 2008;
CORREA et al. 2016; SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).

Em consequéncia desse panorama, os alunos se entediam e se desinteressam pelo estudo da
botanica. “Entre eles, os que vierem a ser professores, muito provavelmente serdo igualmente
incapazes de passar aos futuros alunos o necessario entusiasmo pelo aprendizado de biologia

vegetal” (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016, p. 180).

Apesar de a disponibilidade de recursos naturais do Brasil ser enorme e da grande parte da
populag@o possuir consciéncia de que o pais retém grandes riquezas como a Mata Atlantica, o
Cerrado, entre outros biomas, em termos gerais, pode se observar que o aprendizado
envolvendo a flora necessita de exemplifica¢des e principalmente visualizacio (CORREA et
al., 2016). Diante disso, € preciso que os jovens se percebam integrantes dos diferentes
ecossistemas e ndo apenas pensem que o que deve ser preservado fica distante de seu cotidiano

e que o estudo das plantas ndo serve para sua vida.

A partir desse contexto, € necessaria a utiliza¢do de diferentes estratégias de ensino para incitar

uma atitude reflexiva por parte dos discentes. Para tanto, ¢ preciso que se ofereca a eles
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oportunidades de participagdo, possibilitado uma variedade de experiéncias nas quais sejam
solicitados aos alunos tomar decisdes, fazer julgamentos e chegar a conclusdes, a partir de um
ensino investigativo (SILVA, 2008). Cabe ao professor a responsabilidade de articular as
diferentes modalidades didaticas para que tais objetivos possam ser alcangcados (BENETTI,

CARVALHO, 2002).

Segundo o que propde Brasil (1997), é fundamental ter em conta uma dinamica de ensino que
favoreca ndo sé o descobrimento das potencialidades do trabalho individual, mas também do
trabalho coletivo, estimulando a autonomia do sujeito. Nesse sentido, o professor tem papel de
planejar instancias que permitam aos estudantes ir alcangando niveis mais elevados de
conhecimento e procedimento, dando-lhes tarefas cada vez mais complexas, promovendo o
suporte e apoio necessarios para que o aluno consiga realiza-las, com auxilio também dos

colegas (KRASILCHIK, 2004).

Diversos autores ressaltaram a necessidade de melhorias no ensino de botanica no Brasil,
(GULLICH, 2003; SENICIATO; CAVASSAN, 2004; TOWATA et al., 2008; RAMOS;
SILVA, 2013; SALATINO; BUCKERIDGE, 2016), pois este tem-se caracterizado como
excessivamente teorico, desestimulante e subvalorizado no conjunto das ciéncias biologicas
(GULLICH, 2003, SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). Dessa forma, faz-se necessaria a
discussdo sobre estratégias que permitam melhorar a qualidade do ensino de botanica, pensando
formas alternativas para incentivar/instigar os alunos a verem a importancia que essa area da
biologia ocupa, além de producdo de um material que possa auxiliar o professor no processo

ensino-aprendizagem.

Partindo dessas vivéncias, surge a ideia de fazer da fotografia um possivel potencializador para
o processo de ensino-aprendizagem de Botanica. Para tanto, ¢ importante propor, comparar e
analisar praticas que fagam uso dessa ferramenta no processo de ensino nas séries finais da
educacdo basica, visando a compreensdo das possibilidades de uso e producdo da imagem

fotografica para ensinar biologia vegetal.

Fundamentadas nessas crengas, apontamos os seguintes questionamentos: A fotografia pode
ser utilizada no desenvolvimento de conteido e conceitos presentes no ensino de botanica?
Quais as potencialidades do uso da fotografia para o estudo da importancia das plantas e da
diversidade morfologica vegetal no ensino médio? Quais estratégias envolvendo a linguagem

fotografica podem contribuir para processo de ensino e aprendizagem da flora?
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Acreditamos que o trabalho com a linguagem fotografica pode contribuir significativamente
numa proposta que visa colaborar para construgio e consolidagdo do conhecimento vegetal,
podendo minimizar a cegueira botanica, ja que as plantas, apesar de nos cercarem e nos
servirem a todo momento, raramente sdo enxergadas, identificas/ou usadas como exemplo de

seres vivos sendo necessario trabalhos reflitam essa tematica.

Segundo Ramos e Silva (2013, p. 20) a “capacidade de observar esté relacionada a origem do
pensamento bioldgico ou cientifico”, e a fotografia tem a capacidade de agugar esse olhar,
permitindo notar o que por vezes ndo se visualizaria em relagdo ao ambiente. A linguagem
fotografica vai além da produg@o de imagens, envolvendo também a sua leitura, logo, entre as
diversas midias disponiveis ela se destaque como instrumento auxiliar no ensino de Biologia

(LOPES, 2006; WIETH, 2014).

Neste panorama, o presente trabalho teve por objetivo o desenvolvimento de uma sequéncia
didatica que promovesse o estudo da Botanica por meio da linguagem fotografica, procedendo
a construgdo de um caderno/guia para orientar sua aplicagdo no ensino médio. Para tanto,
buscou-se compreender o cenario de constitui¢do e desenvolvimento da botanica dentro da
disciplina de Biologia; explorar o conceito de fotografia, identificar potencialidades da
linguagem fotografica no processo de ensino e aprendizagem; promover a integragdo entre
novas tecnologias e o estudo da diversidade e a morfologia vegetal, bem como analisar a
apropriagdo e/ou possivel evolucdo conceitual dos discentes em relagdo a flora apds a aplicagdo

da sequéncia.

Para o desenvolvimento desta pesquisa foi elaborada e aplicada uma sequéncia didatica que
buscou integrar o uso da fotografica como ferramenta didatica, onde tanto o aluno quanto o
professor fizeram uso de imagens fotograficas da flora que os circundam, para assim
ensinar/compreender a diversidade e a morfologia dos grandes grupos vegetais através de uma

perspectiva investigativa a luz do construtivismo.

O presente estudo se realizou por meio de pesquisa-agdo em uma abordagem qualitativa. O
Grupo selecionado para a investigagdo e desenvolvimento do presente trabalho foi de uma
escola publica localizada em um municipio do Estado do Espirito Santo. Tratou-se de duas
turmas de terceira série do Ensino Médio regular, turno matutino e vespertino, com 35 e 26

alunos respectivamente e faixa etaria variando entre 16 e 18 anos.
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A coleta dos dados foi realizada no segundo semestre de 2018, desenvolvida por meio de
documentagdo, registros de observa¢des com conteudo descritivo. Para tratamento das

informagdes foi utilizada a técnica de analise de conteudo.

Para alcangar os objetivos dessa pesquisa este trabalho esta estruturado em 7 partes, incluindo
a presente introducdo e as consideragdes finais. Na segunda parte, intitulada Ensino de Botanica
e Producdo de Conhecimento, abordamos de forma mais detalhada o ensino de botanica nas
séries finais da educagdo basica e a diversificagdo de metodologias/instrumentos utilizadas no

processo de ensino-aprendizagem da biologia vegetal.

Na terceira parte — Imagem, Fotografia e Ensino, traz como proposta a reflexdo sobre os
referenciais teoricos do conceito de imagem. Analisamos o contexto historico e a multiplicidade
do uso da fotografia, bem como procuramos refletir quais as possibilidades e potencialidades

que a linguagem fotografica promove no processo de ensino-aprendizagem.

Na quarta parte - Organizagdo do trabalho pedagodgico na escola/ caminhos percorridos,
apresentamos as escolhas necessarias para o desenvolvimento da sequéncia didatica, bem como
0 contexto e os sujeitos envolvidos na pesquisa, além dos procedimentos e instrumentos

metodologicos utilizados para construgdo e analise do presente estudo.

Na quinta parte - Uma Proposta para o Ensino de Botanica, apresentamos a sequéncia didatica
desenvolvida que objetiva vincular imagem, no caso a fotografia - linguagem fotografica - ao
processo de ensino-aprendizagem de Botanica, bem como o passo a passo para sua execucgio,

sob uma perspectiva de investigagdo e interac¢do social, fundamentada no construtivismo.

Na sexta parte - Uso e aplicacdo da fotografia no processo de aprendizagem no ensino de
botanica, apresentamos os resultados obtidos por meio da aplicagdo da sequéncia didatica e
fizemos uma analise do processo e as implicagdes acerca da pesquisa buscando fazer uma
reflex@o sobre o desenvolvimento da mesma com auxilio autores que refletem sobre o processo
ensino e aprendizagem. Nas Consideragdes finais, fazemos as tltimas exposi¢des e conclusdes
acerca do presente estudo, buscando responder aos objetivos tracados para seu

desenvolvimento.
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2. ENSINO DE BOTANICA E A PRODUCAO DE CONHECIMENTO

2.1 O ENSINO DE BOTANICA NA EDUCACAO BASICA

Nas séries finais da Educagdo Basica a botdnica € ensinada como um dos componentes da
disciplina de Biologia dentro da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, segundo a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacgio - LDB (BRASIL,1996). No Ensino Médio a organizagio
das areas e das respectivas competéncias e habilidades ¢ feita de acordo com critérios
estabelecidos em cada sistema de ensino. Atualmente no Estado do Espirito Santo no Ensino
Médio Regular a Biologia como disciplina dispde anualmente entorno de 80h/aulas para

abordar toda diversidade e fatores relacionados a vida.

A LDB em seus Artigos 35 e 36 prescreve sobre o ensino médio o seguinte:

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educagido basica, com duragdo minima de trés
anos, terd como finalidade:

I - a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

IT - a preparaciio basica para o trabalho ¢ a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢des
de ocupagio ou aperfeigoamento posteriores;

IIT - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacao ética
¢ o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplinal...]

Art. 36. O curriculo do ensino médio serd composto pela Base Nacional Comum
Curricular ¢ por itinerdrios formativos, que deverdo ser organizados por meio da oferta
de diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a
possibilidade dos sistemas de ensino|...] (BRASIL, 1996).

Nesse sentido, o ensino médio regular geralmente se desenvolve em trés anos e ¢ encaminhado
por um curriculo que até¢ o momento € estabelecido de forma Estadual, o qual devera se adequar
a Base Nacional Comum Curricular — BNCC do Ensino Médio, homologada desde 14 de

dezembro de 2018.

Dentro deste curto periodo dedicado a disciplina Biologia a maior parte ¢ dedicada ao estudo
dos animais e/ou aspectos ligados a eles (fatores abidticos), o estudo das plantas € previsto
dentro da matéria classificacdo dos seres vivos, mais especificamente no Reino Plantae, que a
depender da Unidade Federativa pode ser conduzido na 2* ou 3* série do ensino médio regular.
Assim sendo, o professor precisa passear pelos diversos universos de seres vivos tendo
disponivel apenas 80h/aula. O que acaba acontecendo € que o professor prioriza outras areas na

qual possui maior conforto em trabalhar e deixa a botanica para o final do ano letivo, por falta
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de tempo, ou mesmo muitas vezes trabalha essa area em formatos de trabalhos, por vezes apenas

escritos, e/ou passa pelo conteudo de forma superficial, abordando as partes conceituais.

Lamentavelmente este quadro ndo apresenta nenhuma proposta de melhoria, pois de acordo

com Salatino e Buckeridge:

Na atual proposta de reformulagio do ensino fundamental ¢ médio [...], realga-sc a
importancia da interdisciplinaridade. Os autores do documento atual parecem ter se
esquecido de que o ensino de Botanica pode ser associado a geografia, a histdria, a
sociologia, a climatologia, a agricultura, aos alimentos, aos remédios etc.
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016, p. 20).

Essa realidade acaba por se perpetuar gerando o fendmeno conhecido como “cegueira
botanica”, diante deste fato alguns estudos estdo sendo desenvolvidos para tentar minimiza-lo.
No entanto, a maior parte dos trabalhos voltados ao ensino de botanica abordam aulas praticas,
que s3o de grande relevancia, mas com a pequena carga horaria dos professores e por
trabalharem em diversas turmas, essas aulas fogem a realidade da maior parte do ensino médio
brasileiro. As escolas muitas vezes ndo possuem o basico como quadro e carteiras para os alunos
se sentarem, e sem um espaco apropriado as aulas praticas acabam nao acontecendo ou quando

acontecem por vezes nao atingem os objetivos propostos (LIMA, 2004).

A biologia teria muito a se beneficiar, tanto no ensino quanto na pesquisa, se fossemos
capazes de superar a limitagdo imposta pela cegueira botinica, ¢ as escolas pudessem
prover uma formagdo bioldgica plena, contemplando adequadamente temas sobre
diversidade, fisiologia, reprodugdo, interagdes ¢ importincia dos organismos
fotossintetizantes na historia ¢ na economia. (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016, p.
191.)

O ensino médio € a etapa final da Educagdo Basica e a contemporaneidade exige a construgao
de competéncias basicas, que situem o educando como sujeito produtor de conhecimento,
participante do mundo do trabalho e desenvolvam a pessoa como cidaddo (BRASIL, 2000).
Para essa realidade ser atingida ainda temos que avangar muito em relagdo ao ensino de

Boténica.

2.2 0S METODOS/INSTRUMENTOS DE ENSINO DE BOTANICA

“A aquisi¢do do conhecimento em Botanica € prejudicada ndo s6 pela falta de estimulo em
observar e interagir com as plantas, como também pela precariedade de equipamentos, métodos

e tecnologias que possam auxiliar no aprendizado” (NASCIMENTO et al., 2019, p.300).
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O uso de diferentes modalidades e instrumentos de ensino ¢ uma a¢do pedagdgica
imprescindivel. Para compreender o didlogo envolvendo o ensinar e aprender botanica,
precisamos voltar nosso olhar sobre a pratica em nossas escolas no que diz respeito a construgdo

do conhecimento botanico.

Dentre as modalidades e instrumentos analisados, encontramos trabalhos com aulas praticas

/oficinas, aulas de campo, utilizagdo de recurso audiovisuais e comunicag¢io escrita.

2.2.1 Aula praticas /oficinas

De acordo com Nascimento e outros (2017, p. 310) “A experimentacdo no ensino de Ciéncias
favorece a construcdo de relagdes entre a teoria e a pratica, bem como uma relagdo entre as
concepcdes prévias que cada aluno ja traz consigo e as novas ideias que estdo sendo

trabalhadas”.

Segundo Krasilchik (2004, p. 61), “ouvir falar sobre € em, geral muito menos interessante e
eficiente do que ver diretamente a realidade, o que justifica a inclusdo das excursdes e aulas
praticas”. No entanto, esclarece que nem sempre ¢ possivel observar diretamente o objeto
estudado, tendo que ser substituido por ilustragdes e outras formas de representagdo da

realidade.

A esse respeito, as aulas praticas dentro da botanica sem duvidas sdo relevantes, mas partindo
de nossas experiéncias dentro de escolas publicas notamos grande dificuldade em trabalhar com
estda metodologia, visto que muitas vezes ndo temos o basico para desenvolver as aulas tidas

como tradicionais, faltando até mesmo espago fisico.

2.2.2 Recursos audiovisuais

Krasilchik (2004) ressaltou que apesar de grande potencial dos recursos audiovisuais para
ensinar biologia estes sdo pouco usados e, quando utilizados, os professores o fazem de forma
errada. A autora relata que até mesmo o uso de desenhos e esquemas de representacdo ndo sao

feitos, ficando a aula restrita a livros didaticos e a fala do professor.

Os problemas com o uso dos recursos audiovisuais sdo que as escolas ndo sdo bem equipadas,

faltando material para os professores. Quando ha esses recursos ha também outro obstaculo, a
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falta de tempo disponivel para que o professor produza e/ou procure um material que va ao
encontro ao seu objetivo de aula. Além disso a questdo logistica em mover turmas numerosas
para as poucas salas adequadas para a proje¢do € um problema, pois causa desconforto tanto

para o professor quanto para a coordenagdo do colégio (KRASILCHIK, 2004).

Dentre os recursos audiovisuais temos o quadro branco, multifuncionais e projetores

(Datashow), filmes e modelos didaticos, além de aplicativos virtuais.

Quadro branco, um recurso inestimavel ¢ cada vez menos usado e quando se faz uso o fazem
de forma errada. O professor muitas vezes coloca todo o esquema da aula no quadro
antecipadamente e o aluno ao invés de acompanhar o assunto fica copiando o contetido, ou
entdo fica medindo o tempo para a aula acabar. A forma ideal ¢ usar este recurso de forma

dinamica, permitindo a participagdo do aluno (KRASILCHIK, 2004).

Dentro de nossa experiéncia em sala de aula o quadro pode ser utilizado, por exemplo, em
constru¢des de mapa mentais, nos quais professor e estudante vdo desenvolvendo conceitos
juntos. Krasilchik (2004) ainda apontou que se deve ter cuidado também com desenhos e
esquemas mal feitos e confusos, além de observar o tamanho destes para que todos possam

acompanbhar.

Multifuncionais e projetores sdo uteis para “apresentar tabelas e graficos, e ou figuras em varios
planos que vao sendo superpostas ao longo da aula. Serve também para apresentar passo a passo
itens de um esquema de aula previamente preparado” (KRASILCHIK, 2004, p. 64). Ao nosso
ver o problema com esses recursos ¢ que ele tem apenas substituido o quadro e muitos
professores o tem utilizado para apresenta¢des longas cheias de nomenclaturas que os alunos
ndo conseguem acompanhar. Ficando as aulas, assim, ainda mais pesadas e estritamente

expositivas, sem deixar que o aluno atue como protagonista em sua aprendizagem.

Filmes, “[...]Jrepresentam um recurso valioso e insubstituivel para determinadas situa¢des de
aprendizagem: experimentos que exigem equipamento muito sofisticado, processos muito
lentos ou rapidos demais, paisagens exdticas, comportamentos de animais e plantas”
(KRASILCHIK, 2004, p. 64). No entanto a autora lembra que esse recurso deve ser usado para
fins pedagogicos, e para tanto, seu uso deve ser planejado, para que os alunos ndo pensem ser
meramente lazer. Ademais ela reforga que ha sempre a tendéncia a queda de atengéo e por tal
motivo ndo se pode usar trechos muito longos. Cabe ao professor interromper a projec¢do para

pequenas discussdes. Novamente o professor deve ter atengdo para ndo saturar os alunos com
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filmes, pois corremos o risco de, ao invés de facilitar a aprendizagem, causar um efeito

contrario.

Os modelos didaticos / representagdes em trés dimensdes muito utilizadas por professores de
biologia.

Apresentam alguns problemas, tais como fazer os estudantes entenderem que os
modelos sdo simplificacGes do objeto real ou momento de um processo dinAmico.
Para diminuir essas limitagdes ¢ envolver o aluno no processo de aprendizagem, ¢
importante que eles fagam os proprios modelos (KRASILCHIK, 2004, p. 65).

Aplicativos virtuais apresenta, segundo Demizu e outros (2015, p.29), “relevancia para a
visualizagdo de conteidos de botdnica de forma interativa e de facil usabilidade para
professores e estudantes”. Para os estudantes nota-se uma facilidade com equipamentos
tecnologicos, mas para a maioria dos professores utilizar esse recurso ainda € um desafio. Dessa
maneira, como os demais recursos, sua utilizagdo deve ser bem planejada, com objetivo bem
claro tanto para os professores quanto para os alunos. “A cultura digital permite maior interagao

e participacdo do aluno na produgdo do conhecimento” (KRASILCHIK, 2004, p.70).

2.2.3 Comunicacéio escrita

Para Krasilchik (2004, p. 65) a “comunicagdo escrita entre o professor e o aluno € hoje feita

basicamente por um mediador: o livro didatico”.

O livro didatico tradicionalmente tem tido, no ensino de biologia, um papel de
importancia, tanto na determinagdo do conteido dos cursos como determinagio da
metodologia usada em sala de aula, sempre no sentido de valorizar um ensino
informativo e teorico (KRASILCHIK, 2004, p.70).

Ter olivro como uma base pode ser positiva, ao nosso ver, no entanto, cabe ao professor ampliar
a visdo a partir dessa base para que os alunos possam ter diferentes visdes de mundo,
principalmente no ensino de botdnica, pois os livros muitas vezes apresentam paisagens
estrangeira que ndo se assemelham ao cotidiano do aluno, podendo, ao invés de auxiliar,

prejudicar a aprendizagem do conteudo.

3. IMAGEM, FOTOGRAFIA E ENSINO

3.1 IMAGEM E CONTEMPORANEIDADE
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O ser humano, em seus primordios, apesar de ainda ndo conhecer os mecanismos de utilizagdo
da fala, j4 desenvolvia um olhar para observar e compreender a relagdo com seu mundo
circundante. Para Nobre e Gico (2009) a imagem antecede outros signos na construg¢do de
ideias, sendo um dos primeiros canais de percep¢do do homem. Os autores defendem que a
relagdo: ideias, significados e imagens, culturalmente ¢ algo que nos transcende, criando o
mundo das imagens, no qual os elementos que o compdem traduzem-se em representacdes

visuais e mentais.

Nessa perspectiva Santaella (1999) dividiu o mundo das imagens em dois dominios:

O primeiro ¢ o dominio das imagens como representagdes visuais: desenhos, pinturas,
gravuras, fotografias ¢ as imagens cinematograficas [...]. Imagens, nesse sentido, sdo
objetos materiais, signos que representam o nosso meio ambiente visual. O segundo
¢ 0 dominio imaterial das imagens na nossa mente. Neste dominio, imagens aparecem
como visdes, fantasias, imaginagGes, esquemas, modelos ou, em geral como
representacdes mentais (SANTAELLA, 1999, p. 15).

Ao analisar os dois dominios do mundo das imagens fica evidente a ligacdo entre as
representacdes mentais e visuais, o que nos faz voltar a Nobre e Gico (2009, p. 245) que
defenderam que o uso de imagens pode ser uma base para o “pensar, contar, relatar, dizer algo,
memorizar, historiar, registrar, enfim, compreender e interpretar as informac¢des adquiridas e

internalizadas no cotidiano”.

Corroborando essa ideia, Costa (2013, p. 29) ressaltou a importancia da imagem no “despertar
da sensibilidade, da inteligéncia e da subjetividade”. Afirma que “as imagens mentais que
obtemos de nossa relacdo com o mundo podem ser armazenadas, constituindo nossa memoria,
podem ser analisadas pela nossa reflexdo e podem se transformar numa bagagem de
conhecimento, experiéncia e afetividade”, o que evidencia ainda mais a relevancia deste

instrumento em sala de aula.

Costa (2013) apresentou diferentes tipos de imagens com base nos diversos processos de
conhecimento da realidade que cerca cada individuo: o primeiro a autora chama de
imagem/visdo - ligado a percepg¢do visual, descrevendo como o cérebro consegue formar as
imagens através de estimulos luminosos. O segundo tipo - chamado de imagem/pensamento -
se refere a imagem que a pessoa forma internamente, sem a necessidade de estimulos externos,
por meio de processos mentais de analise e subjetividade, permanecendo na consciéncia de cada

individuo. O ultimo, por seu turno, chamado de imagem/texto - seria produzido visando a
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comunicag¢do, podendo ser subdividida em duas outras categorias, a primeira inclui as imagens
produzidas a partir de técnicas artesanais (pintura, esculturas entre outras) e a segunda categoria
abrange as imagens técnicas, que sdo produzidas com auxilio de equipamentos (fotografia,

cinema e as imagens digitais).

Observando o mundo atual podemos perceber que a realidade pode ser vista de diferentes
formas, o que sugere novas formas de produgdo de conhecimento, pois “a experiéncia do
homem contemporaneo cada vez menos pode ser compreendida fora de suas relagdes com a
producdo audiovisual, sendo marcada por uma cultura participativa na utilizagdo social das

tecnologias” (WIETH, 2014, p. 2).

Costa (2013) evidenciou as barreiras que o novo tem que enfrentar, exp0s que o surgimento de
tecnologias da inteligéncia muitas vezes sdo recebidos com desconfianga e pessimismo, mesmo
pelas mentes mais avangadas de uma determinada época, do mesmo modo como foi com a
linguagem escrita, criticada por Socrates (para o mesmo o leitor, diante dessa facilidade,
deixaria de exercitar a memoria, tornando-se perigosamente esquecido) e Platdo (temia a

facilidade de falsificacdo e a impessoalidade do texto escrito).

O novo sempre nos causa angustia, mas a histéria mostrou que os filosofos estavam
equivocados ao duvidar do potencial da escrita e assim também pode ocorrer com as novas
tecnoldgicas, apesar do receio e da resisténcia que muitos apresentam em relagdo a elas, ndo se

pode oscilar em seu uso em meios educacionais.

Saimos de um século em que o uso da linguagem escrita foi de grande relevancia e nos
deparamos com o mundo globalizado no qual a linguagem visual aparece cada vez mais
evidente. E importante compreender que a linguagem visual ¢ universal, é mais inclusiva e nio
oferece tantos obstaculos como a linguagem escrita, se apresentando mais acessivel e
igualitaria, no entanto, ndo se pode ter a ilusdo de a compreensdo das imagens ¢ algo totalmente
inato, pois para deixarmos de simplesmente ver uma imagem de forma ingénua € necessario
aprendizado e treinamento, especialmente em um mundo cheio de imagens produzidas

tecnicamente (COSTA, 2013).

Na atualidade, € notorio que as criangas e os jovens possuem grande facilidade com os aparatos
tecnologicos, ou melhor, eles ndo conseguem se imaginar em um mundo sem esses aparatos. O

que para os adultos foi e, muitas vezes, € causa de grande inquietacdo e até mesmo de
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dificuldade de adaptagdo, para os jovens € algo tdo natural quando as atividades vitais. Sabendo
que os adultos ndo podem abandonar suas experiéncias e tdo pouco pode-se exigir dos jovens
um comportamento tal qual ao dos adultos, a melhor forma ¢ a troca de experiéncias, em que
cada geracdo possa contribuir com seu pondo de vista e ambas saiam ganhando (SOUZA,

2006).

3.2 FOTOGRAFIA: CONTEXTO HISTORICO E MULTIPLICIDADE

No periodo conhecido como Renascimento ocorre a revolugdo industrial, os bens materiais
passaram a ser produzidos em massa, houve também a necessidade de buscar meios cada vez
mais eficientes para fazer registros e divulgagdes de informagdes. A invengdo da prensa por
Gutenberg marcou o inicio do recurso técnico de reproducgido de informagdes e a busca por uma
producdo mais ampla e rapida. Neste periodo as barreiras sociais (religiosas e de classe) se
apresentavam mais frageis, a sociedade em geral estava sedenta por conhecimento, houve o
desenvolvimento da ciéncia e a amplia¢do da visdo de mundo, garantindo, assim, a difusdo de

informagdes (COSTA, 2013).

Tinha inicio a sociedade da comunicagdo ¢ da informagido, cujo pleno
desenvolvimento se deu no século XIX.

Foi a criagdo da imprensa, do telegrafo, das redes ferrovidrias ¢ da fotografia que
instalou definitivamente essa sociedade baseada na reprodugio infinita de textos e
imagens. Podemos chama-la de sociedade midiatica, na medida em que ela promove
a mediagdo das relagbes entre as pessoas ¢ delas com o mundo pelos meios
tecnoldgicos de comunicagdo (COSTA, 2013, p.72 grifo nosso).

Nessa perspectiva, podemos perceber que a imagem fotografica tem potencial gigantesco como
instrumento para melhor perceber o entorno, ndo se pode negar o poder de mediacdo e de

comunicagdo de uma fotografia.

Para Costa (2013) o aparecimento da fotografia pode ser considerado uma das revolugdes do
século XIX, sendo a combustdo para diversas revolugdes sociais. Neste periodo a “reprodugdo
de imagens se tornou uma necessidade, pois so ela permitia a comunicagdo para além das
fronteiras linguisticas numa €poca em que se processava uma das maiores mobilizagdes

populacionais pelo planeta” (COSTA, 2013, p. 74).

Qualquer semelhanca com os dias atuais ndo € mera coincidéncia, ainda no mundo hodierno
necessitamos de imagens para fundamentar acontecimentos € para comunicar com as massas.

Podemos citar neste momento um ditado popular que diz que uma imagem vale mais que mil
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palavras, somos seres visuais. Diferentemente da linguagem escrita, em que a pessoa precisa
conhecer os signos e saber ordena-los para compreender a mensagem, uma imagem pode fazer

essa comunicagdo sem todo esse grau de abstragao.

Com o surgimento e ampliagdo da fotografia no século XIX, a pintura e o desenho tiveram de
mudar seu nicho, pois eram utilizados principalmente na reproducdo da aparéncia das pessoas.
A partir dai puderam se abrir a novas relagdes com o mundo e “a fotografia, por sua vez,
modificou a visualidade do mundo, mostrando a importancia do flagrante, do instante, do

efémero e do fugaz na percepcdo da realidade” (COSTA, 2013, p. 78).

De acordo com Costa (2013) a fotografia cada vez mais foi se popularizando, foram surgindo
diversos estudios fotografos ambulantes. Além disso, todo cidaddo, na medida de suas
possibilidades, passava a ter uma camera fotografica, sempre desejando eternizar momentos,

como viagens, comemoragdes, cerimonias como batismo e até mesmo velérios.

A fotografia evoluiu rapidamente passou a ser portatil cabendo em porta-retratos e/ou em
bolsos, podendo ser impressas em diversos materiais como plastico e vidro. Isso fez com que
se tornasse parte essencial das relagdes humanas e um dos principais meios comunica¢do em
massa. “Tornou-se documento de identidade, recordacdo de viagens e de aventuras,
testemunhas de situagdes incriveis e quase irreais, obtendo, muitas vezes, indiscutivel

credibilidade” (COSTA, 2013, p. 80).

Com o surgimento das redes informatizadas a producdo de imagens fotograficas obteve
expressiva ampliagdo. Agora ele passar a ser utilizada nos diversos campos do conhecimento,
abrangendo descobertas na area cientifica tecnologica, passando pelo meio cultural e artistico
até a esfera educacional. As imagens sdo utilizadas como auxilio na contextualiza¢do e/ou na

fundamentac@o de fatos (WIETH, 2014).

Fotografar ¢ o modo de questionar a imagem anteriormente percebida. O assunto da
imagem registrada fotograficamente possibilita, sem duvida alguma, uma qualidade
de analise ¢ interpretagdo visual mais acurada. Ao fornecer um sem numero de
possibilidades plasticas ¢/ou graficas, a fotografia provoca duavidas, gera
questionamentos ¢ sugere solugdes na busca de resultados, tanto para artistas quanto
para cientistas, ¢ também ao homem comum, em sua contemplagio desinteressada (ou
n30) do mundo que o cerca (MONTEIRO, 2015, p.4).

Nessa mesma perspectiva Costa (2013) apresentou diversos géneros fotograficos como
Jfotojornalismo (flagrante de grande interesse e ineditismo), a fofografia artistica (intengdo

estética), a fofo de entretenimento (proporciona ao publico observador experiéncias
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interessantes promovidas por possibilidades técnicas como a ilusdo de 6tica), a foro documental
(objetiva captar informagdes visuais de um objeto, de uma pessoa ou de uma acontecimento).
Como podemos perceber a linguagem fotografica € riquissima e pode ser usada nas mais

variadas esferas de nossa vida, inclusive na area educacional como uma ferramenta didatica.

3.3 USOS PEDAGOGICOS DA FOTOGRAFIA

Apesar de a fotografia ser usada ha muito tempo em livros didaticos, ela tem seu valor
subjugado, presente sempre em carater secundario em relagdo a linguagem escrita, sendo
utilizadas como suporte para compreensdo dos signos linguisticos, e dessa forma ndo houve

evolugdo em relacdo a leitura das mesmas (COSTA, 2013).

Nossa ideia fundamentada em Costa (2013) é que a fotografia assuma a posigdo principal no
ensino, pois ela ja vem sendo trabalhada, por exemplo, em proje¢do de slides, mas sempre
ligados a visualizagdo de paisagens, cenarios, obras de arte ou mesmo acontecimentos

historicos, no entanto, a fotografia tem um potencial muito maior que esse ja aplicado na escola.

A proposta ¢ que professores e alunos lancem méao de imagens fotograficas, “seus proprios
registros, aprendendo a olhar, a selecionar e a ver o mundo” (COSTA, 2013, p. 83). Partindo
desse principio, o ensino de botanica tomard uma nova roupagem, pois ndo sera algo que vem
de fora da realidade ou do contexto dos alunos, eles poderdo aprender sobre o que estd a sua

volta e usando o material que eles produzirao.

Além de a imagem tornar viva uma mensagem, de lhe dar cor ¢ feigdo, ela aciona
nossa afetividade ¢ nossa emoc¢io, orientando a atengfo de nosso interlocutor. [...] é
€ssa emogdo que queremos trazer para o trabalho pedagdgico com a fotografia ¢ a
linguagem fotografica, permitindo que elas sejam mais do que uma ilustragdo, fonte
de conhecimento, descoberta, atengdo ¢ memoéria (COSTA, 2013, p. 83).

E dessa sensa¢do de pertencimento que o estudo das plantas precisa, ¢ de nos sentirmos
responsaveis pelo planeta que ocupamos que estamos falando, pois, os vegetais sdo essenciais
a todos os seres vivos, afinal dependemos deles direta ou indiretamente. Olhar imagens de livros
e/ou fotografias de outras pessoas em outros contextos nos dé a sensagdo de que essa ndo € a
nossa realidade e por vezes essas imagens acabam nao proporcionando a aprendizagem que
propdem.

A verdadeira esséncia da memoria humana esta no fato de os seres humanos serem
capazes de lembrar ativamente com ajuda de signos. Poder-se-ia dizer que a
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caracteristica basica do comportamento humano em geral € que os préprios homens
influenciam sua relagdo com ambiente e, através desse ambiente, pessoalmente
modificam seu comportamento, colocando-o sob seu controle (VIGOTSKI, 1989, p.
58).

Nesse contexto, so lembramos de algo que nos faga sentindo, que nos desafie de alguma
maneira e com auxilios de signos. A visdo € um dos nossos principais meios de percepgdo do
ambiente, juntando essa caracteristica humana ao contexto atual, no qual os jovens estdo ligados
fortemente ligados a tecnologia e as redes sociais, justifica-se a fotografia ganhar cada vez mais
espaco na vida dos jovens e por consequéncia deve ganhar também mais espago no processo de

ensino.

“E preciso buscar o estabelecimento de relagdes entre aquilo que ¢ aprendido dentro da sala de
aula e o que o aluno vivencia em seu dia a dia” (NASCIMENTO et al., 2017, p. 309).
Corroborando esse pensamento, Silva e Moraes (2011, p. 1642) afirmaram que “Para que a
Botanica seja estimulante para os alunos do Ensino Fundamental, € necessario que o professor

utilize metodologias que tornem as aulas interessantes e significativas”.

“O ensino de Boténica e de outros temas em Ciéncias ¢ imprescindivel para que os alunos
tenham conhecimento sobre as questdes ambientais e possam opinar e ter atitudes conscientes
para a sustentabilidade” (NASCIMENTO et al., 2017, p. 311). Quando o aluno busca ver a sua
volta ele pode se apropriar dessa realidade. Cabe ao professor mediar esse processo para que a
partir das fotografias produzidas por eles, os alunos, partindo da sua propria experiéncia,

estabelecam as atitudes que podem e devem ser tomadas.

Concordamos com Costa (2013) quando afirma que os usos da fotografia na educagdo sdo
multiplos, podendo ser util na apresentagdo de um tema, na ilustra¢do, exercicio de fixagdo,

como pesquisa ou até mesmo como um exercicio de avaliagio.

na apresentacio de um tema: podemos, em qualquer campo do saber, introduzir
temas através de imagens que sejam motivadoras ¢ suscitem questdes relacionadas ao
que queremos informar. Podemos usar fotos produzidas por nds, professores, ou
imagens impressas em jornais e revistas. O importante ¢ que fagamos chegar a imagem
até o nosso publico, através de transparéncias, slides, copias impressas ou arquivos
digitais. E necessario que os alunos, estando diante da imagem fotografica, cujo tema
veem, possivelmente, pela primeira vez, tenham tempo para olhar, explorar e refletir.
Sé depois desse momento ¢ que podemos comegar a extrair dessas percepgdes aquilo
que interessa para a informacio que queremos passar ou a experiéncia que queremos
proporcionar; (Costa, 2013, p. 84 grifo do autor).

O que podemos observar € que na proposta a imagem nao vem como algo complementar ¢ a

partir dela e fundamentada nela € que a aula terd continuidade.
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na ilustracio de um tema: neste caso, as ideias introdutdrias sobre um determinado
assunto ja devem estar apresentadas ¢ a imagem ou sequéncia de imagens permitem a
visualizagdo de aspectos particulares daquilo que ¢ estudado. Esse ¢ o uso mais
frequente da fotografia na pratica pedagogica;

como exercicio de fixacio: as imagens possibilitam exercicios importantes de fixagdo
de conceitos. Depois de apresentado um contefido tedrico, a visualizagdo de
fotografias possibilita estudar detalhes ¢ verificar casos particulares;

como pesquisa: a fotografia pode ser utilizada na pesquisa de duas maneiras
diferentes- propondo-se que o aluno procure em seus acervos ou em revistas € jornais
imagens que digam respeito a um determinado assunto, ou solicitando que ele préprio,
de maquina em punho, registre imagens que digam respeito a certo tema.

como exercicio de avaliagdo: do mesmo modo que as imagens cldssicas das quais
falamos em capitulos anteriores, as fotografias permitem que o professor possa avaliar
o aprendizado ¢ a capacidade adquirida do aluno na aplicagdo dos conceitos
aprendidos.

Além desses usos coadjuvantes na pratica pedagoégica de diferentes dreas do
conhecimento, sugerimos que a prépria lingunagem fotografica seja assunto da pratica
educativa. Dada a importincia da fotografia ¢ a sua presenga na vida cotidiana de
professores ¢ alunos, ¢ essencial que se abra um espago para fazer dela um tema.
Conhecer a fotografia enquanto linguagem, saber sua histéria, géneros ¢ usos.
Procurar entender seu conteudo ¢ sua gramatica permite que o aluno se situe melhor
no mundo que o rodeia ¢ tenha um olhar menos ingé€nuo em relagdo a ele (COSTA,
2013, p. 84-85 grifo do autor).

E notorio que o uso da fotografia pode ser diverso, indo desde as formas mais tradicionais a
aspectos mais restritos e que requerem um dominio maior por parte do docente. Sendo assim,
cabe o professor buscar formas de atualizagdo para que sua pratica docente acompanhe o

desenvolvimento de seus educandos e as necessidades dos dias atuais.

No entanto, ndo podemos deixar que a falta de experiéncia no uso e na leitura de fotografias na
atividade didatica nos desestimule a usa-las. “O apelo afetivo daimagem € tdo grande e a cultura
imagética de nossa sociedade ¢ tdo densa que ela, por si s6, promove um movimento de leitura
e de interpretacdo dos seus contetidos” (COSTA, 2013, p. 85). S6 fazendo o uso e a leitura da
fotografia poderemos agugar ainda mais o nosso olhar e o olhar dos discentes, possibilitando

um crescimento mutuo.

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS /CAMINHOS PERCORRIDOS

4.1 ESCOLHAS NECESSARIAS PARA SEQUENCIA DIDATICA

Para a construgdo da sequéncia didatica foram produzidas fotografias, abordando os quatro
grandes grupos de plantas terrestres (Briofitas, Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas),
trabalhados na Educagdo Basica, todos encontrados em nossa Regido, Espirito Santo, visando

assim a valorizagdo e a observacdo da biodiversidade regional.
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Durante a aplicagdo da sequéncia didatica as fotografias utilizadas foram tiradas pelos alunos
em varias perspectivas, sendo em tamanho natural e ampliadas para melhor visualiza¢do de

estruturas microscopicas, como por exemplo a morfologia do grupo de briofitas.

Destacamos a orientag@do feita aos alunos com base em Ramos e Silva (2013), para a agdo de
produzir as fotografias foi instruido que buscassem por espécies presentes em nossa regido (ES),
principalmente as mais proximas de sua realidade, almejando dessa forma minimizar a cegueira
botanica. Fazendo, dessa feita, com que os alunos tivessem a sensac¢do de aproximagdo do
conteudo estudado com sua realidade, buscando a interagdo com exemplares presentes em seu

cotidiano, nas proximidades de suas casas e do ambiente escolar. De tal modo buscamos

[...] minimizar o distanciamento dos conhecimentos cientificos da realidade socio-
cultural desses alunos. Assim ao sair do ambiente escolar o aluno podera se deparar
com as espécies estudadas podendo estas se representarem como um signo em que o
aluno, por meio de suas representagdes simboédlicas poderd relembrar o que foi visto
em sala de aula, pela mediagdo, auxilio ¢ orientagdo do professor, desse modo
operando com suas representagdes mentais em dire¢do a formagdo conceitual
(RAMOS; SILVA, 2013, p. 98).

A seguir apresentamos 0s sujeitos e contexto do presente estudo.

4.2 O CONTEXTO E OS SUJEITOS DA PESQUISA

O desenvolvimento deste estudo implicou na participagdo da pesquisadora (professora de
Biologia) e sessenta e um alunos da terceira série do Ensino Médio Regular, com faixa etaria
entre 16 e 18 anos de uma escola publica localizada em um municipio do Estado do Espirito

Santo.

Para a participagdo dos discentes na pesquisa a eles foram informados os objetivos e
procedimentos utilizados na pesquisa. Os alunos/responsaveis manifestaram consentimento,
assinando o Termo de Assentimento (Apéndice-B) e o Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido (Apéndice- C).

Naquela escola o Ensino Médio Regular funciona nos turnos matutino e vespertino, sendo
ministradas duas horas/ aulas semanais de Biologia. Nesse contexto, a sequéncia didatica foi
desenvolvida em dez horas/aulas, j4 que algumas atividades foram realizadas de forma

extraclasse.

Deve ser enfatizado que o tempo previsto para aplicacdo de cada etapa pode ser modificado

dependendo da quantidade de alunos, desenvolvimento cognitivo e o contexto escolar/social
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nas turmas na qual a sequéncia didatica seja trabalhada. Ressaltamos que o tempo estipulado
se deve ao desenvolvimento dos conteudos previstos para o ano letivo. Sendo assim, as aulas
utilizadas na sequéncia foram condizentes com a ementa escolar e a programacio feita pela
professora, visando a realidade do colégio. Dessa forma, a sequéncia foi elaborada para o
conteudo de Reino Plantae, reforcando aspectos voltados a diversidade e a morfologica deste

grupo de seres vivos.

4.3 PROCEDIMENTOS E INSTRUMENTOS MEDODOLOGICOS

O presente estudo se desenvolveu por meio de pesquisa-a¢do fundamentado em Severino
(2007), pois além de buscar compreender, a professora/pesquisadora visou intervir na situagio,
com finalidade de modifica-la.
O conhecimento visado articula-se a uma finalidade intencional de alteracio da
situagdo pesquisada. Assim, a0 mesmo tempo que realiza um diagnostico ¢ a analise
de uma determinada situagdo, a pesquisa-agdo propde ao conjunto de sujeitos

envolvidos mudangas que levem a um aprimoramento das praticas analisadas
(SEVERINO, 2007, p.120).

Os dados referentes ao desenvolvimento da sequéncia didatica foram analisados seguindo a
perspectiva investigativa a luz do construtivismo, pois como assinalam Cachapuz e outros
(2005), se os estudantes tém de chegar a ser cidaddos responsaveis é preciso que lhes
proporcionemos oportunidades para analisar os problemas globais e considerar as possiveis
solugdes.
Tais investigagdes tém contribuido e continuam a contribuir para construir um corpo
coerente de conhecimento, que apoia a necessidade de implicar os alunos na

(re)construgdo do conhecimento cientifico, com o intuito de tornar possivel uma
aprendizagem significativa ¢ duradoura (CACHAPUZ et al., 2005, p.112).

Sendo assim, durante a aplicagdo da sequéncia didatica a professora/pesquisadora agiu como
mediadora no processo de ensino-aprendizagem, constantemente orientando os alunos e
fazendo uma ponte entre os discentes e o conhecimento cientifico. Trabalhando, como proposto
por Ramos e Silva (2013), em constante intera¢ao aluno/ professor, aluno /aluno e aluno/ objeto

de estudo (fotografia).

Assim, as atividades foram construidas em uma perspectiva de investigagdo na qual

trabalhamos com constante resolugdo de problemas visto que
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propor um problema para que os alunos possam resolvé-lo vai ser o divisor de aguas
entre o0 ensino expositivo feito pelo professor e o ensino que proporciona condi¢des
para que o aluno possa raciocinar ¢ construir seu conhecimento. No ensino expositivo
toda linha de raciocinio estd com o professor, o aluno s6 a segue ¢ procura entendé-
la, mas ndo ¢ o agente do pensamento. Ao fazer uma questdo, ao propor um problema,
o professor passa a tarefa de raciocinar para o aluno e sua a¢io ndo € mais a de expor,
mas de orientar ¢ encaminhar as reflexdes dos estudantes na construgdo do novo
conhecimento (CARVALHO, 2013, p. 2).

Consideramos que elabora¢do de conceitos pode ser explicitada pelos alunos por meio da
linguagem e por meio de documentagdo, produzidas pelos eles nas execucdes das atividades.
Dessa forma, para investigar se a sequéncia didatica proporcionou apropriagdo e/ou evolugio
conceitual foram feitos registros escritos das falas dos alunos durante as aulas, registros
fotograficos e a construcdo de fichas de descricdo das imagens produzidas por eles, visando
analisar o discurso estabelecido entre os discentes, a postura e a sua concep¢do em relagdo as

atividades e ao desenvolvimento do conteudo.

Assim sendo, as informagdes obtidas foram trabalhadas por meio de andlise de conteudo em
uma abordagem qualitativa, buscando descrever, analisar e interpretar as
mensagens/enunciados e todas as formas de discurso, procurando conhecer, conforme indica

Bardin (2016, p. 50), “[...] aquilo que esta por tras das palavras sobre as quais se debruga”.

[...]JA intencio da andlise de conteudo ¢ a inferéncia de conhecimentos relativos as
condi¢des de produgdo (ou, eventualmente, de recepgdo), inferéncia esta que recorre
a indicadores (quantitativos ou ndio) (BARDIN, p. 38, 1977).

Para a analise dos documentos foi utilizado o método das categorias que funciona como uma

[...]Jespécic de gavetas ou rubricas significativas que permitem a classificagdo dos
elementos de significacdo constitutivas, da mensagem” ... A técnica consiste em
classificar os diferentes elementos nas diversas gavetas segundo critérios susceptiveis
de fazer surgir um sentido capaz de introduzir numa certa ordem na confuséo inicial.
E evidente que tudo depende, no momento da escolha dos critérios de classificagio,
daquilo que se procura ou que se espera encontrar (BARDIN, p. 37, 1977).

Ainda de acordo com Bardin, (1977, p. 118) “Classificar elementos em categorias, impde a
investigacdo do que cada um deles tem em comum com outros. O que vai permitir o seu

agrupamento ¢ a parte comum existente entre eles.”

[...] O analista é como um arque6logo. Trabalha com vestigios: os «documentos» que
pode descobrir ou suscitar. Mas os vestigios sdo a manifestacdo de estados, de dados
¢ de fendmenos. HA qualquer coisa para descobrir por ¢ gragas a eles. Tal como a
etnografia necessita da etnologia, para interpretar as suas descrigdes minuciosas, o
analista tira partido do tratamento das mensagens que manipula, para inferir (deduzir
de maneira l6gica) conhecimentos sobre o emissor da mensagem ou sobre 0 seu meio,
por exemplo. Tal como um detective, o analista trabalha com indices cuidadosamente
postos em evidéncia por procedimentos mais ou menos complexos. Se a descrigdo (a



35

enumeragdo das caracteristicas do texto, resumida ap6és tratamento) ¢ a primeira ctapa
necessaria ¢ s¢ a interpretacio (a significacdo concedida a estas caracteristicas) ¢ a
ultima fase, a inferéncia ¢ o procedimento intermedidrio, que vem permitir a
passagem, explicita e controlada, de uma a outra (BARDIN,p. 39, 1977).

A abordagem qualitativa foi escolhida porque de acordo com Nascimento e outros (2017, p.
3006) ela ¢ caracterizada pela busca de respostas as “questdes muito particulares, preocupando-
se em explorar um aspecto mais subjetivo da realidade, detectando elementos subjacentes as
falas e possibilitando sua interpretagdo com base em referenciais tedricos que orientem a

pesquisa”.

5. UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE BOTANICA

A partir das analises realizadas propomos uma sequéncia didatica que vincula imagem, no caso
a fotografia - linguagem fotografica- ao processo de ensino-aprendizagem de Botanica, sob uma

perspectiva investigativa a luz do construtivismo.

De acordo com Sasseron (2015), o ensino por investiga¢do vai além de uma metodologia de
ensino, logo pode ser usada em diferentes aulas, ndo ficando restrita apenas a certos contetdos,
ela demonstra a intensdo do professor em permitir o protagonismo de seu aluno na construgdo

de conhecimentos.

Tomando-o como associado ao trabalho do professor ¢ ndo apenas a uma estratégia
especifica, o ensino por investigacdo configura-se como uma abordagem didatica,
podendo, portanto, estar vinculado a qualquer recurso de ensino desde que o processo
de investigagdo scja colocado em pratica e realizado pelos alunos a partir ¢ por meio
das orientagdes do professor. Como abordagem didatica, o ensino por investigagdo
demanda que o professor coloque em pratica habilidades que ajudem os estudantes a
resolver problemas a eles apresentados, devendo interagir com seus colegas, com os
materiais a disposi¢cdo, com os conhecimentos ja sistematizados ¢ existentes. Ao
mesmo tempo, 0 ensino por investigagdo exige que o professor valorize pequenas
acdes do trabalho ¢ compreenda a importancia de coloca-las em destaque como, por
exemplo, os pequenos erros ¢/ou imprecises manifestados pelos estudantes, as
hipoteses originadas em conhecimentos anteriores ¢ na experiéncia de sua turma, as
relagdes em desenvolvimento. E um trabalho em parceria entre professor ¢ estudantes.
[...] Em breves palavras, uma sequéncia de ensino investigativa ¢ o encadeamento de
atividades ¢ aulas em que um tema ¢ colocado em investigagio ¢ as relagdes entre esse
tema, conceitos, praticas ¢ relagdes com outras esferas sociais ¢ de conhecimento
possam ser trabalhados. (SASSERON,2015, p.59)

Além de nos fundamentarmos na perspectiva do ensino por investigagdo, também nos pautamos

na ideia de Matui (1995, p. 18) quando fez as seguintes afirmagdes:

“[...] o compromisso politico do construtivismo sdcio-histoérico é com a formagio do
cidaddo.” [...] A qualidade desse ensino se mede pela qualidade do cidaddo que cada
escola forma.” [...]A diddtica, pela qual fazemos a aplicagdo do construtivismo ao
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ensino, nio considera apenas a dimensdo técnica, mas também a humana (ou social)

[.]

Ainda de acordo com Matui (1995, p. 25), todos s@o capazes de aprender e o construtivismo se
fundamenta na constru¢do do conhecimento sobre bases € conhecimentos anteriores, sendo

assim, “ndo ha ninguém que nio esteja construindo conhecimento, do nascimento até a morte.”

Ha quem divida o construtivismo com base em quem fez as contribuigdes como Vygotsky,

Piaget e Wallon, no entanto seguimos o pensamento que:

O construtivismo ¢ interacionista, sistema epistemologico que admite que o
conhecimento nio provém s6 dos objetos externos nem s6 do sujeito (da razdo
interna), mas da interagdo entre o sujeito ¢ o objeto.[...] O interacionismo ¢ uma
grande base para a integragio de Piaget, Vygotsky ¢ Wallon.[...] No interacionismo,
cada um dos pélos -sujeito ¢ objeto- entra com a sua parte: 0 sujeito entra com a
“forma” de pensamento ¢ o objeto, com o “contetido” da matéria. A sintese da agio

dos dois ¢ que produz, por construgdo, tanto a mente como o conhecimento.

(MATUL 1995, p. 147-148)

O interesse ¢ o valor que os fundadores do construtivismo (Piaget, Vygotsky ¢
Wallon) tém para o ensino ndo sdo afetados pelas divergéncias que eles apresentam
entre si. O que interessa para pratica pedagdgica ¢ a  posicio
interacionista/construtivista que aos trés mantém. (MATUI, 1995, p. 150).
Nessa perspectiva, ndo nos prendemos apenas a um desses pensadores, apesar de ser forte as
contribui¢des dos aspectos “socio-historicos” contribuicdo de Vygotsky em nosso trabalho,
passeamos pelos pensamentos de ambos (Piaget com os aspectos cognitivos € Wallon como

aspectos afetivos e de personalidade) para subsidiar a edifica¢do de nossa sequéncia didatica,

apresentada a seguir.

5.1 SEQUENCIA DIDATICA - DESCRICAO DO PASSO A PASSO DAS ATIVIDADES

1° ETAPA: Diagnéstico sobre a perspectiva dos alunos sobre a flora ao nosso redor (tempo
estimado: indeterminado, iniciando em sala de aula e se estendendo como atividade

extraclasse)

Esta etapa tem por objetivo analisar a perspectiva dos alunos sobre a flora que nos rodeia. Ela
contribui para a valorizac¢do e dissemina¢do de uma visdo positiva sobre o ambiente ao nosso
redor, através da criagdo e captacdo de imagens em suporte digital, originais, expressivas e/ou

simbolicas sobre a “nossa flora”. Para tal, serdao desenvolvidos trés momentos.
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No primeiro momento os alunos deverdo ser orientados a captar imagens (fotografar) da flora
que os cerca (com o minimo de interferéncia humana). Esta etapa deverd ser investigativa,
portanto, o professor ndo devera apresentar o conceito de flora, ficando a captagdo das imagens
sob a reponsabilidade dos alunos. Cabe ao docente mero papel de mediador/facilitador do
processo. Devera ser fornecido um prazo aproximado de uma semana para a captacdo da
imagem, apos esse tempo os alunos deverdo enviar as fotografias em formato digital, via
aplicativos de mensagens contendo titulo (a escolha do aluno), nome do aluno autor da foto,
local e data da captagio da imagem para o professor. Esta etapa se fundamenta em Bauer e
Gaskell (2015), pois para os mesmos
[...]a imagem, com ou sem acompanhamento ¢ som, oferece um dos registros mais
poderoso das agdes temporais ¢ dos acontecimentos reais — concretos, materiais. Isto
¢ verdade tanto sendo uma fotografia produzida quimicamente ou eletronicamente,
uma fotografia inica, ou imagens em movimento. [...] o mundo em que vivemos &
crescentemente influenciado pelos meios de comunicagdo, cujos resultados, muitas
vezes dependem de elementos visuais. Consequentemente, o “visual” ¢ “a midia”

desempenham papéis importantes na vida social, politica ¢ econdémica. Eles se
tornaram “fatos sociais” [...] (BAUER; GASKELL, 2015, p.137-138).

No segundo momento, os discentes deverdo preparar as fotografias (no minimo uma por aluno)
para uma exposicdo, elas deverdo ser impressas (tamanho 20x30cm, ou a critério do professor)
e colocadas em “molduras” produzidas pelos proprios alunos (a critério destes). Mais uma vez
o professor devera orientar que os discentes identifiquem as fotografias com titulo, nome do
responsavel pela imagem, local e data da captacdo da imagem, além de preencherem uma ficha
descritiva sobre as imagens fotograficas captadas, na qual, em um pequeno texto, explicardo o
porqué da escolha da fotografia. As descri¢des feitas pelos proprios alunos sdo importantes,
pois segundo Bauer e Gaskell (2015):
Embora as imagens, objetos ¢ comportamentos podem significar ¢, de fato,
significam, eles nunca fazem isso autonomamente: “todo sistema semiolégico possui
sua mistura linguistica”. Por exemplo, o sentido de uma imagem visual ¢ ancorado
pelo texto que o acompanha, ¢ pelo status dos objetos, tais como alimento ou vestido,
visto que sistemas de signos necessitam “a mediacdo da lingua, que extrai seus

significantes (na forma de nomenclatura) ¢ nomeia seus significados (na forma de
usos, ou razdes) (BAUER; GASKELL, 2015, p.321).

No terceiro momento, com suporte do professor(a), os alunos deverdo preparar uma exposi¢ao
das imagens fotograficas (ja emolduradas) que devera ficar em local acessivel a comunidade

escolar.

2° ETAPA: Levantamento conhecimento dos alunos sobre plantas (tempo estimado
2h/aula).
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Esta etapa tem por objetivo identificar os conhecimentos cotidianos e/ou cientificos que os
alunos possuem em relagdo a diversidade das plantas. Segundo Carvalho, (2013, p. 2) a
constru¢do do conhecimento se desenvolve com base em um conhecimento anterior, para a
autora “ndo € possivel iniciar nenhuma aula, nenhum novo topico, sem procurar saber o que os

alunos ja conhecem ou como eles entendem as propostas a serem realizadas”.

A luz dessa concepcdo, no primeiro momento dessa etapa o professor deve fazer alguns
questionamentos simples aos alunos, como: Vocé sabe que as plantas ndo sdo todas iguais.
Quais tipos de plantas vocé conhece? Plantas participam de nossas vidas numa infinidade de
outras maneiras além de alimento. Quais maneiras vocé conhece? As plantas ndo se
locomovem. Entdo, como elas se reproduzem? Os discentes, ao serem questionados, deverdo
responder as perguntas por escrito e sem qualquer tipo de consulta a materiais didaticos tais

como livros ou outros meios de pesquisa, entregando logo apos as respostas ao professor.

No segundo momento os alunos serdo orientados a realizar um desenho de uma planta com
finalidade de obter a representacdo mental que eles possuem em relagdo a esse conceito. Na
continuidade desta etapa deverd ser realizada a terceira atividade, na qual os alunos fardo a
identificagdo e defini¢do das estruturas desenhadas, no intuito de evidenciar se os discentes

estabelecerdo relagdo entre a imagem desenhada e os conceitos morfologicos vegetais.

No quarto momento devera ser desenvolvida uma atividade pratica envolvendo filogenia e
classificagdo das plantas. Para esta tarefa o professor devera dividir a sala em equipes, a cada
uma entregar um pequeno kit com de imagens de plantas (sem identificagdo) e cartas-conceitos
sobre os principais grupos desses seres vivos (contendo caracteristicas e/ou apomorfias). Os
alunos deverdo, a partir da analise das imagens e das cartas-conceitos, montar e
apresentar/defender uma arvore filogenética (simplificada) que represente a historia evolutiva

das plantas - que acreditam ser a mais aceita.

Dentre as imagens distribuidas no inicio desta atividade pode haver varios representantes de
um mesmo grupo de plantas. A finalidade desse passo sera evidenciar as ideias dos discentes
sobre o processo evolutivo das plantas. Para que ela etapa ocorra sem percal¢os € necessario
que os alunos ja tenham estudado os sistemas de classificagdo ou tenham um contato, mesmo

que breve, com a leitura/interpretacdo de cladogramas.

3° ETAPA: Sistematizacio do conhecimento cientifico (tempo estimado: 7h/aula em sala de

aula se estendendo como atividade extraclasse).
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Esta etapa tem por objetivo fazer a sistematizacdo dos conceitos relacionados aos principais
grupos das plantas (Bridfitas, Pteriddfitas, Gimnospermas e Angiospermas) trabalhados na
educacdo basica, visando a elaboracdo conceitual, o desenvolvimento do conhecimento
cientifico e sua articulagdo com o conhecimento cotidiano dos alunos.
O entendimento da necessidade da passagem da agdo manipulativa para agdo
intelectual na construgdo do conhecimento — neste caso incluindo o conhecimento
escolar- tem um significado importante no plancjamento do ensino, pois a finalidade
das disciplinas escolares ¢ que o aluno aprenda contelidos ¢ conceitos, isto &,
constructos teoricos. Desse modo o plancjamento de uma sequéncia de ensino que

tenha por objetivo levar o aluno a construir um dado conceito deve iniciar por
atividades manipulativas (CARVALHO, 2013, p.3).

E nesse sentido que a etapa foi desenvolvida, portanto, no primeiro momento cabe ao professor
fazer uma roda de conversa com os alunos retomando os resultados obtidos nas atividades
realizadas na segunda etapa (questionamentos, desenhos, descrigdes e arvores filogenéticas),
abordando os acertos e/ou equivocos dos estudantes, buscando a apropriagdo da filogenia e
classificagdo plantas (caracteristicas gerais dos principais grupos). Conduzir esta etapa € uma
tarefa que requer planejamento e organizacio, pois como apontou Carvalho (2013, p.3)

[...] apassagem da agdo manipulativa para construgdo intelectual por meio da tomada

de consciéncia de suas agdes ndo ¢ facil para os alunos nem para o professor, ja que

conduzir intelectualmente o aluno fazendo uso de questdes, de sistematiza¢des de suas

ideias e de pequenas exposigdes também ndo ¢ tarefa facil. E bem menos complicado
expor logo o conteudo a ser ensinado. (CARVALHO, 2013, p.3).

O segundo momento consiste na divisdo de grupos de estudos e orientacdo em relagdo a temas
para socializagdo e discussdo em sala de aula. O professor devera organizar os grupos de estudos
e orienta-los a buscarem fontes de pesquisas e produzirem imagens fotograficas sobre o tema
sobre o qual ficaram responsaveis. Esta atividade objetiva trabalhar o protagonismo dos
discentes em relagdo a apropriagdo do conhecimento buscando um ensino por meio da
investigacdo. Para que tal etapa obtenha sucesso cabe ao professor acompanhar o
desenvolvimento das atividades atuando como orientador/mediador no processo de apropriagdo

do conhecimento, e assim como afirmou Carvalho (2013, p. 3).

[...]Jo professor precisa tomar consciéncia da importdncia do erro na construgdo de
novos conhecimentos. [...]. E muito dificil um aluno acertar de primeira, & preciso dar
tempo para cle pensar, refazer a pergunta, deixd-lo errar, refletir sobre seu erro ¢
depois tentar um acerto. O erro, quando trabalhado e superado pelo proprio aluno,
ensina mais que muitas aulas expositivas quando o aluno segue o raciocinio do
professor ¢ ndo o seu proprio.

No terceiro momento, depois que os estudos forem conduzidos, devera ocorrer a socializagdo

deles (estudos) por cada equipe de alunos (cada uma responsavel por um grupo e/ou partes de
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um grupo de plantas). Cada grupo devera abordar as caracteristicas que teoricamente juntam as
plantas em grupo e apresentar as suas caracteristicas morfoldgicas com auxilio das imagens
fotograficas captadas por eles. Cabe ao professor, mais uma vez, o papel da mediagdo guiando

as apresentacdes e auxiliando os grupos, caso necessario.

4" ETAPA: verifica¢io da apropriaciao do conhecimento (tempo estimado: indeterminado).

Esta etapa objetiva verificar se os alunos se apropriaram dos conceitos cientificos desenvolvidos
e se evoluiram conceitualmente, visto que ndo € possivel mensurar se houve efetiva

aprendizagem a curto prazo.

No primeiro momento o professor devera solicitar aos alunos que respondam as trés questdes
propostas na 2* etapa desta sequéncia didatica novamente, assim como também devera pedir-

lhes que fagam um novo desenho de uma planta identificando suas estruturas.

No segundo momento o professor ird orientar os discentes a organizarem uma nova exposi¢ao
fotografica sobre a tematica Botanica. Assim como na primeira exposi¢do, o professor devera
solicitar as fotografias (via aplicativo de conversas), constando nome do autor, titulo, local e

data da captura.

Também cabe aos alunos utilizar novamente a ficha descritiva, no entanto, nesse momento tal
ficha pode deixar de ser feita em formato manuscrito, passando e ser produzida digitalmente
em forma de Or code (por meio de aplicativos no celular, ou diretamente em sites especializados

para esse fim, de forma gratuita).

O uso desse instrumento € interessante pois podera conter todas as informagdes sobre as
imagens captadas ocupando um menor espaco, ficando acessivel ao publico que for visitar a
exposicdo (desde que sejam orientados com antecedéncia). Além disso passam a ser um
atrativo/desafio aos alunos e principalmente aos professores que irdo aplicar a sequéncia, sendo

uma forma de integra¢do com as novas tecnologias presentes no cotidiano dos jovens.

Os Qr code, além das informagdes basicas ja mencionadas, podem abordar as caracteristicas
das plantas fotografadas e a informac@o sobra qual grupo vegetal pertencem. Essas informagdes
sdo necessarias pois de acordo com Bauer e Gaskell (2015, p. 140) uma inverdade “[...] sobre
a fotografia € que ela € simplesmente universalmente acessivel a qualquer um do mesmo modo
- que opera translucidamente, independente dos contextos sociais, de tal modo que todos a verdo

e entenderdo o mesmo conteudo na mesma fotografia.”



41

Portanto, se nossa inten¢do € trabalhar a diversidade e minimizar a cegueira botanica ¢
necessario mostrarmos além da beleza estética das imagens fotograficas. Ainda segundo Bauer
e Gaskell (2015, p. 141), o “aprender ndo é somente necessario para o reconhecimento basico,
ele estd também envolvido diferencialmente na percep¢do de detalhes significativos. [ ...] A
informagdo pode estar na fotografia, mas nem todos estdo preparados para percebé-la em sua

plenitude.”

Para finalizar esta etapa e a sequéncia didatica, devera ocorrer a nova exposi¢do das imagens
fotograficas com os Or code (ficha descritiva) e apresentacdo /didlogo com estudantes de outras

séries sobre a biodiversidade estudada.

6. USO E APLICACAO DA FOTOGRAFIA NO PROCESSO DE APRENDIZAGEM NO
ENSINO DE BOTANICA.

6.1 FOTOGRAFIA COMO FONTE DE COMPREENSAO ACERCA DA PERCEPCAO DOS
ALUNOS SOBRE A FLORA: ANALISE DO TRABALHO COM OS ALUNOS MEDIADOS
PELA IMAGEM FOTOGRAFICA.

De acordo com Bauer e Gaskell (2015), ao analisar as imagens fotograficas ¢ importante ficar
atento ao que ela apresenta, mas também o que ndo € manifestado por elas.
A interpretagdo exige uma leitura tanto das presengas quanto das auséncias de um
registro visual, ¢ enquanto algumas das auséncias podem ser explicadas pelas
caracteristicas de custo ocasional (quem carrega a cAmera, quando, onde e por qué?),

a homogeneidade das imagens registradas deve compor um peso semantico. (BAUER;
GASKELL, 2015, p. 148).

Nessa perspectiva a Tabela 1 demonstra que das fotografias capturadas pelos discente sem
qualquer conceituacdo sobre o que seria flora 94% foram imagens de flores ou representaram
plantas ornamentais como cactos e pequenos coqueiros (sendo 52 imagens de flores e 9 de
plantas decorativas -ornamentais); 3% representaram paisagem com presenca diversificada de

lantas; 3% representam flores artificiais, as categoria estdo representadas pela Figura 1.
p p g p p gu



42

TABELA 1- FREQUENCIA DAS FOTOS CATEGORIZADAS - 1aETAPA DA
SEQUENCIA DIDATICA - EXPOSICAO FOTOGRAFICA.

Categoria Frequéncia Frequéncia
Absoluta em %
Flor/Ornamento 61 94
Paisagem 2 3
Outros (artificial) 2 3
TOTAL 65 100

FIGURA 1- FOTOGRAFIAS PRODUZIDAS PELOS ALUNOS PARA REPRESENTAR O
CONCEITO DE “NOSSA FLORA” CATEGORIZADAS- U ETAPA DA SEQUENCIA
DIDATICA.

Legenda: (A; B) categoria: flor/omamento; (C) categoria: paisagem; (D) categoria: outros.

Conforme descricao feita pelos proprios estudantes sobre o porqué da escolha da planta para
fotografar (descricéo feita em ficha descritiva - legenda informativa da foto, um pequeno texto
sobre o conteddo da imagem e o porqué foi produzida), mais da metade dos discentes
responderam que pensaram na estética/beleza das flores e/ou simplesmente por gostar daquela

flor.

Alguns alunos (3%) até mesmo afirmaram dificuldade em captar a imagem pois ndo haviam
encontrado a “flora” para captar a imagem, ou s6 haviam encontrado uma Unica flor. No
entanto, dentro da propria escola, e ao seu redor, existem ambientes com vérias plantas
terrestres, desde grandes arvores até pequenos musgos. Observamos que essas plantas
simplesmente foram ignoradas ou simplesmente ndo vistas pelos estudantes. Dentre eles 37%
se abstiveram em fazer a legenda informativa, como € possivel notar nas Tabela 2 que aborda
as descricbes das fotografias por categorias - U etapa da sequéncia didatica - Exposi¢do

fotogréafica e na Figura 2 de fragmentos de fichas descritivas das fotografias.



TABELA 2- FREQUENCIA DAS DESCRICOES CATEGORIZADAS- 1aETAPA DA
SEQUENCIA DIDATICA - EXPOSICAO FOTOGRAFICA.

Categoria Frequéncia Frequéncia
Absoluta em %
Estética (bonita, gosto, 33 51

chamar atencéo,
intrigante, delicadeza)

Unica Flor 2 3

Outros (histéria de 6 9
vida, Mensagem ao

meio ambiente)
Sem Descricéo 24 37

TOTAL 65 100

FIGURA 2 - FRAGMENTOS DE FICHAS DESCRITIVAS DAS FOTOGRAFIAS
PRODUZIDAS PELOS ALUNOS PARA REPRESENTAR O CONCEITO DE “NOSSA
FLORA” CATEGORIZADAS- U ETAPA DA SEQUENCIA DIDATICA.
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A atitude dos alunos ao ndo perceberem as plantas que estdo ao seu redor é preocupante, visto
que eles estdo saindo da Educacdo Bésica, uma vez que ja estdo no ultimo ano desse ciclo, e
ndo conseguem perceber esses seres vivos tdo importantes ao lado deles e/ou quando
conseguem pensam geralmente em seu lado estético, como se as plantas importantes estivessem

distantes, fora do alcance deles.

Este fato foi definido por Wadersee e Schussler (2002) como “cegueira botanica”, pois apesar

de ser notéria a importancia das plantas para o equilibrio da vida no planeta terra, esses seres



por vezes passam despercebidos e/ou sdo considerados meramente um plano de fundo. Apesar
da beleza estética das plantas serem uma forma de aproximacao das pessoas a esses organismos,
0 que é positivo, € necessario buscar o avango dessa visdo agregando também a percepcdo de

relevancia ambiental.

A Figura 3 demonstra a exposicdo fotografica com tema “nossa flora” proposta aos alunos da
terceira série como forma de culmindncia da la etapa da sequéncia didatica alvitrada, a
exposicao foi realizada na semana do Meio Ambiente em junho de 2018 e ocorreu no interior
de uma sala tematica. No mesmo dia outras séries (primeira e segunda) fizeram exposicdes

fotogréaficas sobre outras tematicas como “nossa fauna” e “belezas e mazelas de nossa cidade”.

Nessa oportunidade a escola voltou todas as atividades para as exposicdes, sendo as trés
primeiras aulas dos turnos utilizadas pelos alunos para organizaram as salas teméticas. Apds o
intervalo para o lanche as fotografias, assim como os ambientes, puderam ser contemplados por
toda comunidade escolar (todos os alunos - ensino fundamental e médio, professores e
funcionarios).

FIGURA 3- FOTOGRAFIAS DA EXPOSICAO NO INTERIOR DAS SALAS TEMATICAS
- ia ETAPA SEQUENCIA DIDATICA.

Legenda: (A) foto: O florescer; (B) Entrada da sala tematica; (C) Alunos participando da exposicéo.

A partir da execucdo dessa etapa foi possivel evidenciar o pensamento de plantas como
ornamento e/ou plano de fundo (como demonstra os dados acima mencionados). Também por
meio da exposicao fotografica (culminéncia desta etapa) foi possivel disseminar mesmo que de

forma singela uma ideia de valorizagdo do ambiente ao nosso redor.
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6.2 ANALISE DO TRABALHO DE LEVANTAMENTO DO CONHECIMENTO DOS
ALUNOS SOBRE PLANTAS.

Nessa etapa foram desenvolvidas quatro atividades, a primeira consistia em responder a trés
questionamentos sobre as plantas, objetivando levantar o conhecimento basico que os alunos
possuiam em relagdo a esses organismos. Como afirmou Carvalho (2013, p. 6):
“Os conceitos espontincos dos alunos, as vezes com outros nomes Como conceitos
intuitivos ou cotidianos, sdo uma constante em todas as propostas construtivistas, pois

sd0 a partir dos conhecimentos que o estudante traz para a sala de aula que ele procura
entender o que o professor esta explicando ou perguntando”.

Durante a realiza¢ido da atividade os alunos ndo puderam consultar nenhum meio eletrénico ou
livro, mas alguns ficavam fazendo questionamentos e/ou afirmag¢des em voz alta como podemos
observar nos dizeres abaixo.

“professora eu so conhego flor”.

“estou pensando em plantas como drvores.”
“Professora pé de tomate é o qué? E uma planta?”
“Tomate ndo é planta é fruto.”
“Professora pé de drvore é planta?”
“Pode ser flor também professora?”
“A flor libera fotossintese.”
“Banana anda.”
“Ndio como planta.”

“Tem plantas para chd e fotossintese.”

113 ’

otossintese é para reproduzir.’

Nenhuma dessas perguntas e/ou afirmag¢des foram respondidas, confirmadas ou negada pela
professora/pesquisadora, pois o momento foi pensado/planejado justamente com objetivo de

fazer um diagnoéstico do nivel de conhecimento dos alunos envolvidos na pesquisa.

Dos 61 alunos participantes da pesquisa 47 alunos responderam ao questionario, 15 ndo estavam
presentes no dia em que ele foi aplicado. A frequéncia absoluta das respostas aparece na Tabela
3, algumas categorias foram citadas por mais de um aluno o que justifica a frequéncia absoluta

ser maior que o numero de alunos participantes.
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TABELA 3- FREQUENCIA DAS RESPOSTAS AS QUESTOES DO QUESTIONARIO
CATEGORIZADAS - 2° ETAPA DA SEQUENCIA DIDATICA.

Questio 1 -Vocé sabe que as plantas nio sio todas iguais. Quais tipos de plantas vocé
conhece?

Categoria Frequéncia Frequéncia
Absoluta em%

Flores/ ornamentos (“orquidea”, “girassol”, “cacto”, 44 52
“samambaia”, “flor-do-deserto” entre outros)
alimentos/ medicinais (“frutas”, “hortalicas”, “erva-doce”, 25 30
“capim-da-lapa”, entre outros)
Aquatico 5 6
Entorpecentes (“maconha”) 3 4
Outros (“rasteira”, “terrestre”, “arvore”, “capim”, “madeira” e 7 8
“carnivoras”)
TOTAL 84 100

Questao 2- Plantas participam de nossas vidas numa infinidade de outras maneiras além
de alimento. Quais maneiras vocé consegue imaginar?

Categoria Frequéncia Frequéncia
Absoluta em%

Medicinal (“medicamentos naturais”, “chds”, “pomadas”, 32 41
“remédio caseiros”, “curativos”)
Producdo de oxigénio (“respirar”, “fotossintese”, “respiragio 21 27
humana™)
Decoragdo (“jardim™, “decoragio”, “ornamento™) 10 13
Cosmeéticos (“6leos para cabelo”, “cremes”, “hidratantes™) 5 6,5
Sombra (“refrescam”, “cfeito estufa™) 5 6,5
Higiene (“produto de limpeza™) 1 1
Outros (“produgio de papel”, “propaganda”, “planta carnivora™) 3 4
Nada a declarar 1 1
TOTAL 78 100
Questao 3- Plantas niao se locomovem. Entao, como elas se reproduzem?

Categoria Frequéncia Frequéncia

Absoluta em%

Polinizagdo (“pélen”, “polarizagio™, “insetos”, “pé da flor”) 20 31
Sementes (“frutos”) 11 17
Fotossintese (“luz solar”) 10 16
Dispersao (“ajuda de animais”, “passaros” € “homem™) 9 14
Brotamento (“assexuada”) 5 8
Raizes 4 6
Flores 4 6
Nada a declarar 1 2

TOTAL 64 100
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Apesar da primeira parte da pergunta ser uma afirmacéo trés alunos afirmaram desconhecer que
as plantas ndo sdo todas iguais, como podemos observar na Figura 4, para preservar a identidade

dos discentes usaremos numeros para identifica-los.

FIGURA 4- RESPOSTAS DA QUESTAO 1DO QUESTIONARIO - 2aETAPA DA
SEQUENCIA DIDATICA.
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oo Tufei, d®dL/x/dto .
B
o g fiw P *», M00.-00W" . ¥ -0ue™, OrA™ v
C fA' N4 Vi20 Sao -toidsei \<al3(s. Qoa\s MEELQrii
Aao Saoia it «21-. t207s21. / 0'=-0f A i ' » "M®/Anna.i94 O-3C&"

Legenda: (A) resposta aluno 1. (B) resposta aluno 2. (C) resposta aluno 3.

Como é possivel observar na Tabela 3, quando tratado a diversidade das plantas conhecidas
pelos alunos eles voltaram a citar com maior frequéncia plantas que possuem flores, e em sua
maioria ornamentais, seguidas de plantas usadas para fins alimenticios, principalmente frutas e
algumas com finalidade medicinal, especialmente remetendo a remédios caseiros. Em relacao
as maneiras em que os vegetais participam de nossa vida, o uso medicinal aparece em primeiro
lugar, no entanto, novamente em remédios caseiros, seguida pela producao de oxigénio e uso

ornamental novamente.

Resultados semelhantes foram observados no trabalho de Lemos (2016), quando investigou a
concepcgdo de estudantes do ensino fundamental sobre plantas de uma escola na cidade de
Parnaiba, no norte do Piaui, na qual os alunos atribuiram ser funcéo das plantas a liberagdo de
oxigénio, producgdo de remédios e vitaminas para salde humana, além de servir de alimento.
No entanto, ndo podemos esquecer a diferenca de idade entre essas turmas, tendo em vista que
0 presente estudo se deu com alunos cursando o ano final do ensino médio, finalizando a

Educacdo Basica.

Em relacdo a forma de reproducdo dos vegetais, os resultados mostram que a polinizacdo
aparece em primeiro lugar, mas é possivel notar que muitos alunos ndo compreendem como

ocorre esse processo. Muitos citaram através do “p6 das flores” ou falaram em ajuda dos
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passaros remetendo a dispersdo de sementes e ndo necessariamente a polinizacdo, a dispersédo

das sementes aparecem em segundo lugar, seguida da fotossintese.

Apesar dos alunos do ensino meédio ja terem estudado as caracteristicas gerais das plantas e
processos reprodutivos gerais no ensino fundamental, demonstram desconhecer os conceitos
béasicos em relacdo a esse grupo de seres vivos, 0 que evidencia que a aprendizagem em outros

momentos ndo foi significativa, a esse despeito Lemos (2016) defendeu que:

Os estudantes necessitam de estimulos para aprender de forma significativa,
relacionando os conceitos, compreendendo a sua importancia e contribuindo na sua
formacdo como cidaddo. Néao existindo isto, os alunos acham mais cémodo e facil
memorizar alguns conceitos, achando que aquele conhecimento ndo tem nenhuma
importancia em suavida, tendendo a esquecé-los logo em seguida. (LEMOS, 2016, p.
81).

Nesse sentido, essa sequéncia foi desenvolvida visando o envolvimento do aluno, no qual em
alguns momentos eles precisariam refletir sobre o que ja sabiam ou ndo em relacdo as plantas,
e em outros precisariam (re)construir o conhecimento sempre de forma investigativa, mas sob

orientacdo constante da professora/pesquisadora.

Apos a conclusdo do questionario foi solicitado aos 47 alunos presentes que fizessem desenho
de uma planta, alguns alunos fizeram mais do que uma representacéo, o resultado deste passo

pode ser visto na Tabela 4 em categorias, bem como apresenta a Figura 5.

TABELA 4- FREQUENCIA DOS DESENHOS CATEGORIZADOS - 2aETAPA DA
SEQUENCIA DIDATICA.

Categoria/ Desenho Frequéncia Frequéncia
Absoluta em %
Flores 29 56
Arvores 15 29
Outros (arbustos, samambaias e cactos) 8 15
TOTAL 52 100

FIGURA 5- DESENHOS PRODUZIDOS PELOS ALUNOS PARA REPRESENTAR UMA
PLANTA - 22ETAPA DA SEQUENCIA DIDATICA.

Legenda: (A) Desenho: categoria flor; (B; C) Desenho: categoria arvores; (D; E) outros (arbustos, samambaias e
cactos).
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Assim como na primeira etapa, o resultado nos mostra que a maior parte dos alunos compreende
plantas como flores e/ou mantem uma imagem de plantas frutiferas como as mais proximas,

seguidas novamente por plantas ornamentais como cactos, predominando as imagens do grupo

de plantas Angiospermas.

FIGURA 6 - FOTOGRAFIA DOS ALUNOS PRODUZINDO OS DESENHOS PARA
REPRESENTAR UMA PLANTA - 2aETAPA DA SEQUENCIA DIDATICA.

Na continuidade do desenvolvimento das atividades da segunda etapa, como demostra a Figura
6, a professora/pesquisadora solicitou aos alunos que identificassem as estruturas por eles
desenhadas, pois segundo Bauer e Gaskkel (2015) a imagem é sempre polissémica ou ambigua,

no entanto, o texto tira a ambiguidade da imagem, logo ambos (imagem e texto), juntos,

contribuem para o sentido completo.

TABELA 5- DESCRICAO DOS DESENHOS CATEGORIZADAS - 2a ETAPA DA
SEQUENCIA DIDATICA.

Categoria/ descrigdo do desenho Frequéncia Frequéncia
Absoluta em %

Folha (“folhas cumpridas”, “folhas meias secas”) 32 21
Caule (“tronco”, “talo™) 26 17
Raiz 25 17
Pétala 16 1
Flor (“girassol”, “rosas”, “tulipa”) 9 6
Espinho 8 5
Pélen 6 4
Fruto (“coco”) 5 3
Ramo (“galho”) 4 3
Outros (“palha”, “polo”, “casca”, “batata”, “broto”, 12 8
“esséncia”, “radcélulas™” etc.)

Sem Descricéo 7 5

TOTAL 150 100
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A descrigdo feita pelos discentes destacam as folhas, seguido de caule, raiz e pétalas. Dentro da
categoria de outros, palha e polo aparecem duas vezes. Ao observar os desenhos, juntamente
com suas respectivas descrigdes, foi possivel inferir que alunos possuem internalizados a
representacdo plantas como flores, demonstrando assim a sua concep¢do em relagdo a esse

grupo de seres vivos.

As folhas aparecem representadas na maioria dos desenhos em sua forma simples. Os que
resolveram representar os outros tipos de folhas, como por exemplo (Imagem 1C) o coqueiro,
as definiram como palha, podendo ser considerado tal termo como conhecimento popular, assim
como talo e ramo. Dessa maneira € possivel perceber o uso de palavras utilizadas no convivio
social e que sdo apropriadas como conhecimento cotidiano. Esse resultado € corroborado por
Ramos e Silva (2013) que destacaram a influéncia do convivio social na apropriagdo do

conhecimento cotidiano.

O caule aparece descrito, principalmente, nos desenhos que representam grandes arvores, mas
em sua grande maioria identificados como tronco, em algumas ilustragdes de flores o pedunculo
¢ identificado como caule ou talo. Esse resultado demonstra que, apesar de a nomenclatura estar
internalizada, falta apropriacdo do conceito dessa estrutura. Como parcela significativa dos
desenhos representaram flores, em grande parte os alunos identificaram as pegas florais como
pétalas, até mesmo os que identificaram seu desenho como sendo um girassol. Fica
demonstrado, assim, como no caso das folhas e do caule, a faltas de conhecimento sobre a

morfologia vegetal, inclusive do grupo de angiospermas, apesar de ser o mais representado.

Embora esses alunos ja tenham estudados os vegetas no ensino fundamental, demonstram que
a aprendizagem naquele determinado momento nao foi efetiva, Lemos (2016, p. 81) assinalou
que “Os alunos precisam sentir prazer em estudar para que a aprendizagem ndo se torne algo
forgado e sim algo motivador, que o faga construir e ira busca de seu proprio conhecimento, o

qual é levado para sua vida, tornando a aprendizagem significativa e ndo desperdicio de tempo”.

Ainda no decorrer da segunda etapa, no quarto momento, foi desenvolvida uma atividade
pratica envolvendo filogenia e classificagdo das plantas. Para tal tarefa as salas foram divididas
em um total de onze equipes. Os alunos, a partir da anélise das imagens (inicialmente) e das
cartas-conceitos (logo apos a organizacdo das imagens), montaram e apresentaram/defenderam
suas arvores filogenéticas (simplificadas) que representavam a histéria evolutiva das plantas
que julgavam ser a mais aceita. Essa atividade se fundamentou no pensamento de Carvalho

(2013), pots segundo o autor:
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[...] as questdes do professor devem leva-los a buscar evidéncias em seus dados,
justificativas para suas respostas, fazé-los sistematizar raciocinios como “se” / “entéo”
/ “portanto” ou o raciocinio proporcional, isto é, se uma das variaveis cresce, a outra
também cresce ou se uma delas cresce, a outra decresce. Nesses casos a linguagem
cientifica, isto €, a linguagem argumentativa vai se formando (CARVALHO, 2013, p.

7.

No desenvolver das atividades os alunos discutiram entre eles a “historia evolutiva” e buscaram
chegar em um consenso dentro das equipes, o que para alguns foi mais dificil. Apds as
discussdes, foram elaborados onze cladogramas. Na Tabela 6 é possivel observar as “hipéteses”
evolutivas apresentadas pelas onze equipes, enquanto a Figura 7 apresenta o trabalho sendo

construido e apresentados pelos alunos.

TABELA 6- DESCRICAO DOS CLADOGRAMAS POR EQUIPES CATEGORIZADAS -
2aETAPA SEQUENCIA DIDATICA.

Cladograma Ordem de surgimento na linha evolutiva
1° 2° 3° 4° 5°

Equipe -1 Algas verdes Algas Gimnospermas Pteriddfitas Angiospermas
Equipe -2 Algas verdes Gimnospermas  Gimnospermas  Angiospermas Gimnospermas
Equipe -3 Algas verdes Bri6fitas Pteridéfitas Gimnospermas Angiospermas
Equipe -4 Algas verdes Algas Gimnospermas Bridfitas Angiospermas
Equipe -5 Algas verdes Bri6fitas Bri6fitas Pteridéfitas Angiospermas
Equipe -6 Algas verdes Bridfitas Bridfitas Pteriddfitas Angiospermas
Equipe -7 Algas verdes Pteridéfitas Pteriddfitas Gimnospermas Angiospermas
Equipe -8 Briofitas Briofitas Algas Pteridofitas Pteridofitas
Equipe -9 Algas verdes Algas Pteridofitas Briofitas Briofitas
Equipe -10 Algas verdes Bridfitas Bridfitas Pteriddfitas Angiospermas
Equipe -11 Angiospermas Gimnospermas Algas Pteridofitas Gimnospermas

FIGURA 7 - FOTOGRAFIAS DOS ALUNOS PRODUZINDO E APRESENTANDO OS
CLADOGRAMAS PARA REPRESENTAR A HISTORIA EVOLUTIVA DOS GRUPOS

DE PLANTAS - 22ETAPA DA SEQUENCIA DIDATICA.

C

Legenda: (A, B, C, D) Alunos produzindo cladogramas (E,) cladograma produzido por uma das equipes (F)
alunos apresentando/defendendo seu cladograma.



52

No momento da apresentagdo ficou evidente que os discentes desconheciam a hipotese
evolutiva e a organizagdo dos grupos de plantas usualmente trabalhado na educagido basica.
Apesar de a maioria alocar as algas verdes como mais antiga na linha da evolugdo, muitas
equipes repetiram os outros grupos de plantas, mas sem repetir as cartas-conceitos, ou seja,

atribuindo caracteristicas gerais diferentes a integrantes de um mesmo taxon.

Os erros ocorreram principalmente quando se tratou dos grupos de Bridfitas, Pteridofitas e
Gimnospermas. Os estudantes esses grupos repetiram no cladograma, por vezes antecipavam
ou atrasavam o surgimento destes em suas “hipoteses”. Ja no que diz respeito as angiospermas,
na maior parte dos cladogramas apareceram como as mais recentes na historia evolutiva, sendo
que apenas uma equipe defendeu que elas teriam sido as primeiras a surgirem na linha da
evolu¢do. Apenas uma equipe conseguiu organizar as imagens e os conceitos de forma a

apresentar hipotese evolutiva mais aceita para as plantas.

Os resultados desta atividade mais uma vez evidenciam o desconhecimento dos estudantes em
relagdo aos vegetais quando tratamos de sua diversidade e morfologia. Em vista disso, a sua
importancia fica em segundo plano, o que reforga a ideia de “cegueira botanica” defendida por
Wadersee e Schussler (2002). No entanto, também deixa evidente que mesmo que os alunos
ndo tenham tido aula tradicional (expositiva) sobre determinado assunto, eles podem por
analise/deducdo chegar as respostas coerentes ao conteudo proposto. Esses momentos de trocas

importantes para consolida¢do do conhecimento.

63 ANALISE DO TRABALHO DE INVESTIGACAO/SISTEMATIZACAO DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO COM OS ALUNOS MEDIADO PELA IMAGEM
FOTOGRAFICA.

Iniciamos a analise dos resultados, referente a 3* etapa da sequéncia didatica. Ela teve por
objetivo fazer a sistematizacdo dos conceitos relacionados aos principais grupos das plantas,
visando a elaboragdo conceitual, o desenvolvimento do conhecimento cientifico e sua

articulagdo com o conhecimento cotidiano dos alunos.

Durante essa etapa a professora/pesquisadora realizou uma roda de conversa com os alunos
retomando os resultados obtidos nas atividades realizadas na 1* e 2% etapa (exposi¢do
fotografica, questionamentos, desenhos, descrigdes e arvores filogenéticas). O objetivo era que,

com auxilio da professora e conforme o desenvolvimento da roda de conversa, os alunos
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pudessem observar seus acertos e/ou equivocos, buscando a apropriacdo da filogenia e da

classificagdo plantas (caracteristicas gerais dos principais grupos de plantas).

O dialogo comegou a partir do que os alunos ja sabiam, ou seja, baseado na analise dos dados
referente as etapas 1% e 2* da sequéncia de atividades. Assim, como destacado nos resultados da
segunda etapa, os estudantes apresentaram uma nog¢do da constitui¢do das plantas, mas ndo

souberam diferenciar as estruturas vegetais, nem os aspectos evolutivos deles.

Para tanto, a professora/pesquisadora preparou uma apresentacdo em Powerpoint© abordando
as caracteristicas gerais dos grupos de plantas tralhados na Educago Basica (APENDICE - D).
A apresentacdo das imagens no programa acontecia em sala de aula & medida que os alunos
abordavam as imagens por eles trabalhadas nos cladogramas. Assim, conforme as plantas e as
cartas-conceitos apareciam na fala dos alunos, elas eram abordadas. A professora/pesquisadora

enfatizou principalmente a diversidade e a morfologia dos grupos de vegetais terrestres.

Apés a roda de conversa, passamos para o segundo momento desta etapa, em que foi realizada
a divisdo de grupos de estudos em relagdo aos temas (Briofitas, Pteriddfitas, Gimnospermas e
Angiospermas — diversidade, flores, frutos, caules e raizes) para socializagdo e discussdo em

sala de aula.

A professora/pesquisadora organizou os grupos de estudos e os orientou a buscarem fontes de
pesquisas e a captarem imagens fotograficas sobre o tema sobre o qual ficaram responsaveis.
Essa atividade teve o objetivo trabalhar o protagonismo dos discentes em relagdo a apropriagio
do conhecimento buscando um ensino por meio da investigacdo. Para que tal etapa obtivesse
sucesso a professora/pesquisadora acompanhou o desenvolvimento dos estudos atuando como
orientadora/mediadora no processo de apropriagdo do conhecimento, assim como assinalou

Cachapuz (2005):
A proposta de organizar a aprendizagem dos alunos como uma construgcdo de
conhecimentos corresponde a primeira das situagdes, quer dizer, a uma investigagdo
orientada, em areas perfeitamente conhecidas pelo diretor de investigagdo, aqui no
caso o professor, ¢ onde os resultados parciais ¢ embrionarios obtidos pelos alunos

podem ser refor¢ados, completados ou mesmo até questionados pelos obtidos pela
“comunidade cientifica” (CACHAPUZ et al., 2005, p. 113).

Como apontaram Moran, Masetto e Berhtrnd (2013, p. 26) “uma boa escola precisa de
professores mediadores, motivadores, criativos, experimentadores, presenciais e virtuais. De
mestres menos “falantes”, mais orientadores. De menos aulas informativas, e mais atividades

de pesquisa e experimenta¢do.”
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Nesse sentido para as pesquisas e a captacdo das fotografias os alunos tiveram o intervalo de
quinze dias, sendo utilizadas quatro aulas para o desenvolvimento das atividades e as devidas

orientagdes.

Os grupos que ficaram com as Bridfitas, Pteridofitas e Gimnospermas demonstram grande
inquietacdo no momento da produgdo fotografica. As bridfitas por terem o tamanho diminuto e
porque os alunos antes das pesquisas ndo as “viam” como plantas, mas ao final ficaram muito

empolgados com as fotografias produzidas.

Ja em relagdo as Pteridofitas e Gimnospermas, os estudantes queriam fotografar varias espécies,
mas perceberam que ndo era a realidade do municipio e por esse motivo solicitaram a
professora/pesquisadora a utilizagdo de algumas imagens pesquisadas também em outros
meios. Nesse caso a professora/pesquisadora orientou a sua utilizagdo de material proprio e

destacou a importancia de se trabalhar com o que esté a sua volta.

Ja os grupos que trabalharam com as Angiospermas nao tiveram grandes problemas em relagao
as fotografias, visto ser um grupo de plantas bem diversificado e predominante, no entanto,
reclamaram bastante das nomenclaturas e conceitos durante os estudos. Como assinalou

Cachapuz e outros (2005):

O que ¢ conhecido como aproximagdo construtivista a aprendizagem das ciéncias
responde as caracteristicas de uma investigagdo orientada, em que os resultados
obtidos por diferentes equipas sdo constantemente comparados ¢ onde as equipas

contam com feedback ¢ ajuda dos especialistas. (CACHAPUZ et al., 2005, p. 114).

Sobe essa mesma percepgdo Moran, Masetto e Berhrens (2013, p. 30) reforgaram que “A escola
precisa entender que uma parte cada vez maior da aprendizagem pode ser feita sem estarmos

em sala de aula e sem a supervisdo direta do professor”.

Tendo finalizado a parte de pesquisa, partimos para o terceiro momento no qual ocorreu a
socializa¢do dos estudos realizados por cada grupo de alunos (cada um responsavel por um
grupo e/ou partes de um grupo de plantas). Cada equipe abordou as caracteristicas que atrelam
as plantas em grupos e apresentou as suas caracteristicas morfoldgicas com auxilio das imagens
fotograficas captadas por eles e em algumas imagens também pesquisadas em outras fontes
(Figura 8). A professora/ pesquisadora mais uma vez teve apenas o papel da mediagdo guiando

as apresentagdes e auxiliando os grupos quando necessario.

A agdo de mediagdo ndo ¢ tarefa facil, mas como afirmaram Calchapuz e outros (2005) ¢

necessario superar a ineficaz transmissao /recep¢do de conhecimento e isso so € possivel com
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com Calchapuz e outros (2005):
Os professores oferecem resisténcias em adoptar orientagdes construtivistas - ou seja,
organizar a aprendizagem das ciéncias para (re)construcdo do conhecimento cientifico
através de uma pesquisa orientada...[...] Isto remete-nos para o problema da formacéo

dos professores e para a necessidade de os implicar na (re)construcdo de um corpo de
conhecimento em educacdo cientifica. (CACHAPUZ et al., 2005, p. 121).

FIGURA 8- FOTOGRAFIAS DOS ALUNOS APRESENTANDO OS RESULTADOS DOS
ESTUDOS E AS FOTOGRAFIAS CAPTADAS - 3aETAPA DA SEQUENCIA DIDATICA.

Como assinala os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s):

[...] o conhecimento cientifico é fundamental, mas ndo suficiente, e ndo deve estar
restrito somente a conceitos, mas antes, possibilitar o acesso a observacdo e a
percepcdo do mundo real. E essencial considerar o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes, relacionado as suas experiencias, sua idade, sua identidade cultural e
social, e os diferentes significados e valores que as ciéncias naturais podem ter para
eles, para que a aprendizagem seja significativa (BRASIL, 1998).

A luz dessa concepgdo destacamos que algumas equipes, além das imagens fotograficas,
trouxeram para sala de aula representantes dos grupos de plantas, como por exemplo na
apresentacdo em que foi abordado as pteridofitas - para falar da parte de reproducdo a equipe
apresentou algumas samambaias. A desenvoltura dos alunos surpreendeu a
professora/pesquisadora de forma positiva, pela demonstracdo de interesse e pelo dominio do

conteddo abordado durante as apresentagoes.

A esse respeito Moran, Masetto e Berhrens (2013, p. 19) reforgaram que “A educacéo precisa
incorporar mais dindmicas participativa como as de autoconhecimento (trazer assuntos
proximos a vida dos alunos), as de colaboragdo (trabalho de grupo, de criagdo grupal) e as de

comunicagdo (como o teatro ou a producao de video)”.

As tecnologias digitais mdveis desafiam as instituicdes a sair do ensino tradicional,
em que o professor é o centro, para uma aprendizagem mais participativa e integrada,
com momentos presenciais e outros com atividades a distancia, mantendo vinculos
pessoais e afetivos, estando juntos virtualmente. Podemos utilizar uma parte do tempo
de aprendizagem com outras formas de aulas, mais de orientagdo a distancia. Nao
precisamos resolver tudo dentro da sala de aula. (MORAN; MASETTO;
BERHTRND, 2013, p. 30).
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Partindo dessa ideia foi possivel fazer um balango positivo desta etapa, na qual os alunos se
sentiram integrados e a vontade para lidar com algo que ja era usual em seu cotidiano - a
fotografia — utilizada para compreender algo que, mesmo ao seu redor, ndo era tdo explorado
por eles. Apesar de a estética da fotografia continuar sendo uma preocupagdo para os alunos,
demonstrar o conhecimento em relag@o aos grupos de plantas e sua relevancia ficou em primeiro
lugar, nesse sentido, mesmo que de forma momentanea, foi possivel inferir que foi extrapolada

a “cegueira botanica”.

6.4 ANALISE DA APROPRIACAO E/OU EVOLUCAO CONCEITUAL SOBRE A
DIVERSIDADE E MORFOLOGIA VEGETAL MEDIADO PELA IMAGEM
FOTOGRAFICA.

Na etapa anterior os alunos foram levados a pesquisarem e socializarem os resultados obtidos
com seus colegas, ja no inicio da 4 etapa da sequéncia didatica os alunos, individualmente,
foram convidados a resolver novamente o questionario e a fazer outro desenho de uma planta,
pois segundo Carvalho (2013, p. 13):
Durante a resolugdo do problema os alunos construiram uma aprendizagem social ao
discutir primeiro com seus pares ¢ depois com a classe toda sob supervisdo do
professor. E necessdrio, agora um periodo para a aprendizagem individual. O
professor deve, nesse momento, pedir que eles escrevam ¢ desenhem sobre o que
aprendera na aula. O didlogo ¢ a escrita sio atividades complementares, mas
fundamentais nas aulas de Ciéncias, pois, como o didlogo ¢ importante para gerar,
classificar, compartilhar e distribuir ideias entre os alunos, o uso da escrita se

apresenta como instrumento de aprendizagem que realga construgdo pessoal do
conhecimento (CARVALHO, 2013, p. 13).

As respostas elaboradas pelos alunos nesta etapa foram novamente categorizadas e dispostas na
Tabela 7. Todos os alunos que participaram deste momento apontaram que as plantas sdo
diferentes, e a maioria conseguiu citar os quatro grupos de vegetais trabalhados na Educacio

Basica.

Em relagdo a participag@o das plantas em nossas vidas, diferentemente da 2* etapa os alunos
citaram a participagdo no equilibrio ecologico com maior €nfase, além de o mesmo estudante
conseguir relaciona-las a diversas fun¢des ndo ficando preso a apenas a uma fungdo. Outro
ponto a se destacar € em relacdo aos medicamentos, nesta etapa os alunos se referiam a industria

farmacéutica e ndo apenas a remédios caseiros.
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Quando os discentes foram questionados sobre a reprodugao das plantas nesta etapa foi possivel
observar que eles focaram na reproducdo das angiospermas, pois para maioria a reprodugdo
sexuada das plantas, as estruturas reprodutivas das flores foram recebidas como uma novidade,
onde muitos diziam ndo saber que planta possuia gametas e/ou estruturas reprodutivas analogas

a0s animais.

TABELA 7- FREQUENCIA DAS RESPOSTAS AS QUESTOES DO QUESTIONARIO
CATEGORIZADAS — 4* ETAPA DA SEQUENCIA DIDATICA.

Questio 1 -As plantas sio todas iguais? Quais “tipo(s)” e/ou “grupo(s)” de plantas vocé
conhece?

Categoria Frequéncia Frequéncia
Absoluta em%
Sim 0 0
Nao 47 100
TOTAL 47 100
Bridfitas 35 20
Pteridofitas 35 20
Gimnospermas 40 23
Angiospermas 40 23
Criptogramas 10 6
Fanerogamas 10 6
Outros (com presenca e/ou auséncia de flores, frutos e 5 2
sementes)
TOTAL 175 100
Questao 2- Em quais maneiras as plantas participam de nossas vidas?
Categoria Frequéncia Frequéncia
Absoluta em %
Producédo de oxigénio 35 24
Alimento (“base da cadeia alimentar”, produgio de matéria 35 24
orghnica”, “temperos’”)
Equilibrio ecoldgico (“ciclo da dgua”, “abrigo”,” filtro 26 17
poluentes”, “evita erosdo”, “sustentacdo davida na terra™)
Matéria prima (“fibras para vestuario”, “madeira”, “papel”, 25 17
combustivel)
Medicamento (“drogas para remédios™) 22 15
Decoragio (“jardim™, ‘parques”, “apelo sensorial™) 4 3
TOTAL 147 100
Questao 3- Como as plantas se reproduzem?
Categoria Frequéncia Frequéncia
Absoluta em%
Sexuada (com descrigio dos 6rgdos/ estruturas envolvidas) 36 54
Sexuada (sem descrigio dos 6rgdos/ estruturas envolvidas) 7 10
Assexuada (“brotamento”, “muda”) 14 21
Outros (“enxertia”, “semente”, “poliniza¢io”) 10 15

TOTAL 67 100
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Na figura 9, apresentamos desenhos realizados por trés alunos na 2aetapa da sequéncia didatica
em comparacdo aos desenhos realizados por eles na 4aetapa. No desenho A, da figura 9 (aluno
1), podemos observar que ele apresentou a no¢do basica das partes constituintes de uma planta
(pétala, folha, caule e raiz) sendo que a flor esta diretamente ligada ao caule, sem a presenca do
pedunculo e o aluno nomeou a parte central da flor como sementes, demonstrando desconhecer
os atributos reprodutivos da planta. Ainda em relacdo ao desenho, podemos considerar que 0S
conceitos de pétala, folha e raiz estdo internalizados na estrutura cognitiva do aluno, ja que este

apresentou o termo associado as estruturas que os determina.

Ja no desenho B, produzido pelo mesmo aluno ap6s a sistematizagdo dos conceitos trabalhados
na 3a etapa da sequéncia didatica, foi possivel visualizar diferentes atributos na flor em
comparacgdo ao primeiro desenho, como por exemplo a substituicdo do caule pelo pedunculo, a
presenca de verticilos florais (calice, corola, androceu e gineceu), inclusive os ligados a
reproducdo da planta que estava ausente no primeiro desenho. Ainda sobre o desenho B foi
possivel notar um maior cuidado na representacdo, na qual o aluno utilizou até mesmo cores

diferentes nas pecas florais, o0 que ndo havia feito no desenho inicial.

Ainda em relacdo a Figura 9, no desenho C (aluno 2), foi representado uma inflorescéncia
possivelmente um girassol (ndo foi identificado), mas o aluno optou por ndo fazer a descricéo
dele. J& o Desenho D produzido pelo mesmo aluno, foi possivel observar riqueza de detalhes,
pois o ele tentou reproduzir os componentes da planta em diferentes dimensdes para melhor
representa-los. O mesmo pode ser inferido em relagdo ao aluno 3 representado na Figura 9, e
aos demais alunos (com poucas excec¢Bes) que participaram deste estudo quando comparados
as representacdes realizadas nos dois momentos diferentes da execucdo da sequéncia didatica

em questéo.

Apo0s o primeiro momento desta etapa (4a) os discentes foram orientados a organizarem uma
nova exposicdo fotografica sobre a temética Botanica. Assim como na primeira exposicdo, a
professora/pesquisadora solicitou fotografias - por tema livre dentre os conteddos estudados
(para serem entregues via aplicativo de conversas- Whatsapp®©), com autor titulo, local e data

da captura.

Para Moran, Masetto e Berhrens (2013, p. 31) “Com as tecnologias atuais, a escola pode

transformar-se em um conjunto de espacos ricos de aprendizagens significativas, presenciais e
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digitais, que motivem os alunos a aprender ativamente, a pesquisar o tempo todo, a serem

proativos, a saber tomar iniciativas e interagir.”

Nesta etapa foram produzidas 60 fotografias. Novamente foram categorizadas conforme Tabela
7 e assim podemos compara-las com aquelas realizadas na etapa 1* dessa sequéncia didatica,

nas quais foram consideradas a percepc¢do dos alunos sobre a flora que os rodeia.

Observando as fotografias da primeira exposi¢ao e considerando as atividades desenvolvidas
na sequéncia didatica, podemos destacar que houve evolu¢do na percepcdo dos alunos em
relagdo a diversidade morfoldgica das plantas, visto que as fotografias recebidas pela

professora/pesquisadora foram bem mais diversificas, como podemos observar na Tabela 8.

Novamente pdde-se observar o predominio do grupo de plantas Angiospermas, o que ja era
esperado por ser o grupo mais diversificado. Foram produzidas fotografias representando os
quatro grandes grupos de plantas estudados na Educacdo Basica (Figura-10). Considerando os
questionarios novamente respondidos, os desenhos e suas descri¢des (Figura-9), as imagens
fotograficas e as descri¢des produzidas pelos discentes na 4* etapa, € possivel inferir que houve
a apropriagdo dos conceitos pesquisados e trabalhados pelos alunos, havendo avango em relagdo
a concepgdo inicial do grupo de vegetais (Figura-9).

TABELA 8- FREQU}::NCIA DAS FOTOGRAFIAS CATEGORIZADAS- 4* ETAPA DA
SEQUENCIA DIDATICA - EXPOSICAO FOTOGRAFICA.

Categoria Frequéncia Frequéncia
Absoluta em %

Briodfitas 8 13
Pteridofitas 10 17
Gimnospermas 11 19
Angiospermas/ fruto 7 11
Angiospermas/ folhas 6 10
Angiospermas/ flor 10 17
Angiospermas/ diversas 8 13

TOTAL 60 100
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FIGURA 9- DESENHOS PRODUZIDOS PELOS ALUNOS NA 2aETAPA
COMPARADOS COM OS PRODUZIDOS NA 4 ETAPA DA SEQUENCIA DIDATICA.

Legenda: aluno 1 (A -2aETAPA; B -4aETAPA); aluno 2 (B -2a ETAPA; C -4aETAPA); Aluno 3 (E -2a ETAPA,;
F -4aETAPA).



61

FIGURA 10 - FOTOGRAFIAS PRODUZIDAS PELOS ALUNOS PARA EXPOSICAO
FOTOGRAFICA CATEGORIZADAS - 4aETAPA DA SEQUENCIA DIDATICA.

Legenda: (A; B) Categoria: Bridfitas; (C) Categoria: Pteridéfitas (C) Categoria: Gimnospermas (F; G) Categoria:
Angiospermas/fruto; (H; 1) Categoria: Angiospermas/folha (J) Categoria: Angiospermas/flor (L) Categoria:
Angiospermas/diversidade.
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FIGURA 11- FOTOGRAFIAS DA EXPOSICAO (CULMINANCIA) - 4aETAPA DA
SEQUENCIA DIDATICA.

Legenda: (A) painel da exposicdo fotografica; (B) fotografias de pteridéfitas; (C) Fotografias
Angiosperma/diversidade; (D) fotografias de gimnospermas; (E) fotografias de Bri6fitas.

Para Lemos (2016) “O ensino de Botanica também tem a chance de ser motivador quando parte
de questdes oriundas da comunidade que pertencem os sujeitos dessa relacdo ensino-
aprendizagem”. Nessa perspectiva, para finalizar essa etapa e a sequéncia didatica, ocorreu a
culminancia da sequéncia com exposi¢do das fotografias e apresentagdo/didlogo dos alunos da
terceira série com estudantes de outras séries sobre o0 a biodiversidade (local) estudada, como

pode ser observado na Figura 11.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Diante das pesquisas realizadas compreendemos que apesar de haver um namero consideravel
de estudos voltadas para esse campo, a maior parte estd pautada em aulas praticas, que muitas
vezes sdo invidveis nesta etapa da educacdo, por falta de tempo, recurso e até mesmo espaco
fisico dentro das escolas. Com a aplicacdo da sequéncia didatica conseguimos evidenciar que
sdo grandes as potencialidades do uso da fotografia dentro do ensino de Botanica, podendo

também ser usada em diversas outras areas do conhecimento.
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A respeito do grande potencial pedagogico, o valor da fotografia no ensino tem sido subjugado,
e ela vem sendo utilizada na maior parte das vezes como algo complementar a linguagem
escrita. No entanto, podemos compreender com este estudo que a imagem fotografica pode ser
em si uma fonte de aprendizagem, podendo ser utilizada como meio de pesquisa, levantamento

de conhecimentos prévios e até mesmo como exercicio de avaliagdo.

Percebemos que a concepcao de linguagem fotografica vai além da observagdo de uma imagem
estatica e que seu uso pode agucar o olhar dos alunos e também dos professores sobre diversas
tematicas, tanto apresentadas prontas - recorte de revistas, jornais, impressas -, quanto na
exigéncia da sua producdo por parte dos alunos. Dessa feita, ela pode favorecer o processo de
consolida¢do de um determinado conhecimento, abrir caminho para novos ou até mesmo serem

usadas em processos avaliativos.

Analisando cada etapa da aplicacdo da sequéncia didatica, foi possivel inferir que houve
apropriagdo e evolugdo conceitual em relagdo a Botanica por parte dos discentes, mas sabemos
que este foi um passo na investigacdo sobre a linguagem fotografica e o ensino de Botanica.
Portanto, sdo necessarios mais estudos sobre essa tematica e o desenvolvimento e aplicagdes de
novas sequéncias didaticas que possam ser levadas a sala de aula para evidenciar ainda mais as

potencialidades do uso dessa ferramenta.
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APENDICES

APENDICE A - Declaragiio de Instituicio coparticipante.

Declaracao de Institui¢ao Coparticipante

Declaro ter conhecimento do projeto” Desafio da Imagem: Uso da Fotografia no processo
de Ensino-Aprendizagem de Botanica” de responsabilidade da professora pesquisadora
Vanessa Thomazini da Silva sob a orientagido da Prof* Dra Elisa Mitsuko Aoyama, que tem por
finalidade contribuir para minimizar a “cegueira botanica” (pois as plantas, apesar de nos
cercarem e nos servirem a todo momento, raramente sdo enxergadas, identificas/ou usadas
como exemplo de seres vivos. No contexto atual, grande parte das pessoas que passam pela
educacdo basica vé a botanica como matéria escolar arida, entediante e fora do contexto
moderno, sendo necessario novas estratégias para minimizar e/ou alterar esse quadro) e ter
conhecimento que 0 mesmo tem como instituicdo proponente o Centro Universitario Norte da
Universidade Federal do Espirito Santo para o curso de Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia em Rede, e devera ser apreciado também pelo comité de Etica em Pesquisa -CEP. O
projeto sera realizado com estudantes das terceiras séries do Colégio Estadual de Ensino
Fundamental e Médio XXXXXXXXXXXXXX, XXXXXX, Espirito Santo, CNPJ
XXXXXXXXXXX, periodo de junho a dezembro de 2018. Esta instituicdo coparticipante do
presente projeto de pesquisa, e de seu compromisso no resguardo da seguranga e bem-estar dos
sujeitos de pesquisa nela recrutados, dispondo de infraestrutura necessarias para a garantia de

tal seguranca e bem-estar.

XXXXXXXXX, Espirito Santo  / /2018

XXXXXXXXXXX
Diretora do EEEFM XXXXXXXXXXXXXX
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APENDICE B — Termo de Assentimento — TA

Termos de assentimento — TA
Aos estudantes menores de idade

TERMO DE ASSENTIMENTO — TA BASEADO NAS DIRETRIZES CONTIDAS NA
RESOLUCAO N°466/2012 E NA NORMA OPERACIONAL 001/2013 QUE DISPOEM
SOBRE REGULAMENTACAO DE PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS

Convido-o a colaborar com a presente pesquisa atraves de tua participagdo em algumas aulas
de biologia que acontecerdo no Colégio Estadual de Ensino Fundamental e Médio de Ensino
XXXXXXXXXXXXXXXXX em fungdo da aplicacdo do projeto intitulado “DESAFIO DA
IMAGEM: USO DA FOTOGRAFIA NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM
DE BOTANICA”. Aulas serfo desenvolvidas por mim, professora de biologia do Colégio
Estadual de Ensino Fundamental XXXXXXXXXXXX, Vanessa Thomazini da Silva,
mestranda do Curso de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia do Centro Universitario
Norte da Universidade Federal do Espirito Santo, sob a orientagdo da Prof® Dra Elisa Mitsuko
Aoyama. Os objetivos do estudo sio desenvolver uma sequéncia didatica de cunho
investigativo que promova o estudo da Botanica por meio do uso da linguagem fotografica,
procedendo na construg¢do de um caderno/guia para orientar sua aplicag@o/utilizagdo no Ensino
Médio. A finalidade deste trabalho € contribuir para minimizar a “cegueira botanica”, pois as
plantas, apesar de nos cercarem e nos servirem a todo momento, raramente sdo enxergadas,
identificas/ou usadas como exemplo de seres vivos. No contexto atual, grande parte das pessoas
que passam pela educagdo basica vé€ a botanica como matéria escolar arida, entediante e fora
do contexto moderno, sendo necessarias novas estratégias para minimizar e/ou alterar esse
quadro. Solicito também tua autorizagdo para apresentar os resultados deste estudo em eventos
da area de educagdo e publicar em revista cientifica nacional e/ou internacional. Por ocasido da
publicagdo dos resultados, seu nome serd mantido em sigilo absoluto. Informamos que a

execucdo desta pesquisa ndo envolve riscos pois serd realizada dentro das aulas habituais.

Esclarego que tua participagdo no estudo € voluntaria e que, portanto, ndo € obrigado (a) a
colaborar com as atividades solicitadas pela Pesquisadora. Caso decida ndo participar do estudo,
ndo haverd nenhum o6nus (problema). A professora pesquisadora estara a tua disposi¢do para

qualquer esclarecimento que considere necessario em qualquer etapa da pesquisa.
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Assinatura da pesquisadora responsavel

Considerando, que fui informado (a) dos objetivos e da relevancia do estudo proposto, de como
serd minha participacdo, dos procedimentos e riscos decorrentes deste estudo, declaro o meu
assentimento na participacdo da pesquisa, como também concordo que os dados obtidos na
investigacdo sejam utilizados para fins cientificos (divulgacdo em eventos e publicagdes). Estou

ciente que receberei uma via desse documento.

XXXXXXXXX, Espirito Santo, de de

Centro Universitario Norte do Espirito Santo (CEUNES/UFES)
CEP 29932-540

Site: http://www.ceunes.ufes.br

Vanessa Thomazini da Silva
Pesquisadora Mestranda do Centro Universitario Norte do Espirito Santo (CEUNES/UFES)
e-mail: vthomazini@outlook.com - telefone: (73) 99975-9839


http://www.ceunes.ufes.br/
mailto:vthomazini@outlook.com

71

APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO (CEUNES/UFES)
Vocé estd sendo convidado (a) a participar, como voluntario, do projeto de pesquisa intitulado
projeto “DESAFIO DA IMAGEM: USO DA FOTOGRAFIA NO PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM DE BOTANICA” desenvolvido no Centro Universitario Norte
do Espirito Santo (CEUNES/UFES). O referido projeto tem como objetivo geral o
desenvolvimento de uma sequéncia promova o estudo da Botanica por meio do uso da
linguagem fotogréafica, procedendo a construcdo de um caderno/guia para orientar sua
aplicacdo/utilizacdo no Ensino Médio e tem como objetivos especificos: compreender o cenario
de constituicdo e desenvolvimento da boténica dentro da disciplina de Biologia; explorar o
conceito de fotografia; identificar potencialidades da linguagem fotografia no processo de
ensino-aprendizagem, promover a integragdo entre novas tecnologias e o estudo da diversidade
e amorfologia vegetal, bem como analisar a apropriacao e/ou possivel evolucéo conceitual dos
discentes em relagdo a flora apés a aplicagdo da sequéncia. Possibilitando assim, uma
complementacdo as aulas de Boténica, auxiliando o trabalho do educador dentro da sala de aula

e consequentemente, podendo facilitar o processo de aprendizagem do aluno.

Para esta pesquisa adotaremos os seguintes procedimentos: aulas com utilizacdo de imagens
fotogréaficas de plantas, trabalhos individuais e coletivos no ambiente escolar. A sua
participacdo ndo envolve nenhum custo ou risco pessoal, assim como nenhuma interferéncia
nas atividades escolares. A identidade do aluno serd mantida no anonimato, caso seja seu
interesse. Esclareco que vocé tem toda a liberdade de recusar a participacdo. Caso aceite que o0
aluno participe, vocé poderd, a qualquer momento, obter informagdes sobre 0 andamento desta
pesquisa e também retirar o seu consentimento mesmo que tenha antes se manifestado
favoravel. Serd garantido o sigilo das informacdes por vocé fornecidas. Os resultados da
pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada. O nome do aluno sera ou o material que
indique sua participacdo ndo sera liberado sem a sua permissao.

Eu, : responsavel
por_(ALUNO) tendo
sido informado (a) do objetivo do projeto “DESAFIO DA IMAGEM: USO DA
FOTOGRAFIA NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DE BOTANICA”

concordo com a participagdo do meu , o aludido trabalho, realizado pela
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pesquisadora Vanessa Thomazini da Silva, sob Orientagdo da Professora Dr3 Elisa Mitsuko
Aoyama e autorizo o uso das declarac@es (escritas e faladas) fornecidas para fins de divulgacéo
e publicacdo de trabalhos cientificos. Estou ciente de que os dados serdo tratados de forma
confidencial, sem divulgagdo da fonte e de que poderei desistir de participar da pesquisa em
qualquer fase dela, com exclusdo das informacdes por mim prestadas sem que eu seja submetido
(a) a qualquer penalizacdo. Aceito, livremente, participar da pesquisa, conforme os termos

acima apresentados.

Assinatura do responsavel

Pesquisadora Vanessa Thomazini da Silva

Centro Universitario Norte do Espirito Santo (CEUNES/UFES)

CEP 29932-540

Site: http://www.ceunes.ufes.br

Vanessa Thomazini da Silva
Pesquisadora Mestranda do Centro Universitario Norte do Espirito Santo (CEUNES/UFES)
e-mail: vthomazini@ outlook.com - telefone: (73) 99975-9839


http://www.ceunes.ufes.br/
mailto:vthomazini@outlook.com
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APENDICE D —Caderno/Guia Sequéncia Didatica.

DESAFIO DA IMAGEM: USO DA FOTOGRAFIA NO PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM DEBOTANICA
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Vanessa Thomazini da Silva

SEQUENCIA DIDATICA
DESAFIO DA IMAGEM: USO DA FOTOGRAFIA NO PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM DE BOTANICA

Sio Mateus, 2019



75

Sao Mateus, 2019
Prezados colegas professores e professoras!
A partir de agora vocés estdo convidados a conhecer a sequéncia didatica “DESAFIO DA
IMAGEM: USO DA FOTOGRAFIA NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM
DE BOTANICA”.
Neste guia vocés terdo acesso a uma sequéncia didatica, ou seja, uma série de recursos e
materiais para serem trabalhados com alunos do Ensino Médio, a partir do uso da fotografia
como ferramenta pedagdgica para ensinar e aprender Botanica.
Para demonstrar como estes recursos e materiais didaticos podem ser moldados por vocés,
professores e professoras, nas suas escolas e nos seus municipios, ndés desenvolvemos a
sequéncia didatica em uma escola de um municipio do estado do Espirito Santo, propondo agdes
investigativas, exposi¢des, discussdes e atividades. Sendo assim, o primeiro material didatico
da nossa sequéncia se trata de uma exposi¢io fotografica “Nossa Flora” que busca demonstrar
a percepg¢do de alunos do Ensino Médio sobre a flora ao nosso redor.
Em seguida, apresentamos questdes para identificar os conhecimentos cotidianos que os alunos
possuem em relacgdo a diversidade das plantas.
Depois, vamos em busca da sistematiza¢do dos conceitos relacionados aos principais grupos
das plantas.
E, por ultimo, a atividade final da sequéncia didatica: uma proposta de organiza¢do de uma
nova exposigao fotografica.
Aqui cabe o registro de que este guia € um produto de Trabalho de Conclusdao de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional — PROFBIO, disponibilizado pela
Universidade Federal de Minas Gerais- UFMG, e acolhido pelo Centro Universitario do Norte
do Espirito Santo -CEUNES da Universidade Federal do Espirito Santo -UFES. A
fundamentac@o teorica e os dados completos deste trabalho estdo disponiveis na Biblioteca do
CEUNES.
Entdo, vamos comegar? Inspire-se, adapte e construa a sua propria sequéncia didatica, para
trabalhar o tema da “DESAFIO DA IMAGEM: USO DA FOTOGRAFIA NO PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGEM DE BOTANICA”.

Bom trabalho!

Prof®. Msc. Vanessa Thomazini da Silva
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SEQUENCIA DIDATICA: DESCRICAO DO PASSO A PASSO DAS ATIVIDADES

MOMENTO 1: Diagnoéstico sobre a perspectiva dos alunos sobre a flora ao nosso redor

Duragéo: tempo indeterminado, iniciando em sala de aula se estendendo como atividade

extraclasse.

Objetivo: Analisar a perspectiva dos alunos sobre a flora que nos rodeia, contribuindo para a
valoriza¢do e disseminagdo de uma visdo positiva sobre o ambiente ao nosso redor, através da
criacdo e captacdo de imagens em suporte Digital, originais, expressivas e/ou simbolicas sobre

a “nossa flora”.

Metodologia: Este momento deve ser desenvolvido em trés etapas. Na primeira os alunos
deverdo ser orientados a captar imagens (fotografar) da flora que os cerca (com o minimo de
interferéncia humana). Esta etapa devera ser investigativa, portanto, o professor ndo devera
apresentar o conceito de flora, ficando a captacdo das imagens sob a reponsabilidade dos alunos.
Cabe ao docente mero papel de mediador/facilitador do processo. Devera ser fornecido um
prazo aproximado de uma semana para a captagdo da imagem, apos esse tempo os alunos
deverdo enviar as fotografias em formato digital, via aplicativos de mensagens contendo titulo
(a escolha do aluno), nome do aluno autor da foto, local e data da capta¢do da imagem para o

professor (sugestdo de roteiro disponivel — Apéndice A).

Na segunda etapa, os discentes deverdo preparar as fotografias (no minimo uma por aluno) para
uma exposi¢do, elas deverdo ser impressas (tamanho 20x30cm, ou a critério do professor) e
colocadas em “molduras” produzidas pelos proprios alunos (a critério destes). Mais uma vez o
professor devera orientar que os discentes identifiquem as fotografias com titulo, nome do
responsavel pela imagem, local e data da captacdo da imagem, além de preencherem uma ficha
descritiva (Figural) sobre as imagens fotograficas captadas, na qual, em um pequeno texto,

explicardo o porqué da escolha da fotografia (imagem captada).

FIGURA 1- FICHA DESCRITIVA DA IMAGEM FOTOGRAFICA.

FICHA DESCRITIVA DA IMAGEM
Titulo (livre elaborado pelo autor)

Data (da criagdo da foto dia/més/ano) | Cidade/Local (da criagido da foto)
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DESCRICAO DO CONTEUDO
Legenda informativa da foto (texto pequeno sobre o contetdo da imagem e porque foi
produzida)

Fonte: Malverdes (2017).

Na terceira etapa, com suporte do professor(a), os alunos deverdo preparar uma exposi¢do das
imagens fotograficas (ja emolduradas) que devera ficar em local acessivel a comunidade escolar
(Figura 2).

FIGURA 2- FOTOGRAFIAS DA EXPOSICAO NO INTERIOR DAS SALAS TEMATICAS
- MOMENTO 1DA SEQUENCIA DIDATICA.

MOMENTO 2: Levantamento conhecimento dos alunos sobre plantas

Duracéo: 2h/aula.

Objetivo: identificar os conhecimentos cotidianos e/ou cientificos que os alunos possuem em

relacdo a diversidade das plantas.

Metodologia: Na primeira etapa deste momento o professor deve fazer alguns questionamentos
simples aos alunos, como: Vocé sabe que as plantas ndo sdo todas iguais. Quais tipos de plantas
vocé conhece? Plantas participam de nossas vidas numa infinidade de outras maneiras além de
alimento. Quais maneiras vocé conhece? As plantas ndo se locomovem. Entdo, como elas se
reproduzem? Os discentes, ao serem questionados, deverdo responder as perguntas por escrito
(o professor pode escrever as perguntas no quadro ou entregar um formulario com as perguntas
impressas aos alunos - sugestdo Apéndice B) e sem qualquer tipo de consulta a materiais
didaticos tais como livros ou outros meios de pesquisa, entregando logo ap0s as respostas ao

professor.
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Na segunda etapa os alunos deverdo ser orientados a realizarem um desenho de uma planta com
finalidade de obter a representacdo mental que eles possuem em relacdo a esse conceito,
conforme Figura 3. Na continuidade desta etapa deverd ser realizada a terceira atividade, na
qual os alunos deverdo fazer a identificacdo e definicdo das estruturas desenhadas, no intuito
de evidenciar se os discentes estabelecerdo relacdo entre a imagem desenhada e 0s conceitos

morfoldgicos vegetais.

FIGURA 3- FOTOGRAFIA DOS ALUNOS PRODUZINDO OS DESENHOS PARA
REPRESENTAR UMA PLANTA - MOMENTO 2 DA SEQUENCIA DIDATICA.

Na quarta etapa deverda ser desenvolvida uma atividade pratica envolvendo filogenia e
classificacdo das plantas. Para esta tarefa o professor devera dividir a sala em equipes, a cada
uma entregar um pequeno kit com de imagens de plantas (sem identificacdo) e cartas-conceitos
sobre os principais grupos desses seres vivos (contendo caracteristicas e/ou apomorfias) - as
imagens deverdo conter representantes dos grupos de plantas presentes na regido, com excecéo
do grupo de algas verdes que podem ser representadas por imagens retiradas de site de pesquisa
desde que devidamente referenciadas ( sugestdo -Apéndice C). Os alunos deverdo, a partir da
analise das imagens e das cartas-conceitos, montar e apresentar/defender uma arvore
filogenética (simplificada) que represente a historia evolutiva das plantas - que acreditam ser a

mais aceita (Figura 4).

Dentre as imagens distribuidas no inicio desta atividade pode haver varios representantes de
um mesmo grupo de plantas. A finalidade desse passo sera evidenciar as ideias dos discentes
sobre o processo evolutivo das plantas. Para que ela etapa ocorra sem percal¢os é necessério
que os alunos ja tenham estudado os sistemas de classificagdo ou tenham um contato, mesmo

que breve, com a leitura/interpretacdo de cladogramas.
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FIGURA 4 - FOTOGRAFIAS DOS ALUNOS PRODUZINDO/ APRESENTADO OS
CLADOGRAMAS PARA REPRESENTAR A HISTORIA EVOLUTIVA DOS GRUPOS
DE PLANTAS - MOMENTO 2 DA SEQUENCIA DIDATICA.

Legenda: (A, B, C, D) Alunos produzindo cladogramas (E,) cladograma produzido por uma das equipes (F)
alunos apresentando/defendendo seu cladograma.

MOMENTO 3: Sistematizacdo do conhecimento cientifico
Duracdo: 7h/aula em sala de aula se estendendo como atividade extraclasse.

Objetivo: sistematizacdo dos conceitos relacionados aos principais grupos das plantas
(britfitas, pteriddfitas, gimnospermas e angiospermas) trabalhados na educacdo bésica, visando
a elaboracdo conceitual, o desenvolvimento do conhecimento cientifico e sua articulagdo com

0 conhecimento cotidiano dos alunos.

Metodologia: Na primeira etapa deste momento cabe ao professor realizar uma roda de
conversa com os alunos retomando os resultados obtidos nas atividades realizadas no segundo
momento (questionamentos, desenhos, descri¢cbes e arvores filogenéticas), abordando os
acertos e/ou equivocos dos estudantes, buscando a apropriagdo da filogenia e classificagdo

plantas (caracteristicas gerais dos principais grupos- sugestdo Apéndice D) .

Na segunda etapa devera ser feita a divisdo de grupos de estudos e orientacdo em relacdo a
temas (dentro da botéanica- diversidade e morfologia do grupo e/ou partes de um grupo de
plantas ou a critério do professor) para socializacdo e discussdo em sala de aula. O professor
deverd organizar os grupos de estudos e orientd-los a buscarem fontes de pesquisas e
produzirem imagens fotograficas sobre o tema o qual ficaram responsaveis. Esta atividade

objetiva trabalhar o protagonismo dos discentes em rela¢do a apropriacdo do conhecimento
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buscando um ensino por meio da investigacdo. Para que tal etapa obtenha sucesso cabe ao
professor acompanhar o desenvolvimento das atividades atuando como orientador/mediador no

processo de apropriacdo do conhecimento.

Na terceira etapa, depois que os estudos forem conduzidos, devera ocorrer a socializacdo deles
(estudos) por cada equipe de alunos (cada uma responsavel por um grupo e/ou partes de um
grupo de plantas). Cada grupo deverd abordar as caracteristicas que teoricamente unem as
plantas em grupo e apresentar as suas caracteristicas morfolégicas com auxilio das imagens
fotogréficas captadas por eles (Figura 5). Cabe ao professor, mais uma vez, o papel damediacao

guiando as apresentacdes e auxiliando os grupos, caso necessario.

FIGURA 5- FOTOGRAFIAS DOS ALUNOS APRESENTANDO OS RESULTADOS DOS
ESTUDOS E AS FOTOGRAFIAS CAPTADAS NO MOMENTO 3 DA SEQUENCIA
DIDATICA.

MOMENTO 4: verificacdo da apropriacdo do conhecimento

Duracdo: tempo indeterminado.

Objetivo: verificar se os alunos se apropriaram dos conceitos cientificos desenvolvidos e se

evoluiram conceitualmente.

Metodologia: No primeiro momento o professor deverd solicitar aos alunos que respondam as
trés questdes propostas no momento 2 desta sequéncia didatica novamente, assim como também
deverd pedir-lhes que fagam um novo desenho de uma planta identificando suas estruturas

(sugestdo Apéndice E).

No segundo momento o professor deverd orientar os discentes a organizarem uma nova
exposicdo fotografica sobre a tematica Botdnica. Assim como na primeira exposi¢do, o
professor deverd solicitar as fotografias (via aplicativo de conversas), constando nome do autor,

titulo, local e data da captura.
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Também caberd aos alunos utilizar novamente a ficha descritiva, no entanto, nesse momento
tal ficha pode deixar de ser feita em formato manuscrito, passando e ser produzida digitalmente
em forma de Qr code (por meio de aplicativos no celular, ou diretamente em sites especializados
para esse fim, de forma gratuita). O uso desse instrumento é interessante pois poderd conter
todas as informagdes sobre as imagens captadas ocupando um menor espaco, ficando acessivel
ao publico que for visitar a exposicdo (desde que sejam orientados com antecedéncia). Além
disso passam a ser um atrativo/desafio aos alunos e principalmente aos professores que irdo
aplicar a sequéncia, sendo uma forma de integragcdo com as novas tecnologias presentes no
cotidiano dos jovens. Os Qr code, além das informagdes basicas j& mencionadas, poderam
abordar as caracteristicas das plantas fotografadas e a informacdo sobra qual grupo vegetal

pertencem.

Para finalizar esta etapa e a sequéncia didatica, deverd ocorrer a nova exposicdo das imagens
fotograficas com os Qr code (ficha descritiva) e apresentagdo /didlogo com estudantes de outras
séries sobre a biodiversidade estudada.

FIGURA 6- FOTOGRAFIAS DA EXPOSICAO (CULMINANCIA) - MOMENTO 4 DA
SEQUENCIA DIDATICA.

Legenda: (A) painel da exposicdo fotografica; (B) fotografias de pteridofitas; (C) Fotografias
Angiosperma/diversidade; (D) fotografias de gimnospermas; (E) fotografias de Bridfitas.
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AVALIACAO

Cada aula pode e deve ser avaliada particularmente, por meio do acompanhamento e registro
da participag@o positiva dos discentes. As apresentacdes devem ser avaliadas ndo so pelo
produto, mas também pelo processo de execugdo delas. Como a maioria das aulas, demandam
trabalho de cunho investigativo o/a professor/a pode estabelecer a habilidade de autonomia
como um critério de avaliagdo. Para isso, pode-se explicitar aos estudantes caracteristicas
envolvidas no trabalho por investigacdo, além de habilidade de se trabalhar em grupo
observando aspectos como a divisdo de tarefa, o escutar os colegas do grupo, se colocar a

disposi¢do, e a capacidade de resolugdo de desacordos etc.

A avaliagdo deve ser feita de forma transparente, de modo que os estudantes saibam desde o

inicio em quais critérios serdo avaliados.

E assim termina nossa sequéncia didatica! Esperamos que vocés fagam bom uso deste material,
ampliando percepcdes e desenvolvendo atitudes conscientes em seus alunos no que diz respeito

a flora e a sua preservagio!
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APENDICES

APENDICE A- SUGESTAO ROTEIRO:AEXPOSIC;A,O DE FOTOGRAFIA (MOMENTO 1
DA SEQUENCIA DIDATICA).

NOME DO COLEGIO
ROTEIRO -EXPOSICAO DE FOTOGRAFIA
Valor ( ) pontos.

Data da exposigao
Aluno:

Objetivo: exposicdo de Fotografia sob o tema ‘Nossaflora ”’, tem como objetivo contribuir
para a valorizacdo e disseminagdo de uma visdo positiva sobre o ambiente ao nosso redor,
através da criacdo e captacdo de imagens em suporte digital, originais, expressivas e/ou
simbolicas sobre ‘“Nossaflora ™.

Orientag0es:

1) A equipe deveré preparar fotografias para exposi¢ao sobre tema o tema “Nossa Flora”.

2) A exposicdo seré realizada na data marcada.

3) Os alunos ficardo responsaveis por toda exposigao.

4) O aluno devera enviar a fotografia em formato digital para o(a) professor(a) até a data

5) O aluno deveré entregar a professora(o) as fotografias PRONTAS para exposicdo dois dias

6) Deverdo ser preparadas no minimo 2 e no méaximo 4 fotografias (cada grupo).
7) A nota final da exposicdo se dara pela soma das notas abaixo.

e Organizacdo da exposicdo (40% da nota).

e Qualidade e criatividade das fotografias (60% da nota).
8) O valor narrativo de uma fotografia deve ser pesado mais do que a qualidade pictorica.
9) Serdo aceitas apenas fotos que tratem do mundo natural, sem a presenca humana, evitando
também suas evidéncias, representadas por estradas, redes elétricas, edificacdes ou quaisquer
outros elementos caracteristicos.

Normas e Identificagdo das Obras

a) Os autores submeterdo os trabalhos em preto e branco ou em cores.

b) O numero maximo de fotografias é de 04 fotos por aluno.

c) Todas as fotos devem ter titulo, os titulos ndo podem ser repetidos.

d) Na exposigdo a fotografia deve conter:
- Titulo em letra Arial tamanho 20, centralizado, na parte inferior das fotos (entre a foto
e a moldura).
- Identificacdo dos autores e local da captura da fotografia, em letra Arial tamanho 20, no
verso das fotos.

e) As fotografias devem ser entregues em dois formatos:

- Impressa em tamanho minimo de 20x25cm, com fundo em papel cartdo (cor e
tamanho a critério da turma - deverdo ser padronizadas) e emolduradas (as molduras também
deverdo ser padronizadas por turma);

- Em formato digital (arquivo Jpg), o arquivo deve ser nomeado com o proprio titulo
da foto.

f) Os alunos responsabilizam-se pela originalidade das fotografias apresentadas, garantindo a
sua autoria, e assumem toda a responsabilidade decorrente de reclamacdes de terceiros no que
respeita a direitos de autor e direitos conexos;
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g) Os alunos transmitem a organizacao (professor) da exposicdo o direito de reproduzir e
divulgar as fotografias, acompanhadas do nome dos seus autores, em agdes no &mbito da
ESCOLAR ou de outras iniciativas da entidade promotora;

h) As imagens serdo avaliadas por todos os julgadores (professores) daquela secéo.

Modelo- frente

Papel cartdo

TITULO
AUTOR(ES) E LOCAL

moldura
Modelo- verso

OBSERVACOES IMPORTANTES:

1. A exposicdo devera ser realizada na data marcada, independentemente de qualquer fato que
venha ocorrer com um ou mais alunos.

2. O aluno que ndo comparecer para exposicao ficara sem a nota, exceto 0s que apresentarem
justificativa, aceitavel, em até 48h apds a exposicao.

3. O aluno que apresentar uma justificativa aceitavel tera que entregar no maximo 10 dias um
trabalho manuscrito sobre o tema escolhido pelo professor com: capa, contracapa, sumario,
introducgdo, desenvolvimento (3 paginas), conclusdo e referéncias. Os trabalhos fora do prazo
ndo serdo avaliados.

4. Toda turma deverd participar da realizacdo da atividade. Distribuam tarefas.

5. N&o serd aceita a entrega das fotografias apds a exposicdo, ficando o aluno com nota zero
nos itens de avaliagdo relacionados.

6. Questionamentos dos pais ou alunos s6 serdo discutidos antes da data de apresentacdo do
trabalho.

Assinatura do aluno Assinatura do responsavel
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APENDICE B- SUGESTAO QUESTIONARIO (MOMENTO 2 DA SEQUENCIA
DIDATICA).

Aluno: Turma:
REINO PLANTAE

Objetivo: identificar os conhecimentos cotidianos e/ou cientificos que os alunos possuem em

relagdo a diversidade das plantas.

Questio 1 — Para vocé as plantas s3o todas iguais? Quais tipos de plantas vocé conhece?

Questio 2- Plantas participam de nossas vidas numa infinidade de outras maneiras além de
alimento. Quais maneiras vocé conhece?

Questio 3- As plantas ndo se locomovem. Entéo, como elas se reproduzem?

Fa¢a um desenho de uma planta




APENDICE C- SUGESTAO KIT IMAGENS E CARTAS-CONCEITOS (MOMENTO 2
SEQUENCIA DIDATICA)

89



90



91

APENDICE D- SUGESTAO SLIDES PARA GUIAR A RODA DE CONVERSA COM OS

ALUNOS (MOMENTO 3 SEQUENCIA DIDATICA)

Briofitas
* As bridfitas sdo plantas de pequeno porte, que na
GRUPOS VEGETAIS maioria ndo ultrapassam 20 cm de altura

Vivem em ambientes Umidos e sombreados, uma vez
que ndo sdo susceptiveis a dessecagao.

GRUPOS-  Britfitas, Pteridéfitas.  Gimnospermas e m As briofitas apresentam estruturas chamadas rizoides,

Angiospermas.

cauloides e filoides que desempenham um papel
semelhante ao da raiz, caule e folhas.

* Né&o tém tecidos condutores de seiva.

m O grupo das bridfitas tem os musgos como principal
representante.

. Pteriddfitas
BRIOFITAS- MUSGOS

* As pteridéfitas sdo as primeiras plantas a possuir
tecidos condutores de seiva. A existéncia dos vasos

possibilitou as plantas a conquista definitiva do
ambiente terrestre.

*

Os tecidos condutores permitem o transporte rapido
da &gua e sais minerais até as folhas, e de seiva
elaborada para as demais partes da planta.

*

Os principais representantes do grupo sdo as
samambaias e as avengas .

) Gimnospermas
PTERIDOFITAS- SAMAMBAIAS

* As gimnospermas possuem e sementes, porém no
produzem flores nem frutos; (grego = gymnos = nua,
grego =sperma =semente).

Apresentam tecidos condutores.

As gimnospermas mais conhecidas sdo os pinheiros,
ciprestes e sequoias. No Brasil uma gimnosperma
nativa € a araucaria, também conhecida como
pinheiro-do-parana.

A estrutura reprodutiva das gimnospermas é o estrobilo,
também conhecido como cone.

Os estrdbilos podem ser masculinos ou femininos. Isso
permite que as gimnospermas possam ser monoicas ou
dioicas.



Angiospermas

 caracteristica exclusiva: a semente contida no interior
de um fruto (grego angio = urna; sperma =semente).
Por esse motivo sdo conhecidas como plantas
frutiferas.

« As angiospermas correspondem ao grupo de plantas
com maior numero de espécies sobre a Terra.
Ocorrem em ampla diversidade de hébitats, existindo
desde espécies aqudticas até plantas adaptadas a
ambientes aridos, como os cactos.

Economicamente, as angiospermas
representam uma fonte de inestimavel
importancia para o homem.

e Seus 6rgdos, como raiz, caule, folhas, flores,
sementes e frutos podem servir de alimento
para a populagdo humana.

* Além disso, servem, também, como fontes de
matéria-prima para as mais diversas atividades
humanas e industriais .
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APENDICE E- SUGESTAO QUESTIONARIO (MOMENTO 4 DA SEQUENCIA
DIDATICA).

Aluno: Turma:

REINO PLANTAE

Objetivo: identificar os conhecimentos cientificos que os alunos possuem em relagdo a
diversidade das plantas.

Questio 1 — As plantas sdo todas iguais? Quais tipos e/ou “grupos” de plantas existem?

Questio 2- Em quais maneiras as plantas participam de nossas vidas?

Questio 3- Como as plantas se reproduzem?

Faca um desenho de uma planta e identifique suas estruturas.




