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RESUMO

BITENCOURT SERAFIM JUNIOR, ALCLECIR. IMPACTO DA Haematobia irritans NA
PREVALENCIA DA MASTITE SUBCLINICA EM REBANHOS LEITEIROS. 2025.
60p. Dissertagdo de Mestrado em Ciéncias Veterinarias - Centro de Ciéncias Agrarias
e Engenharias - CCAE, Universidade Federal do Espirito Santo - UFES, Alegre, ES,
2025. RESUMO: O presente estudo teve como objetivo avaliar a capacidade de
Haematobia irritans (mosca-dos-chifres) de veicular agentes bacterianos causadores
de mastite subclinica em bovinos, relacionando a microbiota presente na superficie
desses insetos a identificacao de bactérias em amostras de leite e swabs da superficie
dos tetos de vacas com diagnéstico subclinico da enfermidade. O estudo foi conduzido
em duas propriedades leiteiras no municipio de Alegre, Espirito Santo, onde foram
realizadas visitas técnicas para avaliagdo das condigdes sanitarias e do manejo da
producao. A identificacdo de vacas com mastite subclinica foi realizada por meio do
California Mastitis Test (CMT), sendo coletadas amostras de leite e swabs da
superficie dos tetos dos animais positivos. As moscas-dos-chifres foram capturadas
na area da ordenha, proximas aos animais. As amostras foram submetidas a cultivos
bacteriologicos em Agar MacConkey, Agar Infusdo Cérebro Coracédo (BHI) e Agar
Sabouraud, e as colbnias isoladas foram caracterizadas com base em morfologia
colonial, coloragcdo de Gram e testes bioquimicos de catalase e coagulase. Os
resultados indicaram que Staphylococcus aureus foi o principal agente etiologico
isolado, estando presente na maioria das amostras de leite e swab de teto de vacas
com mastite subclinica. Além disso, a analise microbiolégica das moscas revelou a
presencga de S. aureus, bacilos Gram-positivos e Gram-negativos, demonstrando que
esses insetos podem atuar como vetores mecanicos de transmissao de patdégenos no
ambiente de ordenha. A analise estatistica de componentes principais (PCA)
evidenciou forte associacao entre a microbiota das moscas e a presencga de S. aureus
nas amostras de leite e tetos, especialmente na Propriedade 1, onde o patégeno foi
predominante. Enquanto na Propriedade 2, Streptococcus spp. foi identificado em
maior frequéncia, sugerindo relagdo mais estreita entre a higiene da ordenha e a
presenca desses microrganismos. Com base nesses achados, conclui-se que
Haematobia irritans (mosca-dos-chifres) atua como vetor de agentes bacterianos
associados a mastite subclinica em bovinos, sendo um fator epidemioldgico relevante
na cadeia produtiva do leite. Dessa forma, o controle efetivo desse ectoparasita é
essencial para reduzir a disseminagcéo de microrganismos no ambiente de ordenha e
mitigar o impacto da mastite subclinica na produtividade leiteira. Além disso, o
monitoramento continuo das bactérias isoladas pode subsidiar estratégias de manejo
sanitario mais eficazes nas propriedades leiteiras, minimizando perdas econdmicas e
melhorando a qualidade do leite produzido.

Palavras-chave: controle de vetores; microbiologia veterinaria; producéo leiteira.



ABSTRACT

BITENCOURT SERAFIM JUNIOR, ALCLECIR. IMPACT OF Haematobia irritans ON
THE PREVALENCE OF SUBCLINICAL MASTITIS IN DAIRY HERDS. 2025. 60p.
Master's Dissertation in Veterinary Sciences - Center for Agricultural Sciences and
Engineering - CCAE, Federal University of Espirito Santo - UFES, Alegre, ES, 2025.
ABSTRACT: The present study aimed to evaluate the ability of the horn fly
(Haematobia irritans) to carry bacterial agents causing subclinical mastitis in cattle,
relating the microbiota present on the surface of these insects to the identification of
bacteria in milk samples and swabs from the teat surfaces of cows diagnosed with
subclinical mastitis. The study was conducted on two dairy farms in the municipality of
Alegre, Espirito Santo, Brazil, where technical visits were carried out to assess sanitary
conditions and milk production management.The identification of cows with subclinical
mastitis was performed using the California Mastitis Test (CMT), and milk and teat
surface swab samples were collected from positive animals. Horn flies were captured
in the milking area, near the animals. The samples were subjected to bacteriological
cultures on MacConkey Agar, Brain Heart Infusion (BHI) Agar, and Sabouraud Agar,
and the isolated colonies were characterized based on colony morphology, Gram
staining, and biochemical tests for catalase and coagulase. The results indicated that
Staphylococcus aureus was the main etiological agent isolated, being present in most
milk and teat swab samples from cows with subclinical mastitis. Additionally,
microbiological analysis of the flies revealed the presence of S. aureus, Gram-positive
bacilli, and Gram-negative bacilli, demonstrating that these insects can act as
mechanical vectors for pathogen transmission in the milking environment. The
multivariate statistical analysis (PCA) revealed a strong association between the fly
microbiota and the presence of S. aureus in milk and teat samples, especially in Farm
1, where the pathogen was predominant. In Farm 2, Streptococcus spp. was identified
more frequently, suggesting a closer relationship between milking hygiene and the
presence of these microorganisms. Based on these findings, it is concluded that the
horn fly acts as a vector for bacterial agents associated with subclinical mastitis in
cattle, making it an epidemiologically relevant factor in the dairy production chain.
Thus, effective control of this ectoparasite is essential to reduce the spread of
microorganisms in the milking environment and mitigate the impact of subclinical
mastitis on dairy productivity. Furthermore, continuous monitoring of the isolated
bacteria can support more effective sanitary management strategies on dairy farms,
minimizing economic losses and improving milk quality.

Keywords: veterinary microbiology; vector control; dairy production.
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1. INTRODUCAO

A mastite bovina € uma das principais enfermidades que afetam a pecuaria
leiteira no Brasil, causando prejuizos econdmicos significativos devido a redugao na
producao, descarte de leite e custos com tratamentos. A doenga impacta diretamente
a qualidade do leite, comprometendo seu valor comercial e a seguranga alimentar. Em
2023, a produgao nacional de leite atingiu 35,38 bilhdes de litros, com Minas Gerais
se destacando como o maior produtor (IBGE, 2024). No entanto, a mastite subclinica
continua sendo um dos principais desafios sanitarios do setor, afetando rebanhos em
diferentes sistemas de producao (DA FONSECA et al., 2020).

No Brasil, estudos indicam que a prevaléncia da mastite subclinica pode variar
entre 20% e 40%, dependendo das condigdes de manejo, higiene e controle sanitario
adotados nas propriedades leiteiras (FERREIRA; RIBEIRO, 2022). Além das perdas
diretas na produtividade, a doenga aumenta a contagem de células somaticas (CCS),
um dos principais parametros de qualidade do leite, podendo levar a penalizagao
econdmica dos produtores. O diagndstico precoce e o monitoramento continuo séo
essenciais para minimizar os impactos da enfermidade, especialmente diante do
aumento da resisténcia antimicrobiana dos patégenos envolvidos (MASSOTE et al.,
2019).

Entre os principais agentes etioldgicos da mastite subclinica em rebanhos
leiteiros no Brasil, destaca-se Staphylococcus aureus, uma bactéria com elevada
capacidade de adesao ao epitélio mamario, formacao de biofilme e resisténcia aos
tratamentos convencionais (CAMPOS et al., 2023). Além dos fatores infecciosos,
aspectos ambientais e a presencga de vetores bioldgicos, como as moscas, também
podem favorecer a disseminagao da enfermidade (BERTOLINI, 2022). A mosca-dos-
chifres (Haematobia irritans), espécie hematdéfaga que pode se alimentar até 38 vezes
ao dia, é considerada uma das principais pragas que afetam o gado bovino, sendo
este seu hospedeiro primario (BREWER, 2021). Apesar de seu impacto reconhecido
no bem-estar e produtividade dos animais, ainda sdo escassos os estudos que
investigam seu papel potencial como vetor na transmissdo de microrganismos
associados a mastite bovina.

Diante desse cenario, o presente estudo teve como objetivo avaliar a
capacidade da Haematobia irritans (mosca-dos-chifres) em veicular agentes

bacterianos causadores de mastite subclinica em vacas leiteiras.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Producao de leite no Brasil

A producgao de leite € uma das principais atividades agropecuarias do Brasil,
ocupando posigao de destaque no cenario mundial. Apesar de avangos significativos
em tecnologia e manejo, o setor ainda enfrenta desafios que impactam diretamente a
eficiéncia e a sustentabilidade da producdo (LUCCA; AREND, 2020). Em 2023, o
Brasil alcangou um recorde de 35,38 bilhdes de litros de leite, desde entdo, a producgao
vem apresentando uma tendéncia decrescente, dentre as regides brasileiras, a regiao
Sul lidera a producéo leiteira, seguida pela regido Sudeste, sendo Minas Gerais o
estado com maior representatividade (IBGE, 2024).

O setor lacteo brasileiro possui grande relevancia na geragdo de valor
agregado, especialmente por meio da transformagado do leite cru em produtos
industrializados, como queijos, iogurtes, manteiga e outros derivados. Esses produtos
representam uma parcela expressiva da produgdo industrial nacional (RIBEIRO,
2021). Além disso, a exportacédo de derivados lacteos para mercados internacionais
tem se expandido, fortalecendo a balangca comercial brasileira e posicionando o pais
como um importante competidor no mercado global de lacteos (HENRIQUE;
OLIVEIRA; NUNES, 2020).

A producdo de leite esta presente em 98% dos municipios brasileiros,
predominando em pequenas e médias propriedades, e emprega cerca de quatro
milhdes de pessoas, o Brasil conta com mais de um milhdo de fazendas produtoras.
Entretanto, segundo projecbes da Secretaria de Politica Agricola, apenas os
produtores mais eficientes deverao permanecer na atividade até 2030. A adaptacio a
essa nova realidade, por meio da adogao de tecnologias, melhorias na gestédo e
aumento da eficiéncia técnica e econdmica, sera fundamental para a sustentabilidade
do setor (BRASIL, 2023).

A agricultura familiar desempenha papel central na produgao de leite no Brasil,
muitos pequenos produtores s&o responsaveis por uma parcela significativa da
producdo nacional. Entretanto, esses produtores frequentemente enfrentam
dificuldades no acesso a tecnologias e crédito rural, o que limita a modernizagao e a
expansao de suas atividades (VALADARES, 2022).
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Outro desafio enfrentado pelo setor refere-se a gestdo inadequada da nutrigao
animal e a infraestrutura limitada em pequenas propriedades, a alimentacido dos
animais desempenha papel crucial na manutencido da saude e produtividade do
rebanho, e a auséncia de manejo nutricional adequado pode levar a deficiéncias que
comprometem o desempenho produtivo (LEMES et al., 2022).

A sanidade do rebanho leiteiro também é um fator determinante, com impacto
direto tanto na produtividade quanto na qualidade do leite, a prevengao e o controle
de doengas, como a mastite, sdo essenciais para garantir a longevidade produtiva dos
animais e a integridade do produto final (RIBEIRO, 2021).

Entre as doencas que afetam o rebanho leiteiro, a mastite destaca-se por seus
impactos econbmicos e produtivos, essa enfermidade reduz a qualidade do leite,
resultando em menores pregos de venda e maiores custos com tratamentos
veterinarios. Estratégias de controle, como programas de monitoramento da saude do
rebanho e a implementacao de protocolos de ordenha, tém se mostrado fundamentais
para minimizar os impactos dessa doenga (FERREIRA; RIBEIRO, 2022)

2.2 Mastite em rebanhos leiteiros

2.2.1 Definicao e Etiologia

A mastite € um processo inflamatério da glandula mamaria, de origem
plurietiolégica e multifatorial, caracterizada por alteragdes fisico-quimicas e
organolépticas no leite, além de mudancas na celularidade e no parénquima mamario
dos animais afetados. Essa enfermidade, considerada a mais comum nos rebanhos
leiteiros globalmente, resulta em significativas perdas econdmicas, que podem chegar
a 30% a 50% da produgao leiteira. Ademais, a mastite representa riscos a saude
publica, pois pode contaminar o leite com agentes patogénicos e toxinas, resultando
em toxinfecgdes alimentares (FONSECA et al., 2020).

A mastite pode ter causas fisiologicas, traumaticas, hormonais, alérgicas ou
infecciosas. Os patégenos mais comuns sao bacterianos, como Staphylococcus (ex.:
S. aureus), Streptococcus (ex.: S. agalactiae), Enterobacteriaceae (ex.: E. coli), além
de outros como Corynebacterium bovis, Trueperella pyogenes, Mycoplasma, fungos
e virus (RUEGG, 2017; GIRMA, TAMIR, 2022).
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2.2.2 Epidemiologia e Patogenia

A mastite possui distribuicdo cosmopolita nos rebanhos leiteiros, pode ser
classificada em dois tipos principais: mastite contagiosa, transmitida por contato com
a pele ou mucosas, com alta frequéncia de casos subclinicos, sendo os patégenos
mais comuns S. aureus, S. agalactiae e C. bovis; e mastite ambiental, transmitida por
solo, fezes e agua, com alta frequéncia de casos clinicos, sendo os patégenos mais
comuns S. uberis, E. coli e Klebsiella spp. A triade epidemioldgica (agente, animal e
ambiente) € um fator de risco importante, assim como condi¢des predisponentes como
alta producao de leite, imunodepressao e manejo inadequado (LANGONI et al., 2017;
RUEGG, 2017).

A infecgéo ocorre predominantemente de forma ascendente, através do canal
do teto. A resposta imunolégica € mediada pela mobilizagcdo de leucdcitos,
principalmente neutrdfilos, e pela liberacido de mediadores inflamatorios. Isso provoca

alteracgdes na celularidade do leite e na producéo de toxinas (AITKEN et al., 2011).

2.2.3 Sinais clinicos, Diagnéstico e Conduta terapéutica

Mastite subclinica ndo apresenta sinais visiveis, mas ha alteracbes no
conteudo celular do leite e redugcdo da producdo, essa forma € predominante na
maioria dos casos. Enquanto a mastite clinica apresenta alteragdes visiveis no leite,
COMO grumos, pus e sangue, os sintomas incluem aumento de volume, edema e dor
no ubere, e alteragbes comportamentais (isolamento, apatia). Em pequenos
ruminantes, pode ocorrer claudicacdo no membro ipsilateral a mama afetada
(HAXHIAJ; WISHART; AMETAJ, 2022; RUEGG, 2017).

Na mastite subclinica o diagndstico pode ser feito por testes indiretos, como o
California Mastitis Test (CMT) e a contagem de células somaticas (CCS), o CMT
estima o conteudo celular do leite, indicando graus crescentes de inflamag&o. No
entanto, apresenta limitagdes, como a interpretacdo subjetiva e o risco de falso-
positivos, tecnologias emergentes, como a termografia infravermelha (TIV), estao
sendo exploradas como alternativas para diagnéstico precoce (SOUZA et al., 2022).

A conduta terapéutica deve ser baseada no tipo de mastite e nos agentes
causadores. O uso de antimicrobianos é indicado em casos de mastite bacteriana,
enquanto terapias especificas sdo necessarias para casos causados por fungos ou
traumas (SHARUN et al., 2021).
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2.3 Agentes causadores da mastite subclinica em bovinos

Entre os agentes causadores da mastite subclinica em bovinos,
Staphylococcus spp. destaca-se como um dos principais patdgenos. Estudos revelam
que diferentes espécies desse género, como Staphylococcus aureus, estéao
frequentemente associadas a casos de mastite subclinica (SILVA et al., 2012).
Diversas espécies de Streptococcus spp. também desempenham um papel
significativo na etiologia da mastite subclinica, Streptococcus agalactiae e
Streptococcus uberis, em particular, sdo reconhecidos como agentes comuns, com a
capacidade de persistir no tecido mamario (CERQUEIRA, 2009).

O grupo das bactérias coliformes, especialmente Escherichia coli, também esta
associado a casos de mastite subclinica, representando uma fonte potencial de
infeccdo ambiental. A presenga dessas bactérias pode resultar em quadros
inflamatorios no ubere e comprometer a qualidade do leite (RIBEIRO et al., 2006).
Mycoplasma spp. € reconhecido como um agente causador de mastite subclinica em
bovinos, apresentando desafios significativos no diagndstico devido a sua natureza
intracelular. A infec¢ao por Mycoplasma spp. pode persistir de forma cronica, afetando
a saude mamaria (JUNQUEIRA; LANGONI, 2016).

Corynebacterium bovis € uma bactéria gram-positiva frequentemente
associada a mastite subclinica. Estudos indicam que a presenga desse patégeno pode
desencadear respostas inflamatdrias no ubere, afetando a producao e qualidade do
leite (LANGONI et al., 2017). Klebsiella spp. € identificada especialmente em sistemas
de producéo intensiva, e a capacidade dessas bactérias de persistir no ambiente pode
contribuir para casos recorrentes de infecgdo (FERREIRA; RIBEIRO, 2022).

A presenca de Enterococcus spp. tem sido relatada em casos de mastite
subclinica, destacando a diversidade de agentes microbianos envolvidos. A
resisténcia dessas bactérias a antibidticos representa um desafio adicional no
tratamento dessa infecgdo (VIANNI; LAZARO, 2003). Arcanobacterium pyogenes é
reconhecido como um agente oportunista em casos de mastite subclinica. Sua
capacidade de causar infeccdes persistentes e a formacao de abscessos contribuem
para a cronicidade da condicdo em alguns casos (DA COSTA, 1998).

Pasteurella multocida, embora mais frequentemente associada a infecgdes
respiratorias, também pode desempenhar papel na mastite subclinica. Sua presenca

pode complicar o quadro clinico da infecgado mamaria (PIORUNEK et al., 2023). Além
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dos patégenos especificos, ambientes mistos de bactérias sdo comuns em casos de
mastite subclinica. A interacao complexa entre diferentes espécies bacterianas pode
influenciar a gravidade da infec¢cdo e a resposta do hospedeiro (LANGONI et al.,
2011).

Na mastite contagiosa, a transmissao ocorre entre animais e € causada por
agentes patogénicos especificos. Streptococcus agalactiae € um dos principais
patogenos envolvidos nesse tipo de mastite, impactando significativamente a saude
do rebanho leiteiro (SALINA et al., 2017). A identificacdo precisa dos agentes
patogénicos responsaveis pela infecgdo € crucial para a implementagcdo de medidas
de controle direcionado e a prevencao da disseminacdo no rebanho. Para o
tratamento eficaz, a avaliagdo microbiolégica da mastite subclinica é de extrema
relevancia (COENTRAO et al., 2008).

2.4 Prejuizos causados ao animal e para o produtor

A mastite subclinica ndo tratada pode resultar em desconforto e dor para as
vacas leiteiras. Uma abordagem de manejo adequado ndo apenas preserva o bem-
estar animal, mas também contribui para a longevidade e produtividade do rebanho
(MELLO, 2021). Além disso, a mastite subclinica impacta a qualidade do leite, e a
elevada presenca de células somaticas pode comprometer tanto a qualidade quanto
a seguranga do produto final, resultando em perdas econémicas significativas para os
produtores (ALVES; CUNHA; ARAUJO, 2017).

A prevencao e controle da mastite geram custos adicionais, o tratamento clinico
torna-se fundamental, sendo crucial identificar o agente patogénico e monitorar sua
resisténcia aos antimicrobianos nos casos de mastite subclinica (MASSOTE et al,,
2019). O uso inadequado e indiscriminado de antimicrobianos tem contribuido para o
surgimento de agentes patogénicos multirresistentes, representando um risco tanto
para a saude humana quanto para a saude animal (MORITZ; MORITZ, 2016).

A interferéncia dos vetores na saude dos bovinos € evidente ndo apenas na
transmissao de bactérias causadoras de mastite, mas também nos impactos diretos
nas condicdes fisicas e comportamentais dos animais. Pesquisas indicam que a
constante irritacdo causada por moscas e carrapatos pode levar ao estresse,
diminuicdo do apetite e desconforto geral nos animais, contribuindo para a
predisposi¢cao a mastite subclinica (ZANETE, 2023).
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2.5 Vetores causadores da mastite subclinica em bovinos

A mosca-doméstica (Musca domestica), comumente encontrada em ambientes
de producdo de bovinos, € um vetor potencial na propagacdo de patdgenos
causadores de mastite subclinica, sua capacidade de pousar em diferentes substratos
contaminados a torna um vetor eficiente (BERTOLINE et al., 2022). A mosca-dos-
estabulos (Stomoxys calcitrans) € outra espécie de mosca que pode desempenhar
papel na transmissédo de agentes infecciosos para o ubere de bovinos, a presenga em
areas de producao de leite representa um desafio adicional no controle da mastite
subclinica (CASTRO, 2008).

Diferentes espécies de moscas-do-estabulo, como Haematobia spp., tém sido
associadas a transmissdo de microrganismos causadores de mastite subclinica em
bovinos, a capacidade de se alimentar de secrecdes e fluidos corporais as torna
potenciais vetores (ZANETI, 2023). Além dos vetores especificos mencionados,
outros insetos e artropodes podem atuar como vetores acidentais na disseminagao de
microrganismos causadores de mastite subclinica, essa interagdo entre esses vetores
e 0s bovinos em diferentes ambientes contribui para a complexidade da transmissao
(BERTOLINI et al., 2022).

A disseminagao dos agentes causadores da mastite subclinica por vetores esta
intrinsecamente ligada a fatores ambientais, como temperatura, umidade e condi¢des
de higiene, estratégias de controle devem abordar ndo apenas os vetores diretamente,
mas também os aspectos ambientais que favorecem sua proliferacédo (OLIVEIRA et
al., 2013). A implementacédo dessas medidas sao eficazes e crucial para mitigar a
transmissao de microrganismos por vetores, um manejo adequado de residuos,
controle de insetos por métodos quimicos e biologicos, e a adogao de praticas que
reduzam a presenca de vetores nos ambientes de produgédo (DO BRASIL, 2012).

Além das medidas praticas, a educacdo e conscientizacdo dos produtores
sobre a importdncia dos vetores na transmissdao da mastite subclinica sao
fundamentais. O entendimento dos fatores de risco e a adogao de praticas preventivas
contribuem para o controle efetivo dessa condigdo (FRANCO et al., 2021).

2.6 Influéncia de dipteros relacionada a mastite subclinica
Dipteros pertencem a ordem Diptera, caracterizada por um unico par de asas,
enquanto o segundo par foi modificado em halteres, estruturas que ajudam no

equilibrio do voo, essa ordem inclui diversas espécies, como moscas, mosquitos e
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mutucas (POLIGATTO, NASCIMENTO, 2019).

Esses insetos tém a tendéncia de se alimentar de exsudatos corporais, criando
um ambiente propicio para a entrada de patdégenos no ubere das vacas (PEGORARO,
2019). Especificamente, dipteros muscoéides, como Stomoxys calcitrans (mosca-do-
estabulo) e Musca domestica (mosca-doméstica), séo eficazes vetores de bactérias
causadoras de mastite, durante a alimentagdo, esses insetos podem transferir
patdogenos para o ambiente de ordenha, facilitando a disseminagdo de infecg¢des
(CASTRO, SOUZA, BITTENCOURT, 2008).

A presenca de dipteros é um fator critico no desenvolvimento da mastite bovina,
especialmente a subclinica, que pode ser dificil de detectar sem analise laboratorial
(POLIGATTO, NASCIMENTO, 2019). Além disso, a presenga constante de dipteros
no ambiente de ordenha contribui para o estresse das vacas, o que pode afetar a
producao de leite e o bem-estar animal. Esses insetos também podem contaminar
superficies e equipamentos de ordenha, aumentando ainda mais o risco de infecgcao
(BERTOLINI, 2022).

Bactérias como os Staphylococcus spp., e estreptococos ambientais sdo uns
dos responsaveis por infeccées mamarias, que podem se manifestar clinicamente ou
de forma subclinica, caracterizada pelo aumento da CCS no leite,para controlar essas
infeccbes, sdo recomendadas estratégias que busquem melhorar a limpeza e a
higienizacdo do ambiente das vacas (KEEFE, 2012).

A exposicdo continua a dipteros muscoides pode também favorecer o
desenvolvimento de dermatite crdénica no ubere das vacas, a transmisséo constante
de patégenos durante multiplas infestagdes por esses insetos pode resultar em
infecgbes secundarias, prejudicando a saude das glandulas mamarias a longo prazo
(CORREA, 2021). A associagcdo entre dipteros e mastite subclinica também
representa um desafio na identificagdo precoce da doenga, uma vez que Stomoxys
calcitrans pode aumentar a incidéncia de animais positivos para mastite nas
propriedades (MORAES et al., 2004).

Por fim, a relacdo entre mastite bacteriana e moscas demonstra a complexidade
dos mecanismos de transmissdo, moscas, especialmente da familia Muscidae,
desempenham papel importante ao transportar patégenos diretamente do ambiente
contaminado para o ubere das vacas durante o processo de ordenha (BRITO, 1996).
O ambiente de ordenha se torna um ponto critico de contaminacédo, e as moscas

podem transferir bactérias diretamente para o leite, ndo sé durante a ordenha, mas
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também ao entrar em contato com as glandulas mamarias das vacas (DO BRASIL,
2012).

A presenga de moscas durante a lactagdo pode introduzir patdégenos diretamente
nas glandulas mamarias, criando um ambiente propicio para o desenvolvimento de
infeccbes bacterianas que afetam tanto a qualidade do leite quanto a saude geral do
rebanho (CERQUEIRA et al., 2009). O desconforto continuo e a redugéo na ingestao
de alimentos devido a presenca de moscas contribuem para a perda de peso e para
a diminuigdo da condi¢gdo corporal dos bovinos, esse quadro ndo sé prejudica o
desempenho individual dos animais, como também impacta na eficiéncia produtiva do
rebanho como um todo (MENEGUSSO, 2023).

Bovinos constantemente estressados e incomodados pelas moscas
apresentam diminuicdo na eficiéncia de conversdo alimentar, o que leva a menor
producdo de leite e a ganho de peso reduzido, gerando impacto econdémico
significativo na pecuaria, especialmente devido a queda na produgéao de leite e carne
dos animais (BRITO, 2008).

Além dos prejuizos relacionados a produtividade, os produtores enfrentam
custos adicionais com tratamentos, a necessidade de investir em medidas de controle,
como o uso de inseticidas e dispositivos eletrénicos, acarretando no aumento dos
custos operacionais da producao na pecuaria leiteira (ZANETI, 2023).

O conjunto de impactos econdmicos causados pelas moscas representam
desafios significativos para a sustentabilidade financeira da pecuaria, diante disso, os
produtores precisam adotar abordagem proativa, implementando estratégias eficazes
de controle para assegurar a viabilidade econ6mica a longo prazo (FERREIRA;
RIBEIRO, 2022).

2.7 Comprometimento da sanidade
As moscas transportam bactérias patogénicas e, ao pousarem nos tetos das
vacas durante a ordenha, podem causar infeccdo, comprometendo a saude da
glandula mamaria (ALMEIDA, 2013). Haematobia irritans, conhecida como mosca dos
chifres, atua como vetor de Stephanofilaria stilesi, esse nematddeo provoca lesdes
cutaneas frequentemente observadas na pele dos quartos anteriores do ubere, como
a ulcera da lactagao (PEGORARO, 2019).

Infestagdes de até duzentas moscas por bovino resultam na perda de 16 kg de
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peso vivo por animal ao longo de um ano, em casos de infestagbes mais graves, com
500 moscas constantemente presentes, essa perda pode aumentar para 40 kg de
peso vivo por ano. H. irritans, em infestagdes elevadas, pode causar lesdes cutaneas
que predispbem o animal a infecgbes bacterianas, sua atividade hematdfaga,
provocam picadas dolorosas deixando os animais nervosos e irritados, afetando
negativamente seu crescimento, producao de leite, atividade reprodutiva, e ganho de
peso (SILVA; GRACA, 2002).

Feridas causadas pelas picadas das moscas enfrentam desafios significativos
na cicatrizacdo, quando os bovinos lambem ou co¢cam os locais irritados, ocorre
aumento da irritacdo e das lesbes, favorecendo o desenvolvimento de infeccdes
bacterianas secundarias, o que resulta em prejuizos adicionais. Alguns ectoparasitas,
ao se alimentarem do sangue de seus hospedeiros, podem, em casos de alta taxa de
infestagao, levar a ocorréncia de anemia (AZEVEDO; ALVES; SALES, 2008).

As picadas repetidas das moscas podem resultar em irritagdes cutaneas,
predispondo os bovinos ao desenvolvimento de dermatites, essas condicbes nao
apenas causam desconforto aos animais, mas também oferecem portas de entrada
para infecgdes secundarias (SILVA; GRACA, 2002).

2.8 Impactos causados e estratégias

As moscas tém impacto direto na saude mamaria dos bovinos, podendo afetar
a producao leiteira devido ao estresse térmico induzido por suas picadas constantes.
A busca incessante por alivio do incbmodo leva as vacas a reduzirem seu tempo de
alimentagao e descanso, o que resulta em queda na producgao de leite (FERREIRA;
RIBEIRO, 2022).

A sazonalidade afeta a dindmica das populagdes de moscas, influenciando
diretamente sua relagdo com a mastite subclinica. Durante os meses mais quentes, a
atividade desses insetos aumenta, intensificando os desafios de controle e elevando
o potencial de impacto na saude mamaria do gado leiteiro (DE SOUZA et al., 2005).

A modulagéo da resposta imune do gado leiteiro € uma estratégia emergente
para combater a mastite subclinica. A suplementacao dietética com compostos
imunoestimulantes tem demonstrado potencial na melhoria da resisténcia natural das
vacas contra infecgbes intramamarias. A microbiota do ubere tem recebido atengao
crescente na pesquisa sobre mastite subclinica, e o entendimento das interacdes

complexas entre microrganismos benéficos e patogénicos pode abrir novas
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perspectivas para intervengdes baseadas na modulagdo da microbiota (DA SILVA et
al., 2016).

A variagao na eficacia de diferentes métodos de controle de moscas destaca a
importédncia de abordagens personalizadas. O entendimento das caracteristicas
especificas de cada sistema de produgido e regido é fundamental para o
desenvolvimento de estratégias de manejo eficazes (ZANETI, 2023).

A pesquisa em novas formulagbes de inseticidas e repelentes, com foco na
eficacia prolongada e seguranga ambiental, € uma area de crescente relevancia, o
desenvolvimento de produtos mais sustentaveis pode oferecer solugcbes duradouras
para o controle de moscas. A resisténcia aos inseticidas, observada em populacoes
de moscas, representa um desafio significativo para o controle desses vetores, uma
vez que a aplicagdo indiscriminada de inseticidas pode levar ao desenvolvimento de
resisténcia, destacando a necessidade de estratégias integradas de manejo (SILVA
et al., 2009).

A adaptacao de estratégias de controle de moscas as condigdes especificas de
sistemas agropecuarios sustentaveis € crucial. A integragdo de praticas ecologicas e
amigaveis ao meio ambiente contribui para a harmonia entre a producéo leiteira e a
preservagao ambiental (SCHVARZ; DOS SANTOS, 2012).

2.9 Importancia como vetor de patégenos

As moscas desempenham um papel crucial na disseminagcao de bactérias
patogénicas entre bovinos, durante a ordenha, esses insetos podem transferir
patogenos, como Staphylococcus spp. (BERTOLINI, 2022). Além de bactérias as
moscas transportam virus, levando uma preocupagcao significativa, o virus da diarreia
viral bovina (BVD) e o virus da rinotraqueite infecciosa bovina (IBR) podem ser
disseminados entre bovinos por meio do contato com moscas infectadas (OLIVEIRA,
2021).

Além de bactérias e virus, as moscas também atuam na transmiss&o de
parasitas internos e externos, contaminagdo de ovos de helmintos presentes nas
fezes dos bovinos é facilitada pela presenca desses insetos, contribuindo para o ciclo
parasitario. Como vetores na transmissédo de ovos de helmintos, as moscas também
podem transportar larvas de parasitas internos, contribuindo para a contaminagao de

bovinos por vermes gastrointestinais e pulmonares (GONCALVES, 2020).
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Algumas espécies de moscas podem transmitir agentes infecciosos que afetam
o sistema respiratério dos bovinos, a propagacdo de microrganismos, como
Mycoplasma spp., pelas moscas pode resultar em problemas respiratérios graves no
rebanho (CORREIA, 2017). A capacidade das moscas de se alimentarem de feridas
e lesbes nos bovinos cria cenario propicio para a transmissdo de Clostridium spp,
essas bactérias anaerdbias podem causar doengas como o botulismo, levando o
animal a ébito, representando ameaca séria a saude do rebanho (NICOLINO, 2014).

As moscas também podem ser vetores de patdogenos que afetam os olhos dos
bovinos, transmissdo de Moraxella bovis, causadora da pinkeye, é facilitada pelo
contato direto das moscas com os olhos dos animais (MABONI, 2015). Presencga de
moscas em ambientes de pecuaria também representa desafios na prevencido de
zoonoses, na transmissao de patdgenos entre animais e humanos, como a Salmonella
spp., destaca a importancia do controle efetivo desses insetos (CARDOZO, 2007).

Patoégenos transmitidos pelas moscas ndo apenas introduzem novas ameagas
a saude, mas também podem agravar problemas de saude previamente existentes no
rebanho, a presenca desses insetos amplifica os desafios veterinarios e compromete
o bem-estar animal (PEGORARO, 2019).

2.10 Métodos de controle

Uma abordagem fundamental no controle da mosca em bovinos € o
gerenciamento ambiental, fatores como a presenca de esterco, as condigbes de
higiene e 0 manejo adequado influenciam diretamente a prevaléncia desses insetos
(FERREIRA, RIBEIRO, 2022). Com isso se faz necessario a remocgao eficaz de
esterco e matéria organica, reduzindo os locais de reproducgéo favoraveis das moscas,
manter ambientes limpos e secos é crucial para diminuir a populagdo desses insetos
(DE FREITAS BUENO, 2010).

A resisténcia dos dipteros a inseticidas € uma consideragao importante para o
controle da mastite subclinica, uma vez que a sensibilidade desses insetos varia
conforme as populagdes locais. Estratégias de controle devem ser adaptadas a essas
caracteristicas (ALMEIDA, 2013). Inseticidas aplicados em locais estratégicos, como
areas de descanso dos animais e areas de reproduc¢ao, podem ser eficazes quando
utilizados conforme as recomendagdes (MARQUES, 2008).

A pesquisa sobre a resisténcia a inseticidas e o desenvolvimento de estratégias

de manejo inovadoras sdo essenciais para enfrentar este desafio na producéo leiteira
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(ZANETE, 2023). O emprego de agentes de controle biolégico, como parasitoides e
predadores naturais das larvas de moscas, é uma estratégia sustentavel e de baixo
impacto ambiental, a introdugédo de vespas parasitoides, por exemplo, pode ajudar a
controlar as populagdes de larvas no esterco (PARRA, 2002).

O Manejo Integrado de Vetores (MIV) € uma abordagem holistica que combina
varias estratégias para controlar as populagées de moscas, inclui medidas como a
eliminacao de criadouros, o uso de inseticidas seletivos, o controle biologico e praticas
de manejo animal que reduzem o estresse e a atratividade para as moscas (PITELLI,
2018). Armadilhas especificas para moscas, como as armadilhas de luz ultravioleta,
podem ser empregadas para capturar e reduzir a populagéo adulta, essas armadilhas
sao eficazes em areas especificas, como estabulos, proporcionando controle
localizado (MULLER, 2019).

O emprego de repelentes naturais, como 6leos essenciais derivados de
plantas, pode oferecer uma abordagem menos agressiva para o controle de moscas.
Esses repelentes, quando aplicados adequadamente, podem ajudar a proteger os
bovinos sem recorrer a substancias quimicas toxicas (NATAL, 2021).

Praticas de manejo sanitario, como a limpeza regular de instalagbes e
equipamentos, contribuem significativamente para o controle das moscas, reduzir as
condicdes propicias a proliferagdo desses insetos € crucial para o sucesso das
estratégias de controle. A implementagcdo bem-sucedida de estratégias de controle
requer monitoramento constante da populagdo de moscas, avaliacdo regular do
numero de insetos, impacto nas condi¢gdes de vida dos bovinos e da eficacia das
medidas adotadas s&o essenciais para ajustar as estratégias conforme necessario
(PEGORARO, 2018).

2.11 Medidas preventivas

A manutenc&o de ambientes limpos e bem higienizados € crucial na prevengao
da mastite subclinica, remocgéao regular de fezes, limpeza de estabulos e a redugéo de
substratos propicios a proliferacao de vetores contribuem para um ambiente menos
propenso a disseminagao de microrganismos (SHARMA et al., 2018). O manejo eficaz
de residuos é essencial para prevenir a disseminagao de microrganismos causadores
de mastite subclinica, eliminagao apropriada de esterco e outros residuos orgéanicos

reduz o potencial de contaminagcdo ambiental e, consequentemente, a transmissao
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por vetores (KIBEBEW, 2017).

Estratégias de controle biolégico, como o uso de predadores naturais e
parasitoides de vetores, podem ser implementadas para limitar a populagcdo de
moscas e carrapatos, essas medidas minimizam a exposicao dos bovinos a insetos
vetores, contribuindo para a prevengao da mastite subclinica (BREWER et al., 2021).
A aplicacédo regular de repelentes e inseticidas em bovinos e em ambientes de
producdo é uma medida eficaz para reduzir a infestacado por vetores, a escolha de
produtos seguros e a adesdo a protocolos adequados maximizam a eficacia dessas
intervengdes (ARSENOPOULOQOS et al., 2018).

A oferta de uma dieta balanceada e nutricionalmente adequada fortalece o
sistema imunologico dos bovinos, tornando-os menos suscetiveis a infecgoes,
atencao a nutricdo contribui para a manutencédo da saude mamaria e a prevencao de
quadros de mastite subclinica (RUEGG, 2017). Implementagcdo de praticas de
monitoramento regular, incluindo exames clinicos e testes microbioldgicos, €
fundamental para detectar precocemente casos de mastite subclinica, uma
identificacdo rapida permite a intervencado adequada e a reducédo do potencial de
disseminagao (DIGIOVANI, 2014).

A introducio de animais novos pode representar risco para a disseminagao de
microrganismos causadores de mastite subclinica, adogao de periodos de quarentena
permite a observagao e eventual tratamento de animais recém-chegados, reduzindo
o risco de introducgéo de patdégenos (BARAITAREANU, 2020). Rapida identificagao de
animais com sinais de mastite subclinica e seu isolamento temporario reduzem a
disseminagao dentro do rebanho, o manejo separado permite a administragdo de
tratamento e evita a contaminagéo de outros bovinos (BOIREAU et al., 2018).

A genética do gado leiteiro também desempenha um papel na suscetibilidade
a mastite subclinica, vacas de determinadas ragas podem apresentar maior
predisposicdo genética, indicando a necessidade de estratégias de manejo
diferenciadas, selecdo de vacas resistentes a mastite subclinica por meio de
programas de melhoramento genético € uma abordagem promissora para fortalecer a
resisténcia natural do rebanho. A identificagdo de marcadores genéticos associados
a resisténcia esta em destaque nesse contexto (SANTANA, 2018).

A implementacao de praticas de controle da mastite contribui significativamente
para a saude do rebanho, a saude publica e o aumento da produtividade, exemplos

dessas praticas incluem a adocao da "linha de ordenha", a aplicagao adequada de pré
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e pos-dipping, a atencédo a higiene pessoal dos ordenhadores, a manutengao dos
animais em pé apos a ordenha, entre outras medidas (MASSOTE et al., 2019). A
prevencgao € realizada por meio do manejo adequado do rebanho, com énfase na
higiene durante a ordenha e na manutencéo de equipamentos, estratégias profilaticas
incluem vacinacdo especifica e monitoramento constante de sinais subclinicos e
clinicos (VLIEGHER; OHNSTAD; PIEPERS, 2018).

A mastite € uma condi¢cdo de alta relevancia na produgdo animal, exigindo
atencao especial no manejo, diagndstico e controle, a fim de minimizar seus impactos
econdmicos e os riscos a saude publica, o manejo da qualidade do leite desempenha
papel crucial na prevengao, praticas rigorosas de higiene na ordenha e refrigeragao
adequada do leite sdo essenciais para manter a qualidade e evitar a proliferagao de
patogenos (RUEGG, 2017). A capacitagao dos profissionais envolvidos na pecuaria €
essencial para a implementacao efetiva das medidas preventivas, treinamentos sobre
boas praticas de manejo, higiene e controle de vetores contribuem para a
conscientizagdo e adog¢ao de praticas que promovam a saude mamaria (RIBEIRO;
OLIVEIRA; CULLINAN, 2016).

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho é avaliar a capacidade da Haematobia irritans
(mosca-dos-chifres) em veicular agentes bacterianos causadores de mastite subclinica

em vacas leiteiras.

3.2 Objetivos especificos

Os seguintes objetivos especificos foram definidos para possibilitar o alcance

do objetivo geral:
e Selecionar as propriedades para o estudo e realizar visitas técnicas para conhecer
as condigdes sanitarias e o manejo da produgao leiteira no que se refere a mastite;
e Aplicar o teste de Califonia Mastitis Test (CMT) para identificar vacas com mastite

subclinica;
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e Coletar amostras de leite e realizar swabs de superficie dos tetos das vacas
positivas no CMT,;

e Capturar e isolar Haematobia irritans (mosca-dos-chifres) no ambiente de ordenha;

e Realizar o cultivo bacteriolégico das amostras de leite, tetos e moscas-dos-chifres
para isolamento de bactérias;

¢ Identificar morfologicamente e bioquimicamente os microrganismos isolados das
amostras de leite, de swab de teto e das moscas-dos-chifres;

e Avaliar a prevaléncia e associagédo das bactérias isoladas com os casos de mastite

subclinica.
4. MATERIAL E METODOS

4.1 Localizacao e especificagoes

O experimento foi conduzido no municipio de Alegre, Espirito Santo (Figura 1),
durante o terceiro trimestre de 2024, em duas propriedades leiteiras (Figura 2). Ambas
utilizavam o sistema de ordenha mecéanica do tipo balde ao pé.

A Propriedade 1, localizada na comunidade de Flores de Aparecida, contava
com 20 vacas em lactacdo no momento da coleta das amostras. Ja a Propriedade 2,

situada na regido do Varjao do Norte, possuia 18 vacas em lactagéo (Figura 3).

Figura 1. Localizagdo do municipio de Alegre - Espirito Santo, no cenario nacional.
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Figura 2. Propriedade rural (1), localizada no municipio de Alegre-ES, na regido de
Flores de Aparecida.

Fonte: Google Earth

Figura 3. Propriedade rural (2), localizada no municipio de Alegre — ES, na regiao do
Varjao do Norte.

Fonte: Google Earth
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A pesquisa foi conduzida em conformidade com as diretrizes éticas para
estudos envolvendo seres humanos e animais. O protocolo foi aprovado pelo Comité
de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal do Espirito Santo
(UFES), sob o registro n° 060638/2023, CCAE 70252123.0.0000.8151. Os
procedimentos envolvendo animais foram avaliados e aprovados pela Comissao de
Etica no Uso de Animais da UFES (CEUA/UFES), sob o protocolo n° 005/2022.

4.2 Coleta do leite

De acordo com a rotina estabelecida pelas propriedades, nao era realizado o
manejo de pré-dipping nem de pds-dipping. Antes da ordenha, todos os animais em
lactacdo foram submetidos ao teste de CMT (California Mastitis Test), conforme o

protocolo descrito por Ferronatto et al. (2018), ilustrado na Figura 4.

Figura 4. Vacas em lactagdo, CMT sendo realizado antes da ordenha.

Fonte: Produzida pelo autor

O resultado do CMT foi avaliado com base no grau de gelatinizagao observado
na mistura composta por partes iguais de leite e reagente. A intensidade da
gelatinizagao esta diretamente relacionada a contagem de células somaticas no leite,
conforme descrito por Massote (2019). Os resultados do teste foram classificados em
cinco escores distintos, os quais estdo detalhados na Tabela 1, representando

diferentes niveis de infecgao ou inflamagao nos tecidos mamarios.
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Tabela 1. Interpretacao do Califonia Mastitis Test (CMT).

Interpretagao Reacgéao

Sem formagao de gel Negativa (-)

Ligeira precipitacédo Tragos (TR)
Formacéo de gel Positiva fraca (+)
Gel mais espesso com mamilo central Positiva (++)

Gel muito espesso aderido ao fundo da placa Forte positiva (+++)

Fonte: RIBEIRO et al., (2008).

ApOs a realizagéo do teste de CMT, foram coletadas amostras de leite (10 mL)
em frascos estéreis, exclusivamente dos quartos mamarios que apresentaram
resultados positivos para mastite subclinica (Figura 5). A coleta de leite foi realizada
sem a utilizagdo de pré-dipping, descartando-se os trés primeiros jatos de leite de
cada quarto mamario, como preconizado para evitar a contaminacdo das amostras.
Imediatamente apds a coleta, as amostras de leite foram acondicionadas em uma
caixa térmica com gelo e encaminhadas para o Laboratério de Inspecéo de Produtos
de Origem Animal (LIPOA), situado no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Espirito Santo, em Alegre — ES, Brasil, onde foram analisadas no prazo
maximo de 24 horas.

As amostras foram repicadas nos meios de cultura Agar BHI, Agar MacConkey
e Agar Manitol Vermelho de Fenol e incubadas em estufa bacteriolégica a 37°C por
24 horas. Apds o periodo de incubagao, as coldnias resultantes foram analisadas
quanto a forma, coloracdo, bordas e demais caracteristicas fenotipicas.
Posteriormente, as colbnias foram submetidas a testes de identificagao preliminar,
incluindo a coloracdo de Gram, utilizada para avaliacdo das caracteristicas
morfologicas e tintoriais. A identificagdo das amostras prosseguiu de acordo com o
género bacteriano isolado, por meio de testes bioquimicos especificos, prova da
catalase e coagulase seguindo adaptagdes da metodologia descritas por Koneman et
al., (2001).
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Figura 5. Coleta de 10mL de leite em tubo estéril do quarto mamario que apresentou
CMT positivo.

Fonte: Produzida pelo autor

4.3 Coleta com swab

Apos a identificacdo dos quartos mamarios positivos para mastite subclinica no
CMT, foi utilizado um swab estéril para coleta de amostras da superficie ao redor do

ostio do teto (Figura 6).

Figura 6. Coleta de amostra com swab de superficie ao redor do 6éstio do teto no
quarto mamario positivo para mastite subclinica.

Fonte: Produzida pelo autor
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Apos a coleta, os swabs foram cuidadosamente acondicionados em suas
embalagens estéreis para evitar qualquer contaminagdo secundaria, em seguida,
encaminhados ao laboratério para analise microbiolégica. As amostras foram
semeadas em placas de Petri contendo meios de culturas, Agar BHI, Agar Sabouraud
e Agar MacConkey, e incubadas em estufa bacteriolégica a 37°C por 24 horas. Apos
o periodo de incubacao, as colénias resultantes foram analisadas quanto a forma,
coloragéo, bordas e demais caracteristicas fenotipicas.

Posteriormente, as colbnias foram submetidas a testes de identificagdo
preliminar, incluindo a coloracao de Gram, utilizada para avaliacdo das caracteristicas
morfoldgicas e tintoriais. A identificagcdo das amostras prosseguiu de acordo com o
género bacteriano isolado, por meio de testes bioquimicos especificos, prova da
catalase e coagulase. O isolamento e identificagdo bacteriana foram realizados

adaptando-se a metodologia descrita por Koneman et al., (2001).

4.4 Coleta de moscas

Foram coletadas doze moscas na primeira propriedade e dezesseis moscas na
segunda propriedade, utilizando um puga entomolégico previamente desinfetado com
alcool 70%, priorizou-se a captura de moscas que estavam em contato direto com os
animais. As moscas coletadas foram cuidadosamente acondicionadas em um tubo de
ensaio estéril e mantidas sob refrigeracdo até o momento de seu transporte para o
laboratorio.

No laboratorio, as moscas foram imobilizadas por congelamento a -10°C e
armazenadas individualmente em tubos de ensaio com meio de cultura BHI liquido,
sendo cada tubo identificado como um exemplar unico. Todos os procedimentos
laboratoriais foram realizados sob condi¢cdes controladas, em capela de exaustao, e
proximos ao bico de Bunsen, conforme ilustrado na (Figura 7), a fim de garantir a
segurancga e a integridade das amostras durante o processamento.
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Figura 7. Isolamento, na capela de exaustéo, no LIPOA, UFES, de mosca em meio
de cultura para crescimento bacteriano.

Fonte: Produzida pelo autor

A identificagdo morfologica das moscas coletadas foi realizada com o auxilio
de uma lupa estereoscopica, permitindo a observagéo da presenca de palpos longos,
caracteristica tipica da espécie Haematobia irritans (Linnaeus, 1758), popularmente

conhecida como mosca-dos-chifres (Figura 8).

Figura 8. Identificagdo da mosca-do-chifre (Haematobia irritans), realizado no
Laboratdrio de Parasitologia do Hospital Veterinario, UFES.

Fonte: Produzido pelo autor
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4.5 Processo de isolamento e identificagao das moscas

Cada mosca coletada foi transferida para um tubo de ensaio contendo caldo
enriquecido Infuso de Cérebro Coracgao (BHI) e incubada em estufa bacteriologica a
37°C por 24 horas, para permitir o crescimento de microrganismos presentes nas
amostras. Apos o periodo de incubagdo, as amostras foram subcultivadas em
diferentes meios de cultura, incluindo Agar BHI, Agar Sabouraud e Agar MacConkey
(Figuras 9 e 10), para o isolamento e identificagdo de possiveis patdgenos bacterianos
e fungicos.

Apobs o processo de semeadura, as moscas foram transferidas para outro tubo
de ensaio contendo alcool 70%, onde permaneceram imersas por dois minutos para
desinfeccdo. Posteriormente, as moscas foram encaminhadas para identificagédo

taxondémica, utilizando os procedimentos padréo para analise entomoldgica.

Figura 9. Semeadura bacteriana da mosca, crescimento em meio de cultura apds
24h de incubacao em estufa.

Fonte: Produzida pelo autor

Apos o periodo de incubacgéo, as coldnias bacterianas foram analisadas quanto
a caracteristicas fenotipicas, como forma, cor, bordas, textura e outras caracteristicas
distintivas. Quando uma colénia predominante foi observada, ela foi selecionada para

testes de identificagao preliminar.
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Figura 10. Crescimento microbiano, apés semeadura com o swab do teto de vacas
com mastite subclinica, na técnica de estrias em meio de cultura BHI, retirado da
estufa depois de 24 horas a 37° C, no LIPOA, UFES.

Fonte: Produzida pelo autor

A primeira etapa da identificagao consistiu na realizacédo da coloragao de Gram,
um método classico para observacao das caracteristicas morfoldgicas e tintoriais das
bactérias, apods este método utilizou - se um microscépio dptico com aumento de 100x
e imersdo em Oleo (Figura 11). Esta analise permitiu a observacédo detalhada das
caracteristicas morfotintoriais das colénias bacterianas, auxiliando na diferenciacéo
entre cocos e bacilos, diferenciando entre as bactérias Gram-positivas e Gram-
negativas, fornecendo informagdes cruciais sobre a morfologia celular e auxiliando na

identificagéo do género e/ou espécie bacteriana.

Figura 11. Realizagéo de identificagdo das caracteristicas morfoldgicas e tintoriais,
através de um microscopio com lente de imersao 100x, sobre uma lamina corada.

Fonte: Produzida pelo autor
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Ap0ds a identificagao preliminar por coloragao de Gram, as colbnias bacterianas
foram submetidas ao teste de catalase, para a detecgao da enzima catalase, que
quebra o perdxido de hidrogénio em agua e oxigénio. As colbnias que apresentaram
resultado positivo no teste de catalase foram entdo, submetidas ao teste de coagulase,
visando identificar a presenga da enzima coagulase, que € um fator importante para a
diferenciacdo de espécies, como Staphylococcus aureus. Esses testes séao
fundamentais para a caracterizagédo e identificagcdo de patdogenos bacterianos com

relevancia clinica.

4.6 Processamento de dados e analises estatisticas

Os dados foram processados e analisados por meio de técnicas estatisticas
multivariadas, com o objetivo de identificar padrbes e correlagbes entre as variaveis
investigadas. Para isso, foi aplicada uma Analise de Componentes Principais (PCA)
utilizando os pacotes FactoMineR e FactoExtra. As variaveis incluidas na analise
abrangeram a presenga de microrganismos, os resultados dos testes bioquimicos, a
origem das amostras e a localizagdo nos tetos dos animais. Antes da aplicacéo da
PCA, os dados foram padronizados pelo método Z-score, garantindo que todas as
variaveis contribuissem igualmente para a analise, eliminando a influéncia de escalas
distintas.

A interpretacédo dos graficos biplot gerados na PCA foi baseada nos angulos
entre os vetores, sendo que as correlagdes positivas foram representadas por angulos
proximos de zero grau, correlagdes negativas por angulos de aproximadamente cento
e oitenta graus e auséncia de correlagdo por angulos proximos de noventa graus. A
magnitude dos vetores indicou a variabilidade explicada por cada variavel, permitindo
a identificacao de padrdes e relagcdes entre as amostras analisadas.

Além da PCA, foi realizada uma analise de agrupamento para verificar a
similaridade entre as amostras e os microrganismos identificados. Para isso, utilizou-
se 0 método de K-means, e a determinagao do numero ideal de clusters foi feita por
meio do método do cotovelo (Elbow Method). A similaridade entre os grupos foi
calculada com base na distancia euclidiana, permitindo a separagéo das variaveis em
clusters distintos. A visualizagédo dos resultados foi realizada por meio de graficos de
disperséo, biplots e dendrogramas, gerados no software RStudio por meio dos

pacotes ggplot2 e ggpubr. Essas analises possibilitaram a identificagado de tendéncias
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na distribuicdo das amostras e forneceram subsidios para a interpretacéo dos fatores

que influenciam a presencga dos micro-organismos nas propriedades avaliadas.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 12 apresenta a distribuicdo do numero total de vacas e a proporgéo
de animais acometidos por mastite subclinica em duas propriedades leiteiras
avaliadas. O grafico de barras empilhadas permite uma visualizagao clara da relagéao
entre vacas saudaveis e aquelas diagnosticadas com mastite subclinica pelo
California Mastitis Test (CMT).

Figura 12. Prevaléncia de mastite subclinica em duas propriedades leiteiras do
municipio de Alegre-ES. Propriedade 1 localizada em Flores de Aparecida e
propriedade 2 localizada em Varjao do Norte.
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Na Propriedade 1, das 20 vacas avaliadas, 4 (20%) foram diagnosticadas com
mastite subclinica, enquanto as demais 16 (80%) permaneceram saudaveis.
Enquanto na Propriedade 2, dos 18 animais analisados, 3 (17%) apresentaram
mastite subclinica, enquanto 15 (83%) nao demonstraram altera¢des no teste.

A taxa média de mastite subclinica observada neste estudo foi de 18,4%, valor
semelhante ao descrito por Santos, Mendonga e Muniz (2020), que encontraram uma
prevaléncia de 20,6% em rebanhos leiteiros, com base na avaliagdo de 608 vacas

distribuidas em 28 propriedades no interior do estado de Rondénia. Resultados
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préoximos também foram reportados por Santos et al. (2022), que identificaram uma
prevaléncia média de 20,5% em vacas da raga Holandesa, no estado de Minas Gerais.

Esses resultados sugerem que a taxa observada na presente pesquisa pode
ser considerada moderada, indicando praticas de manejo relativamente eficazes nas
propriedades estudadas, embora ainda existam oportunidades para melhorias. A
mastite subclinica, apesar de ndo manifestar sinais clinicos aparentes, representa
uma preocupacéao relevante devido ao impacto negativo na produgéo de leite e ao
aumento da Contagem de Células Somaticas (CCS), comprometendo a qualidade do
leite produzido (ALVES; CUNHA; ARAUJO, 2017).

Massote et al., (2019) relataram que propriedades que implementaram técnicas
de controle higiénico mais rigoroso apresentaram diminui¢do significativa na
incidéncia de mastite subclinica. Dessa forma, intervengbes adicionais nas
propriedades avaliadas podem contribuir para a reducao dessa taxa e a melhoria da
qualidade do leite produzido, medidas preventivas durante a ordenha e o
monitoramento continuo da saude do rebanho, sdo estratégias eficazes para reduzir
essa prevaléncia (SHARMA et al., 2018).

Avaliando a Figura 13, pode-se observar que a distribuicdo dos casos de
mastite subclinica nos quartos mamarios apresenta padrdo especifico entre os
animais avaliados. Os quartos mais acometidos foram o anterior esquerdo (AE) e os
posteriores esquerdos (PE) e direitos (PD), com dois casos positivos em cada um. Os
escores do California Mastitis Test (CMT) variaram entre "++" e "+++", indicando
diferentes graus de infecgao.

Os dados da Propriedade 2 revelam uma situagcdo semelhante a da
Propriedade 1, porém com algumas diferengas na distribuigdo dos quartos mamarios
acometidos. No total, 18 vacas foram avaliadas, das quais trés apresentaram mastite

subclinica (Figura 14).
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Figura 13. |dentificacdo dos quartos mamarios afetados e escores do CMT nos
animais avaliados.
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Legenda: Quartos mamarios Anterior Esquerdo (AE) e Direito (AD), e Posterior Esquerdo (PE) e
Direito (PD). Escore do California Mastitis Test (CMT): "-" (Negativo); "++" (Moderado); "+++" (Grave).

Figura 14. |dentificacdo dos quartos mamarios afetados e escores do CMT nos
animais avaliados.
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Legenda: Quartos mamarios Anterior Esquerdo (AE) e Direito (AD), e Posterior Esquerdo (PE) e
Direito (PD). Escore do California Mastitis Test (CMT): "-" (Negativo); "++" (Moderado); "+++" (Grave).

A infeccdo foi detectada principalmente nos quartos mamarios Anterior

Esquerdo (AE), Posterior Esquerdo (PE) e Posterior Direito (PD), com escores médios
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variando entre "++" e "+++", sugerindo casos moderados a graves de mastite
subclinica.

A distribuicdo dos escores do CMT reforca a hipétese de que fatores de manejo,
higiene e caracteristicas anatémicas dos animais influenciam a maior incidéncia de
mastite subclinica em determinados quartos mamarios. Assim como observado na
Propriedade 1, os quartos (AE e AD), por estarem mais proximos ao solo, apresentam
maior risco de contaminagao ambiental, conforme descrito por Cunha et al., (2008).

Lange (2017) enfatiza que falhas na higiene da ordenha aumentam o risco de
infeccdo, sobretudo em quartos mamarios de dificil higienizagdo. O quarto anterior
esquerdo (AE), por exemplo, pode ser menos acessivel durante a ordenha manual,
resultando em esvaziamento incompleto da glandula mamaria e acumulo de leite
residual, criando ambiente favoravel ao crescimento bacteriano (LANGONI et al.,
2011).

Os valores de escore do CMT observados neste estudo s&do semelhantes aos
relatados por Cruz (2018), que analisou a prevaléncia de mastite subclinica em
rebanhos leiteiros no municipio de Lagarto-SE, evidenciando que a doenga continua
sendo um desafio sanitario relevante e que estratégias preventivas eficazes sao
essenciais para minimizar sua ocorréncia.

A relacao entre ambiente, manejo e prevaléncia da mastite subclinica reforga a
necessidade da adocdo de protocolos de higiene padronizados e do monitoramento
continuo da saude do rebanho. Além disso, a identificacdo precoce dos casos
positivos pode auxiliar na adogdo de medidas corretivas, como: melhorias no manejo
da ordenha, uso de desinfetantes para tetos, e ajustes na rotina de limpeza dos
equipamentos (VLIEGHER; OHNSTAD; PIEPERS, 2018).

O ambiente também influencia diretamente a ocorréncia da mastite,
demonstraram que bactérias causadoras de mastite sao frequentemente isoladas em
fezes, urina, agua e outros materiais do ambiente (LANGONI et al., 2017; RUEGG,
2017). O que aumenta a exposicado dos quartos mamarios (AE e AD) a contaminagéao
e contribui para o desenvolvimento da infec¢do, dessa forma, a analise combinada
dos dados das duas propriedades evidéncia que a mastite subclinica ndo ocorre de
maneira aleatdria, mas sim esta fortemente associada a fatores de manejo e higiene.
E neste sentido, a adogdo de medidas preventivas rigorosas e o controle sanitario
mais eficiente sdo essenciais para reduzir as perdas produtivas e melhorar a qualidade
do leite produzido (KIBEBEW, 2017).
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Os resultados obtidos nas duas propriedades foram agrupados na Tabela 2,

que apresenta os tetos infectados de cada vaca, os meios de cultura utilizados para o

crescimento bacteriano, a pré-identificacdo microscopica, e os testes bioquimicos

realizados, incluindo catalase e coagulase para diferenciagdo de agentes bacterianos.

Tabela 2. Resultados das analises do leite coletado e do swab de superficie de teto,

dos animais com mastite subclinica.

Animal Propriedade Quarto Meio Identificacdo Catalase Coagulase Agente
mamario
1 1 AE/PE  BHI Cocos + + S. aureus
SB Cocos + + S. aureus
MC Cocos - - Streptococcus
spp.
2 1 AE/PE  BHI Cocos + + S. aureus
SB Cocos + + S. aureus
MC Cocos - - Streptococcus
spp.
3 1 PD BHI Cocos + + S. aureus
SB Cocos + + S. aureus
MC Cocos - - Streptococcus
spp.
4 1 PD BHI Cocos + + S. aureus
SB Cocos + + S. aureus
MC Cocos - - Streptococcus
spp.
1 2 PE BHI Cocos + - Staphylococcus
Cocos spp.
SB Cocos + - Staphylococcus
spp.
MC + - Staphylococcus
spp.
2 2 AE/PE  BHI Cocos + + S. aureus
SB Cocos + + S. aureus
MC Cocos + + S. aureus
3 2 PD BHI Cocos + - Staphylococcus
Cocos spp.
SB Cocos + - Staphylococcus
spp.
MC + - Staphylococcus
spp.

Legenda: Quarto Mamario Anterior Esquerdo (AE). Posterior Esquerdo; (PE) — Quarto Mamario Anterior

Direito (AD). Posterior Direito PD — Agar Infusdo Cérebro Coragéo (Brain Heart Infusion - BHI); SB —

Agar Sabouraud (meio seletivo para fungos e leveduras); MC — Agar MacConkey (meio seletivo para

bactérias Gram-negativas).
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Figura 15. Lamina corada de Estafilococos no aumento de 100x em microscopio
optico, avaliacdo por meio da coloragéo e morfologia, realizado no LIPOA, UFES.

Fonte: Produzida pelo autor

Todas as colbnias de S. aureus apresentaram resultado positivo para catalase
e coagulase, confirmando sua patogenicidade e potencial impacto na saude do
rebanho. Os isolados classificados como Staphylococcus spp. foram coagulase
negativos, sugerindo a presenca de estafilococos coagulase-negativos (ECN).
Staphylococcus aureus destaca-se como um dos principais patégenos causadores da
mastite subclinica em bovinos (SILVA et al., 2012).

Os resultados indicam que S. aureus foi o agente predominante nas amostras
da Propriedade 1, sendo identificado tanto no leite quanto nos swabs de superficie
dos tetos. Na propriedade 2, além da presenga de S. aureus, houve a identificagao de
Staphylococcus spp. em algumas amostras, enquanto Streptococcus spp. foi
encontrado exclusivamente na Propriedade 1.

Nas analises laboratoriais, observou-se que, nos meios de cultura BHI e SB, as
colonias predominantes foram identificadas como S. aureus, com resultado positivo
no teste de catalase (Figuras 16), seguido do teste de coagulase (Figuras 17). Em
contraste, no meio de cultura MacConkey (MC), as colénias apresentaram
caracteristicas compativeis com Streptococcus spp., género frequentemente
associado a mastites clinicas e subclinicas, além de infec¢des de origem ambiental e
contagiosa (MASSOTE et al., 2019).
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Figura 16. Teste de catalase da bactéria com identificagao positiva, realizado no
LIPOA, UFES.

Fonte: Produzida pelo autor

Figura 17. Teste de coagulase da bactéria com identificagédo positiva, realizado no
LIPOA, UFES.

Fonte: Produzida pelo autor

Das amostras isoladas de Staphylococcus aureus, coagulase positiva, foi
encontrado uma média de (28,9%) em relagéo aos dois rebanhos analisados das 2
propriedades do estudo. Corroborando com estudo, Sandini; Beuron (2019),
selecionaram propriedades leiteiras da regido do extremo oeste de Santa Catarina,
coletaram amostras de bovinos em lactagdo com mastite clinica e subclinica, onde
isolou estafilococos coagulase positiva de 84 vacas, (28,9%) como Staphylococcus
aureus.
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Bandoch; Melo (2010) confirma que S. aureus é o principal agente patogénico
envolvido na mastite bovina, sendo responsavel por infecgdes persistentes que podem
evoluir para quadros cronicos, reduzindo significativamente a producdo de leite e
tornando o tratamento mais dificil. Caracuschanski et al. (2022) avaliaram a ocorréncia
de S. aureus em amostras de leite de vacas com mastite subclinica provenientes de
53 vacas em lactagao na cidade de Sao Carlos, SP, identificando a bactéria em 13,2%
(n=22) das amostras, corroborando os achados do presente estudo. Além disso, Melo
et al. (2012) também isolaram S. aureus a partir de leite bovino de quartos mamarios
com mastite subclinica, destacando que a adesao dessa bactéria ao epitélio mamario
representa um ponto critico na patogénese da doenga.

A relagdo entre os achados microbiolégicos deste estudo e as evidéncias
descritas na literatura reforga a importéncia do diagnostico microbiolégico como
ferramenta essencial para a identificagao precoce dos agentes etioldgicos da mastite
subclinica. A confirmagao da presenca de S. aureus e Streptococcus spp. nos
rebanhos estudados evidencia a necessidade de medidas preventivas rigorosas,
como boas praticas de higiene durante a ordenha, monitoramento microbioldgico
continuo para detecgédo precoce, e uso de estratégias de controle da transmissao

bacteriana entre os animais.

5.2 Analise microbiolégica das moscas

Os resultados obtidos na analise microbiolégica das moscas-dos-chifres
encontram-se apresentados na Tabela 3.

A analise microscopica das superficies de mosca revelou a presenca
predominante de cocos Gram-positivos em amostras cultivadas nos meios BHI e SB,
indicando o provavel isolamento de Staphylococcus spp. O teste de catalase e
coagulase apresentou resultados positivos para alguns isolados (Tabela 3),

confirmando a presenca de S. aureus.
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Tabela 3. Resultados da analise microbiolégica das superficies de moscas coletadas

nas propriedades avaliadas.

Propriedade  Numero  Meio Pré-ldentificagcéo Catalase Coagulase Agente
de
dipteros
1 4 BHI/SB Cocos + + S. aureus
1 8 BHI/SB  Bacilo Gram Positivo - - Bacilo Gram + e -
e Negativo
1 7 MC N&o houve - - -
crescimento
MC Bacilo Gram Negativo - - Bacilo Gram -
BHI/SB Cocos + + S. aureus
BHI/SB Cocos e Bacilos - - Staphylococcus spp. /
positivos Bacilo Gram +
2 16 MC Bacilo Gram Positivo - - Bacilo Gram + e -
e Negativo

Legenda: BHI — Agar Infusdo Cérebro Coragao; SB — Agar Sabouraud; MC — Agar MacConkey.

Figura 18. Lamina corada identificando Cocos positivo no aumento de 100x no
microscopio optico com lente de imersé&o, avaliado através da coloragéo e
morfologia.

Fonte: Produzida pelo autor

Nas demais amostras cultivadas em meio MacConkey (MC), foram isolados
bacilos Gram-negativos, com caracteristicas compativeis com enterobactérias (Figura
19). No entanto, em algumas amostras n&o houve crescimento bacteriano, o que pode

estar relacionado a baixa carga microbiana transportada por determinados insetos.
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Figura 19. Bacilus Gram Positivos e Gram negativos na lamina corada no aumento
de 100x em microscépio éptico com lente de imerséo.

Fonte: Produzida pelo autor

Os testes bioquimicos realizados demonstraram que as colbnias identificadas
como S. aureus foram catalase e coagulase positivas, confirmando a patogenicidade
desse agente e seu potencial impacto na saude do rebanho. Enquanto os isolados
classificados como Staphylococcus spp. foram coagulase negativos, indicando a
presenga de estafilococos coagulase-negativos (ECN), que, embora considerados
microbiota oportunista, podem atuar como agentes infecciosos em determinadas
condigoes.

Embora os dados especificos sobre a capacidade da mosca-dos-chifres
(Haematobia irritans) de atuar como vetor de agentes patogénicos da mastite
subclinica sejam escassos na literatura, Castro (2008) demonstrou que a mosca-de-
estabulo (Stomoxys calcitrans) pode veicular bactérias associadas a mastite bovina.
A identificacdo de S. aureus e Streptococcus spp. nas superficies das moscas reforca
a necessidade de medidas de controle sanitario rigoroso, incluindo: monitoramento da
populacdo de moscas nos sistemas produtivos, uso de estratégias de controle
biolégico e quimico contra infestagdes, higienizacdo adequada do ambiente e dos
equipamentos de ordenha, e implementacdo de medidas preventivas para evitar a
transmissao de patégenos entre os animais.

Dessa forma, os resultados obtidos neste estudo evidenciam que vetores
hematoéfagos podem desempenhar papel relevante na disseminagéo de patdégenos

dentro dos sistemas leiteiros, contribuindo para a propagac¢ao de agentes causadores
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da mastite subclinica e, consequentemente, impactando a qualidade e produtividade

do leite.

5.3 Analise dos Componentes Principais e agrupamento das variaveis na
contaminagao por mastite subclinica

A analise de componentes principais (PCA) permitiu visualizar as relagdes
entre as variaveis associadas as amostras coletadas e os agentes microbiolégicos
identificados (Figura 20). Observou-se uma distribuicdo diferenciada entre as
amostras provenientes das propriedades 1 e 2, sugerindo a existéncia de fatores
ambientais ou praticas de manejo distintas que podem influenciar a composigao

microbiana do leite e dos tetos dos animais.

Figura 20. Analise de Componentes Principais (PCA) das variaveis associadas as
amostras microbioldgicas coletadas nas propriedades avaliadas.
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Legenda: Quartos mamarios Anterior Esquerdo (AE) e Anterior Direito (AD), Posterior Esquerdo
(PE), Anterior Direito (AD).

Os dados revelam uma separacao entre as propriedades, indicando diferencas
microbioldgicas relevantes entre elas (Figura 20). A Propriedade 1 apresenta maior
dispersao no grafico, sugerindo uma maior variabilidade nas amostras coletadas e

uma diversidade de agentes envolvidos na mastite subclinica. Por outro lado, a
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Propriedade 2 apresenta menor dispersao, indicando um perfil mais homogéneo entre
suas amostras.

Os vetores que representam as variaveis indicam padrdes de associagao entre
0S microrganismos e suas possiveis fontes de contaminagdo. Na Propriedade 1,
observa-se forte correlagao entre S. aureus, coagulase e catalase, o que indica que
esse patdégeno pode ser um dos principais causadores da mastite subclinica nessa
propriedade. Além disso, a proximidade da variavel "Amostra Moscas" com
Staphylococcus spp. sugere que as moscas podem estar atuando como vetores
mecanicos na disseminagao do microrganismo no ambiente de ordenha. Esse achado
reforga a necessidade de controle rigoroso da populagao de insetos para minimizar o
risco de infecgao cruzada entre os animais.

Na Propriedade 2, a analise indica associacdo mais forte entre Streptococcus
spp., amostras de leite e swab. Esse padrdo sugere que a principal fonte de
contaminagdo pode estar relacionada a ordenha e a higiene inadequada dos
equipamentos e das maos dos ordenhadores. Como Streptococcus spp. € um
patogeno classico da mastite contagiosa, sua presenga nesse grupo de variaveis pode
indicar falhas na desinfec¢ao das teteiras ou no manejo higiénico antes e depois da
ordenha (SALINA et al., 2017).

Para complementar a analise, foi realizada a clusterizagdo das variaveis,
evidenciando trés agrupamentos principais (Figura 21). Como todas as amostras
analisadas apresentaram resultado positivo para mastite subclinica, a interpretacao
desses agrupamentos permite inferir possiveis fontes de contaminacao e rotas de
disseminagao dos patdégenos envolvidos na infecgao.

O primeiro grupo de variaveis (Cluster 1 — azul) inclui Staphylococcus spp.,
meio de cultura e amostras de moscas, sugerindo que esses insetos podem atuar
como vetores mecanicos na transmissao de bactérias para os animais. Moscas
frequentemente pousam sobre feridas, secrecdoes mamarias e superficies
contaminadas, podendo transportar microrganismos patogénicos, como
Staphylococcus spp., de um animal para outro ou para o ambiente da ordenha
(BERTOLINI, 2022). Esse achado reforga a necessidade de controle sanitario rigoroso

para moscas a fim de reduzir sua contribuicdo na disseminacédo da mastite subclinica.
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Figura 21. Clusterizacao das variaveis microbioldgicas identificadas nas amostras
de leite, swab e moscas coletadas nas propriedades estudadas.
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Legenda: Quartos mamarios Anterior Esquerdo (AE) e Anterior Direito (AD), Posterior Esquerdo
(PE), Anterior Direito (AD).

O segundo grupo de variaveis (Cluster 2 — laranja) apresenta forte associagao
entre Streptococcus spp., amostras de leite e swab, além dos quartos mamarios AE
(anterior esquerdo) e PE (Posterior esquerdo). Esse padrao sugere que a principal via
de contaminagdo desses microrganismos pode estar associada a ordenha e ao
contato direto com o ambiente de manejo, como Streptococcus spp. € um patégeno
classicamente associado a mastite contagiosa, sua presenga nesses locais pode
indicar falhas na higienizagdo das mé&os dos ordenhadores, equipamentos de ordenha
e superficies de contato (KIBEBEW, 2017). Além disso, a proximidade entre os
quartos AE e PE sugere que esses setores do ubere podem estar sendo mais
afetados, possivelmente devido ao ambiente contaminado, ao comportamento das
vacas deitar-se do lado esquerdo nesses ambientes, oferece mais condi¢cdes de
infeccdes em ambos quartos leiteiros e um padrdao de ordenha sem desinfecgao
favorece a transmissdo do patdgeno. Van Erp-van der Kooij et al. (2019) em seu
estudo observou que no pasto, as vacas preferem deitar-se sobre o lado esquerdo.

O terceiro grupo de variaveis (Cluster 3 — verde) agrupa S. aureus, catalase,

coagulase e o quarto mamario PD (posterior direito), confirmando a identidade desse
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microrganismo como agente patogénico importante na mastite. S. aureus é altamente
resistente ao tratamento antimicrobiano, frequentemente evoluindo para infecgdes
cronicas e de dificil erradicagédo (CAMPOS et al., 2022). Sua associagao com o quarto
PD pode indicar uma maior predisposicdo dessa regido a infeccdo ou um manejo
diferenciado durante a ordenha, que favorece a disseminagao do patégeno entre os
animais.

Diante desses resultados, torna-se essencial a implementagdo de campanhas
de conscientizagdo para produtores, incentivando a adogdo de medidas preventivas
eficazes para o controle da mastite subclinica e a garantia da qualidade do leite. A
continuidade das pesquisas sobre a interagdo entre moscas e patdgenos é
fundamental para o desenvolvimento de novas estratégias de manejo, promovendo a

sustentabilidade e a eficiéncia da produgéo leiteira.
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6 CONCLUSOES

Os resultados deste estudo evidenciam que Haematobia irritans (mosca-dos-
chifres) desempenha papel crucial como vetor de agentes bacterianos associados a
mastite subclinica em vacas de leite, representando um fator epidemiolégico
significativo para a producgao leiteira.

As analises microbioldgicas das moscas revelaram a presenga de bacilos
Gram-positivos e Gram-negativos, demonstrando a complexidade das interagdes
entre os vetores e 0s agentes patogénicos presentes no ambiente de ordenha.

Ja, a presencga de Staphylococcus aureus como principal patogeno identificado
nas moscas, amostras de leite e superficies dos tetos refor¢a a hipotese de que esses
insetos contribuem para a disseminacao de infecgdes intramamarias, tornando o

controle da populagdo de moscas uma estratégia essencial na mitigagado da doenca.
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