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Ando devagar porque ja tive pressa,

E levo esse sorriso, porque ja chorei de mais,
Hoje me sinto mais forte, mais feliz quem sabe,
S6 levo a certeza de que muito pouco eu sei, ou
Nada sei, conhecer as manhas e as manhds,

O sabor das massas e das macas.

E preciso amor pra puder pussar, € preciso paz
Pra poder sorrir, € preciso a chuva para florir.

Penso que cumprir a vida, seja simplesmente
Compreender a marcha, ir tocando em frente,
Como um velho boiadeiro, levando a boiada

Eu vou tocando os dias pela longa estrada, eu vou,
Estrada eu sou, conhecer as manhas e as manhds,
O sabor das massas e das macas,

E preciso amor pra puder pussar, € preciso paz
Pra poder sorrir, € preciso a chuva para florir

Todo mundo ama um dia, todo mundo chora,

Um dia a gente chega, no outro vai embora,

Cada um de nos compde a sua historia, cada ser em si
Carrega o dom de ser capaz, e ser feliz,

conhecer as manhas e as manhas,

O sabor das massas e das macas,

E preciso amor pra puder pussar, € preciso paz
Pra poder sorrir, € preciso a chuva para florir

Ando devagar porque ja tive pressa,

E levo esse sorriso, porque ja chorei de mais,

Cada um de nos compode a sua historia, cada ser em si
Carrega o dom de ser capaz, e ser feliz

(Msica: Tocando em frente,

Almir Sater e Renato Teixeira)
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RESUMO

A pesca de pequena escala de arrasto do camarao sete barbas, Xiphopenaeus
kroyeri (Heller, 1862), € uma atividade importante economicamente e participa
no contexto socioecondmico e cultural de muitas comunidades pesqueiras
artesanais ao longo da costa do Brasil. Na literatura o camaréo sete barbas é
um recurso com informacBes sobre biologia e ecologia, e as medidas de
ordenamento pesqueiro consideram apenas estas informagdes. N&o obstante,
0s estudos que busquem explorar a dimensdo humana ainda sdo ausentes.
Neste sentido, esta ‘Tese de Doutorado’ foi desenvolvida com o objetivo de
estudar pela primeira vez, os seguintes aspectos: perfil social, laboral e a
dindmica econbOmica da pesca de camardo sete barbas; o conhecimento
ecologico local (CEL) e as atitudes dos pescadores artesanais em relacdo a
conservagao do camardo, bem como a percepcdo em relagdo a principal
medida de manejo (defeso). Para isso, foram utilizados métodos etnogréaficos
em quatro comunidades de pescadores localizados na regiao central do Brasil.
No estado da Bahia as regides estudadas estéo situadas na porcéo sul (Santa
Cruz Cabralia e Barra de Caravelas), e no Espirito Santo (Barra Nova e
Anchieta), estéo localizadas no norte e sul do referido estado. No total foram
entrevistados 80 pescadores envolvidos diretamente na pesca do camarao sete
barbas, destes, 36 sdo residentes em Barra de Caravelas, 18 em Anchieta, 14
em Barra Nova e 12 em Santa Cruz Cabralia. Os pescadores que atuam na
pesca do camardo sdo homens, com idade que varia entre 20 e 73 anos e
baixa escolaridade. Os pescadores moram nas regides estudadas a mais de 22
anos (em média), aprenderam a pescar com familiares e pretendem continuar
na pesca, caracterizando uma atividade tradicional. A atividade de pesca é
realizada por embarcacdes de pequeno porte (no maximo 9.5 metros de
comprimento), realizada por um pescador por embarcacao (e.g: Anchieta e
Santa Cruz Cabralia), com 2 tripulantes (Barra de Caravelas) ou 3 tripulantes
(Barra Nova). Durante a atividade os pescadores realizam entre 2-3 arrastos,
com excecdo de Santa Cruz Cabrdlia (4-6 arrastos). No processo pds-captura o
beneficiamento é realizado no ambito familiar e o camardo € comercializado
para atravessadores prioritariamente, com excecdo de Santa Cruz Cabralia que
€ realizado para a comunidade. Em relacdo aos indices de CEL, o presente
estudo verificou que o indice médio foi de 0.51 (+0.04), sendo classificado
como moderado. As comunidades de Barra de Caravelas e Barra Nova
apresentaram o0s maiores indices. O indice médio de atitudes
conservacionistas foi de 0.65. Nas comunidades de Barra de Caravelas e Barra
Nova o indice médio foi considerado alto, enquanto nas demais regiées foram
moderadas. Em relacdo a percepcdo sobre o ‘defeso’ os pescadores sao
contrarios ao atual periodo vigente de defeso na pesca do camardo, pois
afirmam que néo é o periodo de reproducéo do camarao, tanto na Bahia em
Santa Cruz de Cabrélia (75%; n=09), Barra de Caravelas (26%; n=09), quanto
no Espirito Santo em Barra Nova (93%; n =13) e Anchieta (72%; n =13).
Mesmo no periodo em que a pesca de camarédo € proibida alguns pescadores
capturam o recurso e com isso desrespeitam a legislagcéo vigente em Anchieta
(56%; n=10) e Barra de Caravelas (ndo respeitam = 09%; n= 03 e nao
responderam=11%; n=04). Ao passo que nas regibes de Santa Cruz de
Cabréalia e Barra Nova os pescadores respeitam o periodo atual de defeso,
apesar de nao concordarem. Apesar do camardao sete barbas ser alvo de
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pescaria, bem como uma importante fonte de renda e seguranca alimentar para
muitas comunidades tradicionais no Atlantico Ocidental este € o primeiro
estudo etnoecoldgico. Isso demonstra a necessidade em se compreender a
dimensdo humana e as peculiaridades regionais da atividade pesqueira para
que as medidas publicas tenham mais efetividade, e alcancem o0s objetivos
propostos. Assim, para se alcancar a eficacia de medidas de manejo para a
conservacao deste recurso € necessario o didlogo e troca de saberes entre 0s
stakeholders que incluem pescadores, cientistas, e gestores que Sao 0sS
responsaveis pela elaboracdo das medidas de manejo.

Palavras-chave:  Oceanografia  socioambiental, = Etnooceanografia, atitudes
conservacionistas, manejo pesqueiro, defeso do camaréo, Sete-Barbas.
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ABSTRACT

The Atlantic seabob fishery is an important and old fishing activity in Brazil,
participating in the socioeconomic and cultural context of many fishing
communities. Atlantic seabob is a resource with information on biology and
ecology available in the literature, and fisheries management measures
consider only this information. However, studies aiming at exploring the human
dimension are still absent in the literature. On the other hand, for fishery
management measures to be effective it is necessary to include fishermen in
the management process. In this sense, this PhD thesis was developed to
studying, for the first time, the following aspects: social and labor profiles of
Atlantic seabob fishery, local ecological knowledge, attitudes towards shrimp
conservation, relation to the main management measure (closure), the
economic dynamics of the activity and the decision process for choosing the
fishery. For this, ethnographic methods were used in four fishing villages in the
central region of Brazil. The regions studied in the state of Bahia were Santa
Cruz Cabrélia and Barra de Caravelas; while in Espirito Santo state they were
Barra Nova and Anchieta in the north and south, respectively. In total, 80
fishermen were interviewed, of which were 36 fishermen are resident in
Caravelas, 18 in Anchieta, 14 in Barra Nova and 12 in Santa Cruz Cabralia. The
results show that fishermen who work in the shrimp fishery are male, aged from
20 to 73 years old and have low schooling. Fishermen have lived in the regions
for more than 22 years (on average), have learned to fish with relatives and
intend to continue fishing. The fishing activity is carried out by small vessels
(maximum 9.5 meters long), performed alone (eg: Anchieta and Santa Cruz
Cabrdlia), with 2 crew (Barra de Caravelas) or 3 crew (Barra Nova). During the
activity, fishermen make between 2-3 drags, with the exception of Santa Cruz
Cabralia (4-6 drags). In the post-capture process, the processing is carried out
in the family scope; the shrimp is primarily marketed to middlemen, with the
exception of Santa Cruz Cabralia, where it is carried out for community. In
relation to CEL indexes and conservationist attitudes, this study verified that the
mean LEK index was 0.51 (+ 0.04), being classified as moderate. Communities
of Barra de Caravelas and Barra Nova had the highest rates. The average rate
of attitudes was 0.65. In the communities of Barra de Caravelas and Barra
Nova, the average index was considered high, while in the other regions they
were moderate. In relation to the perception of the 'closure’, fishermen are
against the current period of closure of shrimp fishing, since they affirm that it is
not the period of reproduction of shrimp in the two regions: Santa Cruz de
Cabrélia (75%; n = 09 ), Barra de Caravelas (26%, n = 09), Barra Nova (93%,
n=13) and Anchieta (72% n=13). Even in the period when shrimp fishing is
prohibited, some fishermen capture the resource and violate the current
legislation in Anchieta - (56%; n = 10) and Barra de Caravelas (not respected =
09%; n=03 not responded = 11%, n=04), whereas in the regions of Santa Cruz
de Cabralia and Barra Nova fishermen respect the current period of closure.
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This demonstrates the need to understand the local perception on this topic and

to include the fishermen in the management decisions and public measures
involving shrimp fishing.

Key words: Etnooceanography, attitudes towards conservation, fishing management, artisanal
fishing, shrimp closed period.
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PREFACIO

ESTRUTURA DA “TESE”

A “Tese” foi elaborada em forma de capitulos, que por sua vez €
estruturado no formato de artigos cientificos, seguindo as premissas e normas
das revistas. A estruturacdo e o conteldo resumido de cada capitulo estdo

listados a sequir:

Capitulo 1- Introducao Geral, Objetivos e Material e Métodos

Neste capitulo é realizado um arcabouco tedrico que embasa este
trabalho, com os conceitos e autores sobre as teméticas que permeiam a tese.
Inicialmente, é descrito a evolu¢do da atividade pesqueira no mundo e no
Brasil. Em seguida, apresentamos 0s status atuais dos estoques pesqueiros e
suas causas e formas de manejo. O conceito da pesca artesanal, com énfase
na pescaria de camardao também engloba este capitulo, bem como as medidas
de ordenamento e status atual do estoque pesqueiro do camaréo sete barbas.
N&o obstante, também abordamos as novas tendéncias de manejo pesqueiro,
com a valorizacdo do conhecimento ecoldgico local dos pescadores artesanais,
na elaboracdo das medidas de manejo. Por fim, adentramos nos conceitos das
abordagens recentes no ambito da oceanografia, que englobam a oceanografia

socioambiental e etnooceanografia.

Neste capitulo também €& apresentada a metodologia completa do
trabalho. Apesar dos capitulos posteriores também serem apresentados os

meétodos, optou-se em utilizar este local para descrever na forma mais
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completa. Destaca-se que nos artigos, referentes aos capitulos 2, 3 e 4, a

metodologia € pertinente aos resultados expostos.

Capitulo 2- Atitudes e conhecimento dos pescadores artesanais sobre o

camardo sete barbas (Xiphopenaeus kroyeri) no litoral do Brasil

Este capitulo estd estruturado no formato do periodico ‘Journal of

Ethnobiology and Ethnomedicine’ (Issn: 1746-4269) (https://ethnobiomed.

biomedcentral.com/submission-guidelines). A escolha é pautada na importancia
deste periddico para a comunidade cientifica mundial no &mbito da etnociéncia.
No Qualis CAPES consta no Estrato A2 (Ciéncias Ambientais), e o fator de

impacto é de 2.728.

Este capitulo apresenta o conhecimento ecoldgico local e as atitudes
dos pescadores em relacdo a conservacdo na pesca do camardo sete barbas.
Neste sentido, é descrito na visdo dos pescadores atraves de analises
guantitativa e qualitativa os aspectos bioldgicos do camaréo sete barbas, tais
como: alimentacdo, habitat, ciclo de vida, bem como foi realizado uma
comparacao ao conjunto de informacdes cientificas disponiveis na literatura.

Outro aspecto estudado neste capitulo é referente as atitudes dos pescadores

relacionadas a conservacao deste recurso.

O primeiro autor (Joelson Musiello Fernandes) foi responsavel pela
maior parcela da elaboragcdo do manuscrito, relativo a cerca de 80% do
trabalho (coleta de dados, analise, redacdo e formatacdo), e os demais autores
(Camilah A. Zappes, Heitor Braga e Mauricio Hostim-Silva) participaram na

revisdo e sugestao do manuscrito.
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Capitulo 3- Small-scale fisheries of the Atlantic seabob shrimp
(Xiphopenaeus kroyeri): Continuity of commercialization and maintenance

of the local culture through making public policies on the Brazilian coast.

Este capitulo foi estruturado e publicado no volume 155, no ano de 2018,
no periddico Ocean and Coastal Management (Issn: 0964-5691; Qualis Capes:
estrato A2; Fator de impacto: 2.349) (Anexo I). O objetivo central € descrever e
comparar a atividade de pesca artesanal do camardao em diferentes regides do
litoral centro do Brasil, focando nas relacbes econbmicas da atividade. Os
aspectos analisados sdo: renda obtida na pesca, numero de tripulantes na
embarcacao, custo por viagem, divisdo do lucro da pesca e aspectos da cadeia
produtiva. O artigo contou com a participacédo de dois co-autores, na qualidade
de orientadores e co-orientadores da Tese. A coleta de dados, andlise,
redacdo, formatacdo nos moldes da revista e revisdo poOs-avaliacdo dos
revisores foi realizado pelo primeiro autor (Joelson Musiello Fernandes), e os
demais autores (Camilah A. Zappes e Mauricio Hostim-Silva) participaram na

revisdo e sugestdo do manuscrito, referente a 20% do total.

Capitulo 4- Small-scale shrimp fisheries on the brazilian coast:
stakeholder’s perceptions of the closed season and integrated

management.

O quarto capitulo da tese foi publicado no volume 148 (2017) no
periodico Ocean and Coastal Management (Qualis Capes: A2; Fator de

impacto: 2.349) (Anexo Il). O objetivo do artigo € estudar a percepcdo dos

pescadores artesanais de camardao sete barbas em relacdo ao defeso do
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camaréo, pois é principal medida de ordenamento pesqueiro de camardo no
Brasil. Neste sentido, conseguimos identificar as regibes que respeitam o0
defeso, bem como as regides que nao respeitam. Nas regibes que nao
respeitam ou ndo concordam, identificamos e discutimos 0s motivos e
possiveis solu¢des para a melhor adesdo dos pescadores. A coleta de dados,
andlise, redacgéo e formatacéo nos moldes da revista, bem como as revisdes do
editor e revisores da revista, constituem cerca de 80% do artigo, sendo
realizado pelo primeiro autor (Joelson Musiello Fernandes). Os demais autores
(Camilah A. Zappes e Mauricio Hostim-Silva) participaram na revisédo e

sugestdo do manuscrito.

Capitulo 5- Consideracdes finais

O quinto capitulo da tese é destinado as consideracdes finais, que visam
integrar os resultados obtidos nos capitulos anteriores. Portanto, foi realizado
um compilado dos principais achados nos capitulos, com objetivo de

proporcionar uma relacao entre os resultados e o objetivo central da tese.
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CAPITULO 1
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INTRODUGAO GERAL

Atividade de pesca: conceito, historico e importancia

A atividade pesqueira é realizada pelos povos antigos desde o periodo
Paleolitico, h4 cerca de 50 mil anos, exercendo uma importante relacao
alimentar e cultural para as civilizagbes humanas. Essa antiga relagcdo é
comprovada pelos vestigios de pesca nos sitios arqueoldgicos, como depdsitos

de conchas, anzoéis de madeira e desenhos rupestres (SAINSBURY, 1996).

Atualmente, a pesca tem importante papel como fonte de emprego,
renda e alimento, sendo responsavel por 25% da proteina animal consumida
no mundo (GUTIERREZ et al., 2011). O contingente populacional que atua
nessa modalidade, juntamente com a aquicultura, no ano de 2014, foi estimado
em aproximadamente 60 milhdes de pessoas; no entanto, a quantidade de
pessoas envolvidas € maior, se considerarmos as atividades que antecedem e
sucedem as capturas, como: a construcdo naval, o beneficiamento do pescado

e a comercializacao (FAO, 2014).

A continuacéo da atividade pesqueira € motivo de preocupacéo devido,
principalmente, ao acentuado declinio dos estoques pesqueiros detectados ao
redor do mundo no inicio da década de 80 (JACKSON et al.,, 2001). Esse
cenario modificou a crenca de que os oceanos sdo uma fonte ilimitada de
alimento, sendo esta percepcao fundamentada na abundancia inesgotavel dos
recursos marinhos (WATSON & PAULY, 2001; ZELLER & PAULY, 2005). Sob
esse ponto de vista, os estoques pesqueiros foram considerados como

recursos de uso comum, e com isso foram manejados segundo as premissas
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postuladas na teoria “Tragédia dos Comuns” formulada por Hardin (1968). Em
suma, essa teoria indica que o acesso livre a recursos finitos de uso comum
pode causar o esgotamento dos mesmos, ou seja, existe uma prevaléncia do
interesse individual sobre o coletivo, levando ao colapso dos recursos naturais

(HARDIN 1968).

Para garantir a sustentabilidade da atividade da pesca, medidas
preventivas e mitigadores devem ser adotados, pois impactos severos sao
causados sobre 0s oceanos; e, em alguns casos, sdo acdes irreversiveis, como
a sobrepesca, a captura de espécies ndo-alvo, a degradacdo do habitat e a
alteracdo da composicdo e do equilibrio dos componentes do ecossistema
aquatico (DAYTON, et al.,, 1995; ROBERTS et al., 2005). Nos dias atuais,
globalmente, cerca de 3/4 dos recursos marinhos se encontram totalmente
explotados, esgotados, severamente exauridos ou em recuperacdo (FAO,

2010).

No Brasil, a pesca foi iniciada pelos povos indigenas, antes da
colonizacéo portuguesa. Essa relacao foi comprovada tanto pela existéncia de
sambaquis, quanto pelos documentos que eram encaminhados a Portugal
pelos colonizadores europeus no inicio do século XVI (DIEGUES, 1977). A
pesca era desenvolvida com objetivo de subsisténcia, sendo a captura
realizada principalmente com instrumentos rudimentares, visando a coleta de
peixes, crustaceos e moluscos (BURIGO et al., 2009). Além da relagdo direta
com a alimentacdo, a atividade da pesca no Brasil apresentava relevante
influéncia no cotidiano familiar e nos aspectos -culturais desses povos

(DIEGUES, 1999).
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A frota de pesca no Brasil até os anos 30 apresentava baixa autonomia,
com capacidade de explorar apenas 0os ambientes costeiros, como lagunas e
regides estuarinas. Posteriormente, a atividade pesqueira no Brasil passou a
apresentar um carater econdmico mais acentuado, com a crescente demanda
pelos pescados nos centros urbanos, levando o aumento da produgéo e do
comércio (DIEGUES, 1983). Para atender essa demanda, foram inseridos na
cadeia produtiva os distribuidores de pescado, com uma caracteristica mais
capitalista, a0 mesmo tempo em que importantes transformacdes ocorriam ao
longo de todo o litoral, como, por exemplo, a introducdo de fabricas de gelo
para a conservacao do pescado e a motorizacdo das embarcacgfes (DIEGUES,

1977).

No decorrer desse periodo, ocorreu a “modernizagao” da frota pesqueira
no Brasil, com fomento publico para iniciar a base industrial de pesca nacional
(DIAS-NETO et al.,, 1997). Esse novo ciclo no Brasil foi promovido pela
SUDEPE (Superintendéncia de Desenvolvimento da Pesca) e realizado por
meio de incentivos fiscais do governo federal, que modernizou e incentivou a

criacao de diversas empresas neste setor (Figura 0-1).
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Figura 0-1: Jornal da Pesca, no ano de 1971, evidenciando o incentivo do Governo Federal para a
frota industrial no Brasil.

O modelo de desenvolvimento, com o aumento do esforco e sem
respeito ao equilibrio natural dos estoques, assim como exposto por DIEGUES
(1983), resultou na primeira crise do setor pesqueiro no Brasil. Com isso, foram
verificados os primeiros sinais de esgotamento dos estoques pesqueiros
(DIAS-NETO et al., 1997). Como consequéncia imediata, algumas empresas
de grande porte decretaram faléncia, enquanto outras alternaram seus esforcos

para a captura de recursos demersais (CERGOLE et al., 2005).

Além disso, a crise no setor pesqueiro ndo incidiu apenas na pesca de
grande escala (industrial), mas também interferiu negativamente na dindmica
da pesca artesanal e na diminuicdo de oferta de recursos pesqueiros costeiros.
Embora o perfil laboral entre as duas modalidades de pesca seja diferente, os
conflitos foram verificados por conta da sobreposi¢cdo do uso dos ambientes
costeiros, pois o raio de acéo da pesca artesanal é limitado, atuando apenas no

ambiente costeiro (CLAUZET et al., 2005; SILVA, 2014).
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Atualmente, do ponto de vista da legislagdo brasileira, os pescadores
enquadrados na pesca artesanal realizam a atividade de forma autbnoma ou
com participacdo familiar, com meios proprios de producdo ou podem ainda
firmar parcerias e atuar tanto de forma desembarcada ou por meio de
embarcacdo com arqueacdo bruta menor ou igual a 20 (BRASIL, 2009, LEI
11.959/09; BRASIL, 2011 INSTRUQAO NORMATIVA n.2, de 25 de janeiro
2011). Sob essa otica, ndo ha consenso em relacdo a diferenca entre o

pescador artesanal e o pescador de pequena escala (ZAPPES et al., 2016).

A pesca artesanal ou de pequena escala apresenta uma inquestionavel
importancia social no cenario nacional, pois o setor abarca aproximadamente
700 mil pescadores, sendo representados por 400 entidades (coldnias,
associacfes e afins) de pesca nas 23 federacdes estaduais (BORGHETTI,
2000; RAMIREZ et al., 2012). Apesar da menor capacidade de captura por
unidade produtiva, a pesca artesanal é responsavel por mais da metade da
producdo nacional, além de representar a principal fonte primaria de proteina
animal em muitas comunidades litoraneas (BEGOSSI et al.,, 2000;
VASCONCELLOS et al.,, 2007). A dependéncia intrinseca relacionada a
seguranca alimentar desse grupo faz com que esses trabalhadores sejam
submetidos a processos crescentes de vulnerabilidade socioambiental, tendo
em vista os recorrentes problemas ambientais, como a diminui¢do dos recursos

pesqueiros (FAO, 2009).
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Pesca de pequena escala de camaréo no Brasil

A pesca de pequena escala que visa capturar os camardes marinhos
destaca-se no Brasil, pois além da notéria importancia econdmica, esta
intrinsecamente relacionada aos processos culturais, histéricos e sociais das
comunidades pesqueiras (BRANCO, 2005). Ao longo da costa brasileira, os
camardes sao capturados por uma gama de petrechos de pesca, como: rede
de avidozinho, rede de berimbau ou coca, rede de saco, gerival e rede de
arrasto por embarcacdes motorizadas, sendo esta a mais difundida no Brasil

(BENEDET et al., 2010; DIAS NETO, 2011).

No mundo, o arrasto de camarbes com embarcacdes motorizadas foi
iniciado em 1890, na costa sul da Noruega, com registros na costa do Atlantico
Ocidental, no inicio de 1900, nos estados da Fldrida e da Carolina do Norte
(Estados Unidos) (ANDERSON, 1958; KRISTJONSSON, 1968). Na década de
50, essa modalidade de pesca foi verificada no Golfo do México, expandindo-
se rapidamente para os paises da América Central e da América do Sul — na
qual o Brasil foi o pioneiro (KNAKE et al., 1985). No estado da Bahia, essa
modalidade de pesca iniciou em 1970 no municipio de Caravelas, ampliando-
se para 0s bancos camaroneiros ao norte do estado do Espirito Santo

(VALENTINI et al., 1991).

A pesca de camardes no litoral brasileiro é desenvolvida, principalmente,
sobre o0s estoques de camarao-rosa (Farfantepenaeus brasiliensis e F.
paulensis e F. subtilis), camaréo-branco (Litopenaeus schmitti) e camarao-sete-
barbas (Xiphopenaeus kroyeri) (D'INCAO et al., 2002; ARAGAO et al., 2015).
O camarao-sete-barbas (X. kroyeri) figura como a espécie-alvo mais importante

entre as pescarias artesanais de arrasto motorizado de camardo. A pesca do
7
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camarédo-sete-barbas € realizada ao longo de todo o litoral brasileiro (ISAAC et

al., 2006; MENDONCA et al., 2013).

A frota envolvida nessa atividade € composta por embarcacdes
motorizadas de baixa poténcia, viagens de curta duracdo e reduzido raio de
acao, utilizando uma ou duas redes de arrasto; desse modo, podemos
classificar a atividade como pescaria de pequena escala (SANTOS &

FREITAS, 2002; IBAMA, 2006; COUTO et al., 2013; AZEVEDO et al., 2014).

Politicas de manejo da pesca de camardo no Brasil

A manutencao da sustentabilidade da pesca motorizada de camaréo tem
sido um grande desafio para os gestores da pesca, 0s quais precisam de
medidas emergenciais, pois este cenario apresenta um reflexo deletério nos
macroelementos sociais, econémicos e ecolégicos (CASTELLO, 1992;
CASTRO et al., 2005; MARTINS et al., 2013). Nestes termos, a situacéo atual é
atribuida principalmente a inadequacdo do conhecimento cientifico, as
incertezas nas avaliagfes dos estoques ou as falhas dos sistemas de manejo,
0 que evidencia uma crescente necessidade de adocdo de medidas mais
eficientes, como fator preponderante para a continuacdo da atividade e a
perpetuacdo da cultura que permeia a pesca artesanal (HILBORN et al., 1995;

WALTERS & MARTELL, 2004).

No Brasil, para atenuar os efeitos da sobrepesca na atividade de pesca
do camardo, as principais medidas estabelecidas englobam: limitacdo do
esforco de pesca com o limite nas emissdes de licencas; regulamentagcéo dos
petrechos de pesca; limitacdo de poténcia e autonomia das embarcacoes; e

restricdbes de uso do petrecho em ambientes ou em periodos estabelecidos,
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como, por exemplo, o periodo de defeso (PEREZ et al., 2001; MEDEIROS et

al., 2013) (Tabela 0-1).
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Tabela 0-1: Principais medidas normativas e seus respectivos objetivos para a pesca de arrasto no Brasil.

DIRETRIZ ATO NORMATIVO OBJETIVOS
IN Seap 03/2004 Regulamentam os critérios
IN MPA 6/2010 para a permissdo de embarcacdes.
Controle da IN Ibama 164/2007, Mantém esforco limitado
frota IN Seap 18/2007 Limita o comprimento das embarcacdes

IN Interministerial MPA 3/2011

IN Interministerial MPA/MMA 10/2011

Restricdo em

Sudepe N-51/1983

Proibe a pesca de arrasto, no litoral de SC, nas baias e lagoas costeiras, canais e
desembocaduras de rios.

ambientes IN MMA 29/2004 Proibe a pesca de arrasto a menos de 1MN da costa do Parana.
IN Interministerial MPA/MMA 13/2009 Fica proibido qualguer tipo de pesca de arrasto na Baia do Espirito Santo.
Regula os Sudepe N-56/1984 Tamanho minimo de malha no ensacador: 24 mm; Comprimento da tralha superior:
petrechos de 12 m.
pesca Ibama 5/1997 Uso de TED para embarcacdes com comprimento maior que 12 m.
Pbgrémgtros Sudepe N-55/1984 Estabelece tamanhos minimos de ciaptura e tamanho de malhas para a captura de
iologicos camardes rosa e branco
Restrigao em Define o periodo de defeso para todas as espécies'de intgresse comercial, entre
periodos de IN Ibama 189/2008 . 01/03 e,3l/05, entre o Estado do Rio de Janeiro e Rio Grande do S_ul.
pesca Define o periodo de defeso entre 15/11-15/01 e 01/04-15/05, entre a divisa dos
estados do ES e RJ e da BA e ES.
Regulacao da
atividade IN Interministerial MPA/MMA 5/2010 Dispensa de apresentacdo de mapa de bordo as embarcac¢fes permissionadas
pesqueira para a pesca de Xiphopenaeus kroyeri com comprimento superior a 10 metros.

10
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O defeso do camarao é o instrumento de gestdo com maior popularidade
no Brasil. E caracterizado pela paralisacéo temporaria da pesca em épocas de
reproducdo ou recrutamento para assegurar a reposicdo dos estoques ou O
ganho em peso dos individuos que o comp&em (VASQUES & COUTO, 2011).
Além disso, o defeso do camardo também auxilia na recuperacdo do fundo
marinho e da biodiversidade, bastante afetados pela rede de arrasto (MARTINS

et al., 2009; SANTOS et al., 2013).

No Brasil, o defeso foi inicialmente implementado nos estados litoraneos
das regibes Sudeste e Sul, no ano de 1984, e se estendeu para a regido
Nordeste em 1988. Ao redor do mundo, alguns paises, como México,
Republica Dominicana e Guiana Francesa, também adotam o defeso como
uma importante medida de ordenamento pesqueiro para a pesca do camarao

(LINS OLIVEIRA, 1991; SALAS et al., 2011).

Essa politica publica € o resultado da confluéncia de politicas sociais e
ambientais, fornecendo ao pescador artesanal, desde que cadastrado nas
entidades representativas do setor, um beneficio financeiro do governo
brasileiro equivalente a 1 (um) salario minimo durante o periodo de paralisacao
da pesca. O programa de seguro-defeso € uma extensdo do programa Seguro-
Desemprego, mas dedicado a um trabalhador especifico, neste caso, o

pescador artesanal.

MAIA (2009) alerta que existem fraudes na distribuicdo desse recurso
financeiro, o qual seria desviado para fins eleitoreiros ou em forma de
beneficios para individuos que ndo sdo pescadores artesanais ou, em alguns

casos, sequer sao pescadores. Esse fato € evidente quando se compara o

namero de beneficiarios do seguro-defeso de qualquer modalidade de pesca
11
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ao numero de pescadores artesanais cadastrados, que chega ao dobro de
beneficidrios em relacdo ao quantitativo de pescadores. A expansao do nimero
de beneficiarios foi bastante acentuada a partir de 2003 (Figura 0-2),
significando uma descaracterizacdo do programa com sobre custo ao
orcamento do governo federal, e podendo ameagar a sua continuidade

(CAMPOS & CHAVES, 2014).
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Figura 0-2: Numero de beneficiarios do programa seguro defeso ao longo dos anos. Fonte: MTE e
TCU. Adaptado de Campo & Chaves, 2014.

A pesca de arrasto de camarbes no Brasil, apesar de apresentar
diferentes mecanismos de ordenamento pesqueiro, ainda é marcada pelo
descontentamento do setor com a inconsisténcia dos instrumentos de gestéo
relacionados, principalmente, aos periodos estipulados para o defeso e a
auséncia de dialogo com as comunidades pesqueiras (PEZZUTO et al., 2008;
MARTINS et al., 2009). Os pescadores se sentem excluidos néo participando
das tomadas de decisdo sobre a gestdo dos recursos, com iSsO se sentem

insatisfeitos, e podem descumprir a legislagcdo (MEDEIROS et al., 2013).

12
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Além do defeso, os pescadores artesanais de camardo também sé&o
insatisfeitos com os diferentes mecanismos de restricdo das areas de pesca na
regido costeira, implementadas para atender diferentes politicas associadas a
instalacdo de negdcios e objetivos especificos, que vao além da conservacao

dos habitats (GASALLA & GANDINI, 2016).

O camaréo sete barbas - Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862)

A espécie Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862) € um crustaceo
pertencente a familia Penaeidae. Este pequeno camardo é a Unica espécie do
género Xiphopenaeus distribuido nas aguas litoraneas brasileiras. A
distribuicdo geogréfica desta espécie ocorre no oceano Atlantico, desde os
Estados Unidos (no estado de Virginia), até a regido Sul do Brasil (no estado
do Rio Grande do Sul), e no Pacifico Oriental, do México ao Peru (COSTA et

al., 2003).

Morfologicamente € caracterizado pelo pequeno tamanho (< 15 cm de
comprimento total), quando comparado a outros camardes peneideos, com
rostro longo, fino e encurvado para cima, com cinco dentes desiguais; télico
fechado e quarto e quintos pereiopodos alongados (COSTA et al., 2003;

IBAMA 2011).

No ambiente marinho, distribui-se nas aguas costeiras (desde 1 metro)
até 70 metros de profundidade; com maiores biomassas, entre 5 e 27 metros,
em substratos de areia fina e lama (COSTA et al., 2003; GRACA-LOPES et al.,
2007). A espécie apresenta habito diurno; tolera salinidade com amplitude de
9,0 e 36,5; e as temperaturas entre 15 e 30 °C (GUNTER 1960; NEIVA &

WISE, 1960; HOLTHUIS 1980).

13
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A fecundidade é externa em X. kroyeri, assim como o padrédo observado
para a familia Penaeidae. Em sua histéria de vida, estes camardes possuem na
sequéncia de seu desenvolvimento ontogenético trés fases larvais (nauplius,
protozoé e misis), um periodo denominado pos-larva (megalopa),
posteriormente duas fases bentbnica-pelagico: juvenil e adulta (DALL et al.,
1990). Nos peneideos a taxa de fecundidade € alta na familia, podendo chegar
a um milh&o de ovulos por ato reprodutivo (PEREZ-FARFANTE, 1970). O ciclo
de vida gira em torno de 18 meses, demonstrando um rapido crescimento para

a espécie (NEIVA WISE, 1963; CAMPOS et al., 2011).

No Brasil, devido a sua importancia econémica e social, os diferentes
aspectos da biologia e ecologia de X.kroyeri tém sido amplamente estudados,
como: estrutura populacional (CASTRO et al., 2005; GRACA-LOPES et al.,
2007; HECKLER et al., 2013b, MARTINS et al., 2015; SILVA et al., 2018),
reproducdo (CASTILHO et al., 2015, HECKLER et al., 2013), ecologia (COSTA
et al., 2007; CASTILHO et al., 2008; SIMOES et al., 2010; REIS et al., 2017),
genética (GUSMAO et al., 2006, GUSMAO et al., 2013) e ecologia tréfica
(BRANCO, 2005). Quando analisado geograficamente os locais destes
estudos, percebe-se que a maior parcela ocorre na regido Sudeste/Sul, com

excecdo do estado do Espirito Santo ( MARTINS et al., 2015).

Além da importancia econdmica, este recurso pesqueiro apresenta uma
importancia adicional no litoral brasileiro, referente ao ambito social
(MENDONCA et al., 2013). Neste contexto, o camardo-sete-barbas, por ser
uma espécie costeira, € acessivel a pesca artesanal, movimentando um grande
namero de embarcacbes e empregando um relevante contingente

populacional. Por outro lado, o beneficiamento do camarédo ocorre no ambito
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familiar, realizado principalmente pelas esposas dos pescadores e familiares

(MUSIELLO-FERNANDES et al., 2018).

Em relacdo ao status de conservacdo, a elevada pressao pesqueira
sobre o estoque, com continuo decréscimo nas capturas, com diminuicdo de
40% das capturas a partir da década de 2000, fez com que o camardo-sete-
barbas fosse inserido na lista de espécies de ‘Invertebrados sobre-explotados’
ou ‘Invertebrados ameacados de sobre-explotagao’, juntamente com outras
espécies de camardes (e.g: camardo-rosa e camardo-branco) (BRASIL, 2004;
CASTRO et al., 2005; Livro Vermelho de Crustaceos, 2016). Este recurso nao
€ categorizado quanto ao grau de explotacao, e as informacdes existentes sédo
insuficientes para uma estimativa confiavel de densidades populacionais (ou
biomassa), o que impede uma avaliacdo da condi¢cdo do estoque pesqueiro em

nivel local e nacional (PRATES et al., 2007).

Além do Brasil, a pesca do camardo-sete-barbas tem importancia em
outras regides no Atlantico Ocidental. Nos Estados Unidos, € o camardo
comercialmente mais importante desde o estado da Florida até o Texas; no
Golfo do México, representa mais de 30% das capturas comerciais de
camardes; na Coldmbia e em Trinidade e Tobago, € a principal espécie de
camardo capturada em pescarias costeiras; além disso, € um importante
recurso pesqueiro de exportacdo na Guiana, no Suriname e na Guiana
Francesa (INSTITUTO NACIONAL DE LA PESCA, 2003; GARCIA et al., 2008;

PEREZ-RAMIREZ & LLUCH-COTA, 2010; FAO, 2012).

Ordenamento pesqueiro
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O ordenamento pesqueiro é um conjunto de normas e ag¢fes utilizado
como ferramenta para administrar a atividade pesqueira, com objetivo central
de manter os estoques pesqueiros num nivel sustentavel de explotacdo (FAO,
1995; BRASIL lei n® 687/95). No mundo, as primeiras medidas de ordenamento
pesqueiro ocorreram no hemisfério Norte; no entanto, em alguns casos, nédo
apresentaram os efeitos desejados (BERKES et al., 2006). Apesar das
medidas de ordenamento terem fracassado nessa parte do planeta, estas
ainda séo utilizadas em diversos paises do hemisfério Sul, mas ndo atendem

eficientemente a realidade da atividade pesqueira artesanal tropical.

A pesca artesanal, apesar de ocorrer em menor escala, também pode
ocasionar a reducdo dos estoques pesqueiros, alterando 0s processos
ecologicos aquaticos, por isso é necessario ter mecanismos de gestao
(RUTTENBERG, 2001; De BOER et al., 2001). A atual crise da pesca artesanal
no Brasil, relatada na literatura (KALIKOSKi et al., 2002; KALIKOSKI &
SATTERFIELD, 2004) esta relacionada ao modelo de gestdo que elabora as
regras de uso dos recursos pesqueiros, realizadas por meio de um processo
centralizador, comumente denominado top-down, com deliberacdes tomadas
unilateralmente e que sdo incongruentes com as caracteristicas locais de

pesca e do ecossistema.

Conhecimento Ecologico Local - CEL

O Conhecimento Ecoldgico Local (CEL) é caracterizado pelo conjunto de
praticas cognitivas e culturais, habilidades praticas e saber-fazer da relacéo

entre os pescadores artesanais e o ambiente aquatico (BERKES et al., 2000;
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DIEGUES, 2000; OLSSON & FOLKE, 2001). Os pescadores artesanais
transmitem este conhecimento através da oralidade e o adquirem de
experiéncias do cotidiano, estabelecendo uma importante relagdo cultural
(RAMIRES, et al.,, 2007; ZAPPES et al., 2016). Nessas comunidades
pesqueiras, as técnicas de pesca sdo adaptadas a cada regido e variam
sazonalmente, regulando a reproducéo de seu modo de vida, cuja perpetuacéo
se deve aos conhecimentos que os membros detém e muitas vezes podem
operar suas atividades dentro dos limites impostos pelo ambiente (DIEGUES,
1983; FREITAS et al., 2002; PASA, 2004; DEEPANANDA et al., 2016). Este
conhecimento é analisado através de estudos etnoecologicos que fornecem o
saberes das comunidades humanas sobre os recursos naturais. Os primeiros
trabalhos sobre o CEL dos pescadores eram de carater folclérico e apenas
descritivo, destacando a tradicdo e homogeneidade social (NETTO et al., 2002;
DIEGUES, 2004). No decorrer da década de 70, as comunidades de
pescadores comecaram a ser interpretadas em um contexto mais amplo da
sociedade, com relagbes capitalistas do setor e conflitos de pesca.
Recentemente, os trabalhos apresentam um enfoque nas relagbes entre o
ambiente de pesca e 0s recursos pesqueiros, compreendendo as relacdes
dindmicas da pesca artesanal sobre a perspectiva dos pescadores e a
utilizacdo dos recursos. No entanto, ainda existe uma disparidade ao longo do
litoral brasileiro na quantidade de estudos realizados dessa tematica, no qual o

estado de Sdo Paulo apresenta a maior parcela da regido sudeste (ANEXO Il1).

Nesse sentido, estudar e conhecer o comportamento do pescador
artesanal, compreendendo suas estratégias de pescaria e suas observacoes

de comportamento, permite identificar o modelo de exploracdo existente em
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nivel regional e, com isso, pode servir como uma ferramenta para a adequacao
ao manejo da espécie explorada (LOPES & BEGOSSI, 2011). Em muitos
casos, o CEL é a unica forma de conhecimento para muitas pescarias
artesanais em paises em desenvolvimento, demonstrando a importancia da

realizacdo de estudos desta natureza (DREW, 2005; CARR & HEYMAN, 2014).

Para tornar o manejo pesqueiro eficiente, nas ultimas décadas o CEL
emerge como uma ferramenta conservacionista auxiliar na gestdo da pesca
artesanal, pois 0s estoques pesqueiros e as comunidades de pescadores estdo
intrinsicamente ligados, representando um sistema socioecolégico (BERKES,
1999; ANDERIES et al.,, 2004; PEREIRA & DIEGUES, 2010; NORA et al.,
2017). Neste contexto, o enfoque de manejo pesqueiro reconhece que 0s
atores envolvidos na atividade de pesca possuem um amplo conhecimento
empirico quanto a bioecologia dos recursos e suas relacées com o ambiente
natural, podendo exercer influéncia em politicas publicas de conservacao e de
cunho participativo, descentralizando o poder institucional e governamental
(DIEGUES, 1999; DIEGUES, 2000; BEGOSSI, 2008; ZAPPES et al., 2014).
Além disso, as comunidades pesqueiras sdo as primeiras a perceberem os
declinios nos estoques dos recursos pesqueiros e as instituicdes responsaveis
pelo manejo devem abordar rapidamente as causas e as possiveis respostas

(FRIESINGER & BERNATCHEZ, 2010; FINKBEINER, 2015).

A legislacdo no Brasil apresentou recentes avancos quanto a inclusao
dos usuarios na gestdao dos recursos pesqueiros. Com isso, as instancias
governamentais legalmente responsaveis por essa gestdo e a comunidade de
usuarios diretos do recurso compartilham a responsabilidade na elaboracdo do

manejo (KALIKOSKI et al., 2009). E uma situa¢éo que esta sendo observada
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em varios niveis de complexidade e em diferentes contextos socioambientais
por todo o continente sul-americano (BEGOSSI, 2010). Este tipo de co-manejo
tem apresentado bons resultados nos lagos amazonicos, com os acordos de
pesca do pirarucu (Arapaima gigas) (CASTELLO, 2004, RUFFINO, 2004;

McGRATH, 2008).

Ao redor do mundo, a inclusdo do CEL dos pescadores na gestdo
pesqueira em regides costeiras tem apresentado sucesso, com a reducédo dos
conflitos sobre os recursos em comunidades pesqueiras na Indonésia,
Filipinas, Tailandia, Viethd e México (POMEROQY et al., 2007, ESPINOZA-

TENORIO et al., 2013).

No Brasil, a dimensdo humana e as relagcbes com o oceano vém sendo
estudadas mais intensamente do século XXI, trazendo a tona um novo campo
de denominacgao dentro da ‘Oceanografia Classica’ (Exemplo: Bioldgica, Fisica,
Quimica e Geoldgica). Neste campo de estudo, pode-se entender que € uma
analise holistica das relacfes do ecossistema marinho e 0os seres humanos.
Esta avaliacdo congrega uma base tedrica multidisciplinar, provinda
principalmente das Ciéncias Humanas e Sociais. Com isso, 0s resultados
obtidos podem servir como ferramentas para incrementar 0s sistemas

modernos de manejo dos oceanos, tornando esses sistemas mais efetivos.

Nesta temética, a definicdo na literatura de Oceanografia Socioambiental
€ apresentada como um campo de acao politica, que opera com base em
conhecimentos, valores, ideologias nas lutas e conflitos socioambientais
(MOURA, 2017). Neste mesmo sentido, a etno-oceanografia se destaca por ser

um ramo da etnociéncia, que busca estudar as interacdes de pensamentos,
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sentimentos e comportamentos das populagdes humanas em relacdo aos

ecossistemas marinhos, estuarinos e/ou costeiros (MOURA, 2014).

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

O presente estudo tem dois objetivos principais. O primeiro é relativo a
caracterizacdo do perfil social e laboral da atividade pesqueira dos pescadores
artesanais de camarao sete barbas no sul da Bahia e no Espirito Santo, regido
central do litoral brasileiro. O segundo visa descrever o conhecimento ecolégico
local, as atitudes em relacdo a conservacdo dos pescadores relacionados ao

camarao sete barbas e a percepcéo sobre o defeso do camaréo.

1.1.2 Objetivos especificos

e Comparar o perfil social dos pescadores que atuam na pesca artesanal
de camarao no Espirito Santo e sul da Bahia;

e Caracterizar a frota camaroeira de Anchieta e Barra Nova no Espirito
Santo e Caravelas e Santa Cruz Cabrdlia no sul da Bahia;

e Descrever o conhecimento ecoldgico local dos pescadores acerca do
recurso camarao nas quatro (4) comunidades;

e Estudar as atitudes conservacionistas dos pescadores na pesca do
camarao;

e Comparar o conhecimento académico e o conhecimento tradicional

utilizando a Ecologia Humana,;
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e Avaliar a percepc¢éao dos pescadores em relacdo ao defeso de camarao;
e Conhecer o impacto econdmico do seguro defeso nas comunidades
pesqueiras;

e Fornecer subsidios cientificos para a conservacdo do camarao-sete-
barbas.

1.2 MATERIAL E METODOS

1.2.1 Areade estudo

O presente trabalho foi conduzido na regido central da costa do Brasil, nos
estados da Bahia e Espirito Santo. Nestes estados foram selecionadas quatro
(4) comunidades pesqueiras artesanais, com a premissa principal de
apresentarem a pesca de camardo-sete-barbas como uma das principais
atividades pesqueiras (MARTINS & DOXSEY, 2006; BAHIA PESCA, 2009;
EUTROPIO et al.,, 2013; SOARES & HOSTIM-SILVA, 2013; VIANA et al.,

2015).

Na porcéo sul do estado da Bahia, as comunidades estudadas foram Santa
Cruz Cabralia (16°16'S; 39°1'0O) e Barra de Caravelas (17°43'S; 39°15"0). No
estado do Espirito Santo, as comunidades estudadas foram Barra Nova
(18,9°S; 39,7°0), no municipio de Sdo Mateus, por¢cao norte; € no municipio de

Anchieta, porcdo centro-sul (20°48’S; 40°38’0) (Figura 0-3).
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Figura 0-3: Indica¢éo das comunidades de pesca artesanal estudadas no litoral dos estados da
Bahia e Espirito Santo, regiées nordeste e sudeste do Brasil, respectivamente.

Estado da Bahia

O estado da Bahia apresenta o maior trecho litoraneo da regido Nordeste
do Brasil, com aproximadamente 1.200 km de extensdo, considerando-se as
reentrancias, representando cerca de 14% da costa brasileira (BAHIA PESCA,
2009). A Bahia € o terceiro estado na producao nacional de pescado, e ocupa o
primeiro lugar na regido Nordeste. A pesca ao longo do litoral baiano é
tradicionalmente artesanal, responsavel pelo emprego direto e indireto de,
aproximadamente, 7 mil pessoas, demonstrando a importancia econdémica

desta atividade aquela populacéo (BAHIA PESCA, 2009).

A comunidade de Barra de Caravelas estd situada no municipio de

Caravelas, no extremo sul da Bahia (Figura 0-4). A regido faz parte da Reserva
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Extrativista do Cassuruba, instituida em 2012, e esta situada no largo dos
Abrolhos, area de maior extenséo e riqueza de coral do Atlantico Sul (LEAO &
KIKUCHI, 2001; ICMBIio, 2012). A pesca na regido é a principal atividade
econbmica, com destaque para a pesca do camardo-sete-barbas, que
representa 95% da producdo de camarbes peneideos (SANTOS, 2007;
SANTOS & SILVA, 2008). Em Barra de Caravelas, por volta de 58 pescadores
atuam na pesca de camardo, segundo dados da Colonia de Pescadores e

Aquicultores Z-25.

Figura 0-4: Frota pesqueira sediada em Barra de Caravelas-Bahia.

O municipio de Santa Cruz Cabralia, esta inserida na “Costa do
Descobrimento” que, juntamente com Porto Seguro, constitui-se o mais
importante polo turistico do interior da Bahia (BRASIL, 2002). A atividade
pesqueira no municipio também apresenta relevante importancia econémica e
social, no entanto, ainda é pouco documentada. Em Santa Cruz Cabrélia 18

pescadores atuam na pesca do camardo-sete-barbas (Figura 0-5).
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Figura 0-5: Embarcacao de rede de arrasto sediada em Santa Cruz de Cabrdlia-Bahia.

Estado do Espirito Santo

O estado do Espirito Santo (18°22’S - 21°19’S), localizado na costa Sudeste
do Brasil, apresenta aproximadamente 521 km de regido costeira. A atividade
pesqueira, em sua grande parte, possui base familiar e artesanal, com grande
relevancia para a economia capixaba, pois € a principal fonte de renda e
emprego em alguns dos municipios litoraneos. Estima-se que o setor pesqueiro
seja responsavel por 14 mil empregos diretos e 5 mil indiretos (NETTO & DI

BENEDITTO, 2002).

A localidade de Barra Nova, no municipio de Sdo Mateus, esta localizada a
240 km ao norte da capital, Vitoria. Assim como ocorre na regido norte do
estado (PINHEIRO & JOYEUX, 2007), Barra Nova apresenta baixo grau de
urbanizagdo, com uma ineficiente malha rodoviaria. Diante de tais dificuldades,

a atividade pesqueira apresenta uma importante fonte de renda e faz parte da
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seguranca alimentar da populagéo local. O camarédo figura como o principal
recurso pesqueiro de Barra Nova, com uma frota de cerca de 15 barcos e

aproximadamente 20 pescadores (Figura 0-6).

e

—

Espl'rio Santo.

=

Figura 0-6: Embarcacéo de rede de arrasto sediada em Barra va,

O municipio de Anchieta encontra-se a 80 km da capital e é considerado o
mais desenvolvido economicamente da regido sul, onde a economia nao
depende apenas da pesca, com aporte financeiro da atividade da mineracéo,
turismo e maricultura. A regido apresenta uma boa estrutura da cadeia
produtiva: a frota é mais robusta, com cerca de 40 barcos, e 0s principais
recursos sao o camardo-sete-barbas e o peixe pelagico dourado (Coryphaena

hippurus) (Figura 0-7).
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Figura 0-7: Embarcacéo de arrasto sediada em Anchieta, Espirito Santo.

1.2.2 Coleta de dados

As coletas dos dados foram conduzidas por meio de métodos etnogréficos
com pescadores das comunidades pesqueiras. Com intuito de aumentar a
confiabilidade dos dados e relacéo de confianca entre
entrevistado/entrevistador, as coletas foram realizadas informalmente pelo

mesmo pesquisador (J. Musiello-Fernandes) (OPDENAKKER, 2006).

O estudo foi realizado durante o periodo de janeiro a marco de 2016. Na
primeira fase do estudo, foi aplicado o método de observacao participante a fim
de estabelecer o contato direto com o objeto da pesquisa e conhecer a rotina
diaria da pesca, sem interferir nas atividades dos atores (MALINOWSKI, 1978).
Concomitantemente, foram registradas no diario de campo as peculiaridades
da atividade (CLIFFORD, 1998) ( Figura 0-8). Nesse periodo, foi
apresentado o projeto e solicitada a anuéncia dos presidentes das colbnias

(Colénia de Pescadores Z-13, Colbnia de Pescadores Z-4, Colbnia de
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Pescadores e Aquicultores Z-25 e Colbnia de Pescadores Z-51), conforme
delimita a regulamentacdo do acesso aos recursos genéticos e aos
conhecimentos tradicionais no Brasil (AZEVEDO, 2005) (Anexo V). O estudo
foi aprovado pelo Comité de Etica da Universidade Federal do Espirito Santo

(CAAE n°: 80663317.0.0000.5542) (Anexo V).

Figura 0-8: Pesquisador observando a atividade de pesca em Anchieta/ES.

A aproximacdo ao primeiro entrevistado foi conduzida com auxilio do guia
local; a partir do segundo entrevistado foi aplicada a técnica bola-de-neve
(BAILEY, 1982), além de encontros oportunos com pescadores. As selecdes
dos informantes de cada regido foram embasadas em critérios que permitiram
a obtencdo de dados confiaveis e ndo apenas em aspectos quantitativos de
amostragens (ALBERTI, 2004). Neste sentido, para participar do estudo, o
entrevistado deveria ser pescador artesanal de camardo e morador da regiédo
ha mais de 5 (cinco) anos.
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Antes de iniciar a aplicacdo do questionario, com cada entrevistado foram
realizadas as seguintes etapas: i) foi informado sobre os objetivos do estudo; ii)
foi perguntado se aceitaria participar deste trabalho; iii) ficou ciente de que os
sobrenomes nao seriam anotados e que apenas 0 primeiro nome seria
solicitado; iv) e assinou a declaracdo de consentimento para participar da
pesquisa, por meio da Declaracdo de Consentimento Informado (IC) (Azevedo,

2005).

O questionario-piloto foi previamente elaborado, testado, e os questionarios-
testes foram descartados, seguindo o protocolo de WHITE et al.,, 2005 (
Figura 9). A obtencdo dos dados foi realizada por meio da aplicacdo de
guestionarios etnograficos do tipo semiestruturados, contendo questdes
abertas e fechadas, permitindo que o entrevistador fizesse as adaptacfes
necessarias (ALBUQUERQUE & LUCENA 2004). Todas as entrevistas
aconteceram nos locais de desembarques pesqueiros no periodo da manha

(entre 8 e 17 horas).

28



Tese de Doutorado Joelson Musiello Fernandes

Figura 0-9: Aplicagdo do questionario semi-estruturado em Barra Nova.

As questdbes foram divididas nas seguintes categorias: 1) Perfil
socioeconémico dos pescadores (idade, tempo de pesca, escolaridade, renda
proveniente da pesca, impacto da renda obtida pelo seguro-defeso na renda
familiar, para quem vende o pescado e se incentivaria os filhos a continuar na
pesca); 2) A pratica da pesca camaroeira; 3) Caracteristicas da biologia das
espécies de camarédo; 4) Questdes da legislacao referente ao ordenamento
pesqueiro e possiveis conflitos e viabilidade da pratica da atividade. Durante as
entrevistas foram utilizadas expressées e palavras nativas a fim de gerar maior
confianca entre as partes, com aproximacdo da linguagem local (COSTA-

NETO & MARQUES, 2000) (Quadro 0-1).
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Quadro 0-1: Tépicos abordados no questionario semiestruturado com os pescadores artesanais
de camarao sete barbas no sul do estado da Bahia e areas norte e sul do estado do Espirito Santo,

Brasil. _
TOPICOS QUESTOES
Geénero sexual 24
Idade 234

1.Perfil dos Pescadores

Escolaridade 2

Tempo de pesca na regido 234

Com quem aprendeu a pescar *

Pretende continuar na profisséo 4

Sempre pescou camarao? 23

Incentiva os filhos a pescarem

Renda Bruta oriunda da pesca de camar&o 4
Recebe vale pesca 3

2.Atividade Pesqueira

Possui embarcacido? *

Tamanho da embarcacéo 4

Horério da Pescaria *

Tempo gasto até o pesqueiro 4
Custo da viagem de pesca 34
Quantidade de tripulantes por viagem 3
Reparticso dos lucros *

Para quem é vendido o pescado? 34
Preco de comercializagéo 3

O camaréo é beneficiado? *

Quem beneficia?®

Como o produto & vendido?®

Preco apés beneficiamento®

3.Conhecimento Ecolégico
Local

Nome popular 2

Habitat? Migracdo na populacdo? Profundidade méaxima??
Crescimento rapido ou lento??

S&o ovos ou larvas em alguma fase de vida??
Longevidade: quanto tempo vive??

Ecologia tréfica: o que come? 2

Quais animais comem o camar&o??

Quando reproduzem’.>2

Como é o recrutamento??

4.Atitudes conservacionistas

O sr. acha necessario parar a pesca do camardo em algum
periodo??

E importante manter o ambiente marinho Iimpo’?2

Devemos preservar os camardes?”

Os camardes pequenos devem ser aproveitados? 2

O que faz quando pesca camarao pequeno?2

Existe algum predador natural de camarao no mar??
Respeita o periodo de defeso?? E a profundidade minima de
arrasto?? Quais tamanhos de malha utiliza?

O que faz com a fauna acompanhante’?2

5.Legislacdo pesqueira

Concorda com o defeso? *

Obedece ao defeso?*

Recebe o seguro defeso? 4

E suficiente para sustento da familia? 4

Exerce alguma atividade no periodo de defeso? 4

* Os nimeros sobrescritos representam os capitulos em que os resultados estéo inseridos.
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Escala de Likert

Os dados de conhecimento ecoldgico local dos pescadores relacionados a
biologia do camaré&o-sete-barbas e as atitudes de conservacéo para a espécie
foram analisados qualitativamente e quantitativamente. Essa analise foi
realizada utilizando a escala de Likert com 3 pontos (LIKERT, 1932). O CEL
dos pescadores foi comparado com a literatura cientifica, em que os valores
das respostas foram: ‘confirmadas’ = 1 ponto; ‘parcialmente confirmadas’ = 0,5
e ‘ndo confirmadas’ = 0. Em relacdo as atitudes para a conservacdo do
camardo-sete-barbas, a pontuacao foi: ‘favoraveis’ = 1 ponto; ‘moderadas’ =

0,5; e ‘negativas’ ou ‘sem atitude’ = 0.

Posteriormente, o CEL foi classificado em trés categorias: i) ‘conhecimento
abaixo da média’ (0 a 0,33), ii) ‘conhecimento moderado’ (0,34 a 0,66) e iii)
‘conhecimento acima da média’ (0,67 a 1.0); e as atitudes conservacionistas —
‘negativas’ (0 a 0,33), ‘moderadas’ (0,34 a 0,66) e ‘positivas’ (0,67 a 1.0)

(BRAGA & SCHIAVETTI, 2013).

1.2.3 Anéalises dos dados

Para a andlise dos dados, primeiramente foi realizado o planilhamento das
informacdes obtidas, no qual os relatos foram organizados em categorias de
acordo com o questionario (RYAN & BERNARD, 2000). As respostas séo
apresentadas em forma de tabelas, figuras e analisadas por meio de estatistica
descritiva basica. Desta forma, foi possivel agrupar as informag6es por temas
como meio de classificar os relatos e, com isso, facilitar a interpretacdo das
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entrevistas. As comparacoes entre as regibes foram realizadas a partir das
frequéncias percentuais dos relatos das entrevistas. Para a analise dos relatos
foi utilizado o método da triangulacéo por meio do cruzamento das informacgdes
obtidas (TEIS & TEIS, 2006). Ao final, as andlises quantitativas foram

realizadas por meio do programa R (Project for Statistical Computing version

3.3.2).
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1.3.1 Resumo

Background

A pesca de pequena escala de arrasto do camardo sete barbas, Xiphopenaeus
kroyeri (Heller, 1862), € uma atividade antiga e importante economicamente, sendo
realizada por muitas comunidades pesqueiras artesanais ao longo da costa do Brasil.
Com isso, se torna de extrema importancia investigar o conhecimento ecoldgico local
(CEL) e as atitudes conservacionistas dos pescadores envolvidos na pesca do camarao
sete barbas. Os estudos desta natureza sdo importantes, pois servem como uma
ferramenta para as estratégias de conservacdo e gestdo dos recursos pesqueiros,
principalmente em paises em desenvolvimento que apresentam precéria disponibilidade
de dados cientificos. Neste sentido, o presente trabalho fez o primeiro registro do CEL e
as atitudes de pescadores em relacdo a conservacdo do camardo sete barbas nas
comunidades pesqueiras de Santa Cruz Cabralia e Barra de Caravelas, estado da Bahia,

e Barra Nova e Anchieta, estado do Espirito Santo, na regido central da costa do Brasil.

Métodos

Os dados coletados no presente estudo foram obtidos através de 80 entrevistas
etnogréficas conduzidas em quatro comunidades pesqueiras na regido central da costa
do Brasil. As entrevistas foram realizadas individualmente no periodo de janeiro a
marco 2016, guiadas por um questionario semiestruturado contendo trés categorias
principais de perguntas: perfil dos pescadores, CEL em relagdo ao camarao sete barbas e
atitudes conservacionistas dos pescadores. Os dados obtidos nas entrevistas foram
analisados utilizando a escala likert com 3 pontos, gerando um indice para cada

variavel, sendo negativa (0 — 0.33), moderada (0.34 — 0.66) e positiva (0.67 - 1).
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Comparac0es entre o CEL e a literatura foram realizadas; identificacdo das atitudes dos
pescadores em relagdo a conservacdo do camardo; bem como um comparativo entre 0s

indices e as comunidades estudadas.

Resultados

Os pescadores entrevistados s&o homens, de meia idade, baixa escolaridade e
atuam na pescaria do camardo desde o inicio da carreira (82%). No geral, o indice
médio do CEL foi de 0.51 (+0.04), sendo classificado como moderado. As comunidades
de Barra de Caravelas e Barra Nova apresentaram os maiores indices, 0.53 e 0.52,
respectivamente. O indice médio de atitudes dos pescadores foi de 0.65. Nas
comunidades de Barra de Caravelas e Barra Nova o indice médio foi considerado alto

(0.71 e 0.68, respectivamente), enquanto nas demais regides foram moderadas.

Conclusao

Os dados obtidos neste estudo sdo pioneiros para X. kroyeri no Brasil. Os
pescadores apresentam um conhecimento sobre a biologia e ecologia da espécie
semelhante a literatura, bem como estao dispostos a realizar uma troca de conhecimento
com os pesquisadores. Esta troca de informacdes é benéfica para que as medidas de
ordenamento pesqueiro na pesca do camardo sete barbas sejam eficientes. As atitudes
conservacionistas que precisam ser trabalhadas nas comunidades sdo referentes a
captura de camardo pequeno, a regido de atuacdo da pesca e utilizacdo da fauna
acompanhante.

Palavras-chave: Pesca de pequena escala, etnoecologia, gestdo pesqueira, costa central

brasileira.
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1.4 BACKGROUND

A pesca de pequena escala (ou artesanal) envolve aproximadamente 50 milhdes
de pessoas em todo o mundo e sua extensdo e importancia sdo cada vez mais
reconhecidas [1, 2, 3]. Este setor € responsavel por uma parcela significativa da
economia, principalmente em regides costeiras tropicais, pois é fonte vital de
subsisténcia ja que envolve seguranca alimentar e esta inserida no modo de vida de
comunidades pesqueiras [4, 5, 6].

Esta atividade é realizada em paises em desenvolvimento sendo considerada
complexa devido a diversidade cultural das varias comunidades que praticam, além da
diversidade de recursos pesqueiros [7, 8, 9]. Pescadores artesanais podem ou nhdo
utilizar embarcaces para a pratica da atividade. Estas embarcac6es sdo consideradas de
pequeno porte compostas por instrumentos de pouca tecnologia, baixo raio de acao e
pouco investimento de capital [10, 11]. Neste sentido, a exploracdo e éxito na captura
dos recursos pesqueiros por pescadores artesanais ndo estdo associados a utilizacdo de
artificios tecnoldgicos, mas nas observacdes empiricas sobre abundéancia e distribuicdo
dos recursos [12, 13,14].

Neste contexto, o Conhecimento Ecol6gico Local (CEL) emerge como uma
ferramenta de auxilio a conservacdo e manutencdo da pesca artesanal. O CEL ¢é
elaborado a partir do acimulo das experiéncias dos individuos em um ambiente,
resultado de um longo processo de tentativas e erros transmitidos oralmente entre
geracOes nas comunidades, 0 que permite a construcdo de uma cultura integrada com a
natureza [15, 16, 17].

Historicamente, 0 manejo dos recursos pesqueiros na pesca de pequena escala

em regides tropicais tem representado um desafio para cientistas e gestores da pesca
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[18, 19, 20]. Comunidades pesqueiras sdo as primeiras a perceberem os declinios nos
estoques pesqueiros [21, 22]. Neste sentido, a incluséo do CEL na gestdo pesqueira tem
sido um método efetivo e de baixo custo para suprir a caréncia de informagdes
cientificas, além de incrementar discusses governamentais, formacdo de conselhos e
monitoramentos participativos [23, 24]. Esta inclusdo descentraliza o tema do poder
governamental e institucional e garante maior representatividade dos pescadores nos
processos de decisdo [25, 26, 27].

A fim de alcancar esse cenario de gestdo colaborativa, nos ultimos anos tem
aumentado o numero de estudos que investigam as atitudes conservacionistas de
stakeholders em relacdo aos recursos pesqueiros, efetividade de &reas marinhas
protegidas (AMP) e conservacdo de espécies ameagadas marinhas [28, 29, 30, 31]. De
acordo com Milfont e Duckitt [32], as atitudes do individuo podem ser definidas como
tendéncia psicoldgica expressa pela avaliagdo do ambiente natural com algum grau a
favor ou desfavorecimento a conservagdo. Neste sentido, entender os critérios que
interferem nas atitudes e comportamentos das pessoas na exploracdo dos recursos no
ambiente marinho pode contribuir na eficacia de medidas de gestao [33, 34].

Ecologicamente, os camarfes peneideos sdo importantes para a biota marinha
nas plataformas continentais tropicais [35]. Inserido nesta familia estd o camardo sete
barbas (Xiphopenaeus kroyeri Heller, 1862) considerado de pequeno porte, com ampla
distribuicdo desde a Carolina do Norte (Estados Unidos da América) até o Sul do Brasil
[36, 37]. A espécie apresenta maiores biomassas em aguas rasas (até cerca de 30 m de
profundidade) [37, 38]. Sua distribuicdo e habito permitem que se torne acessivel a
pesca de pequena escala e seu beneficiamento ocorre no ambito familiar o que o torna
um dos principais recursos para muitas comunidades pesqueiras ao longo do litoral

brasileiro [39, 40, 41].
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No Brasil, 0 camardo sete barbas € o quinto principal recurso pesqueiro com
producdo anual de aproximadamente 15,000 tons [42]. Devido sua importéncia
econdmica e social, os aspectos de X. kroyeri como, estrutura populacional, reproducéo,
ecologia e genética tem sido intensamente estudados [43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51,
52, 53]. Em contrapartida, estudos sobre a espécie relacionados ao CEL de pescadores
ainda s&o escassos no pais [40, 41]. Com isso, 0 manejo da pesca de arrasto do camarao
considera apenas os aspectos bioldgicos do recurso disponiveis na literatura, apesar da
evidente importancia dos estudos relacionados ao CEL para 0 sucesso no manejo
pesqueiro [54]. Nesta perspectiva, o presente estudo teve como objetivo avaliar o CEL e
as atitudes conservacionistas dos pescadores artesanais de camardo sete barbas em

quatro comunidades pesqueiras na costa central brasileira.

1.5 MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A pesquisa foi conduzida com pescadores artesanais de arrasto de camardo em
quatro comunidades pesqueiras localizadas na costa central do litoral brasileiro: estado
da Bahia — i) Santa Cruz Cabralia (16°16’S; 39°10W) com 18 pescadores cadastrados na
Colbénia de Pescadores Z-51 (segundo o presidente da col6nia), e ii) Barra de Caravelas
(17°43°S; 39°15°W) inserida na Reserva Extrativista de Cassuruba considerada
prioritaria para a conservacdo que apresenta 60 pescadores cadastrados na Colonia de
Pescadores Z-25 [55, 56, 57, 58, 59] e estado do Espirito Santo - iii) Barra Nova
(18,95°S; 39,74°W) que possui 20 pescadores cadastrados na Coldnia de Pescadores Z-
13, e iv) Anchieta (20°48’S; 40°38°W) com aproximadamente 25 pescadores

cadastrados na Col6nia de Pescadores Z-4 [60] (Figura 0-1).
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Figura 0-1: Mapa da area de estudo com destaque para as comunidades de pesca estudadas, na
costa central do Brasil.

Coleta de dados

Entre janeiro e marco de 2016 os dados sobre o CEL dos pescadores e as
atitudes em relagdo a conservacao do camardo sete barbas foram obtidos por meio de 80
entrevistas etnograficas a partir de questionarios semiestruturados contendo perguntas
abertas e fechadas [61], sendo: Barra de Caravelas (n=36), Anchieta (n=18), Barra Nova
(n=14) e Santa Cruz Cabralia (n=12). O numero de pescadores entrevistados foi
superior a 60% dos pescadores ativos na pesca do camardo sete barbas nas
comunidades, sendo este percentual adequado para estudos que envolvem métodos e
dados etnograficos [62]. Em estudos que envolvem a dimensdo humana as frequéncias
ndo sdo mais importantes do que o significado e aprofundamento dos discursos dos

atores envolvidos [63].
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Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica da Universidade Federal do
Espirito Santo (CAAE n°: 80663317.0.0000.5542), sudeste do Brasil. O objetivo do
trabalho foi apresentado aos presidentes das colonias de pescadores e aos pescadores
participantes da pesquisa, bem como a declaragdo de consentimento para participar da
pesquisa através da Declaracdo de Consentimento Informado — Statement of Informed

Consent (IC) [64].

A coleta dos dados foi iniciada por meio da aplicacdo da observacao participante
para estabelecer uma relacdo de contato com o0s sujeitos da pesquisa e as informacoes
foram anotadas em diario de campo [61, 65]. A priori, foi realizado um teste piloto do
questionario e as entrevistas obtidas neste teste foram descartadas [66]. Todas as
entrevistas aconteceram nos locais de desembarques pesqueiros e foram realizadas pelo
mesmo pesquisador (J. Musiello-Fernandes) para maximizar a relacdo de confianca
entre entrevistado/entrevistador e aumentar a confiabilidade dos dados [67]. A escolha
do primeiro entrevistado foi realizada com auxilio de guia local de cada area [68], que
apos a entrevista identificou outros pescadores que pudessem participar do estudo por
meio da técnica bola de neve [69, 70]. A fim de minimizar um possivel tendenciamento
dos dados esta técnica poderia ser interrompida e o proximo entrevistado escolhido

aleatoriamente [61, 71].

As entrevistas foram guiadas por um questionario contendo trés partes
principais: i) Perfil dos pescadores (idade, escolaridade, tempo de atuacdo na pesca do
camardo e tempo de atuacdo na pesca na regido), correspondendo a 15% do
questionario; ii) CEL dos pescadores em relacdo ao camarao sete barbas (nome popular,
habitat, longevidade e crescimento, desenvolvimento e reproducéo), representando 46%
do questionario e iii) Atitudes em relacdo a conservacdo do camardo sete barbas

(tendéncia dos entrevistados classificadas em positivas, moderadas e negativas em
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relacdo a conservacdo do recurso camardo sete barbas), equivalente a 38% do

questionario (Tabela 0-1). As atitudes foram definidas como uma tendéncia

psicoldgica que é expressa pela avaliacdo de uma pessoa com algum grau a favor ou

contraria a conservacao de um recurso ambiental [72, 73].

Tabela 0-1: Elementos contidos no questionario semi-estruturado aplicado aos pescadores de
pesca de arrasto, costa central do Brasil.

Topicos

Questdes

NUmero
de questbes
(porcentagem  do
questionario)

- Idade.
- Escolaridade.

1. Perfil do entrevistado x 4 (15%)
- Tempo de pesca na regiéo.
- Se sempre pescou camardo.
- Nome popular.
- Descricdo ecoldgica do habitat, profundidade
méaxima, migracao na populacéo.
- Descricdo bioldgica do desenvolvimento:
Crescimento rapido ou lento, se sdo ovos ou
larvas em alguma fase de vida, e se as fémeas

2. CEL dos pescadores levam 05 0VO0S j_unt,o/_dentro a0 corpo. ) 12 (46%)
- Descricdo biologica de longevidade: quanto
tempo vive?
- Descricdo bioldgica de reproducdo: Quando
reproduzem?
- Descricdo ecologica de predadores: quais
animais se alimentam do camar&o?
- Dieta: quais as presas do camarao sete barbas
- Acredita ser necessario parar a pesca do
camardo em algum periodo?
- E importante manter o ambiente marinho
limpo?
- O camardo deve ser preservado?
- Ha aproveitamento de camar@es pequenos?

3. Atitudes conservacionistas | 0 que faz quando pesca camaréo pequeno?N

- Existe algum predador natural de camardo no
mar?
- O periodo de defeso é respeitado? E a 10 (39%)

profundidade minima de arrasto? Quais tamanhos
de malha utiliza?
- Qual o destino dado & fauna acompanhante?
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Analise dos dados

Para analise dos dados foi utilizado o método de Triangulacdo para cruzar as
informacdes obtidas por meio dos instrumentos etnograficos (observagdo participante,
diario de campo e relatos das entrevistas), e posteriormente foram organizados em
categoria seguindo a ordem do questionario [74]. Para estabelecer comparacdes entre o
CEL dos pescadores acerca do camardo sete barbas e os dados biologicos ja publicados

para a espécie foi elaborada uma tabela de cognicdo comparada [75].

Os dados do CEL relacionados a biologia do camarao sete barbas e as atitudes
de conservacdo para a espécie foram analisados qualitativamente e quantitativamente.
Essa andlise foi realizada utilizando a escala de Likert com 3 pontos [76]. O CEL dos
pescadores foi comparado com a literatura cientifica, em que os valores das respostas
foram: ‘confirmadas’ = 1 ponto; ‘parcialmente confirmadas’ = 0.5 e ‘ndo confirmadas’
= 0. Em relacdo as atitudes para a conservagdo do camarao sete barbas, a pontuacéo foi:

‘favoraveis’ = 1 ponto; ‘moderadas’ = 0.5; e ‘negativas’ ou ‘sem atitude’ = 0.

Posteriormente, o CEL foi classificado em trés categorias - i) ‘conhecimento
abaixo da média’ (0 a 0.33), i1) ‘conhecimento moderado’ (0.34 a 0.66) e iii)
‘conhecimento acima da média’ (0.67 a 1.0); e as atitudes conservacionistas —
‘negativas’ (0 a 0.33), ‘moderadas’ (0.34 a 0.66) e ‘positivas’ (0.67 a 1.0) [79]. Ao final,
as analises quantitativas foram realizadas através do programa R Project for Statistical

Computing version 3.3.2 [78].
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1.6 RESULTADOS

Perfil dos pescadores

Os pescadores entrevistados sdo homens (100%), com idade média superior a 40
anos. O nivel de escolaridade é baixo, com predominancia de ensino fundamental
incompleto (69%; n=55) e fundamental completo (20%; n=16). Nas quatro
comunidades, a maioria dos pescadores sempre atuou nesta pescaria (82%; n=67) e os

demais foram inseridos na pesca do camardo ha mais de 8 anos (18%; n=18).

indice médio de conhecimento ecoldgico local (CEL)

Em todas as localidades, X. kroyeri é denominado por ‘camario sete-barbas’. As
informacbes do CEL sobre longevidade e reproducdo do camardo ndo foram
semelhantes as informagcbes da literatura. Ap6s a aplicacdo do questionario os
pescadores demonstraram interesse em conhecer sobre estes aspectos bioldgicos da
espécie baseado no conhecimento cientifico. As questdes que obtiveram mais de 90%
de respostas semelhantes ao conhecimento cientifico se referem a: velocidade de
crescimento (rapido ou lento), se sdo ovos/larvas em alguma fase de vida, o habitat da
espécie e se 0s jovens e adultos vivem na mesma regido. O indice médio do CEL sobre
0 recurso camarao sete barbas por meio da escala de Likert foi de 0.51 (£0.04), variando
de 0.42 até 0.58 sendo classificado como ‘moderado’. Nenhum pescador obteve os

valores minimos e maximos do indice de CEL.
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Quadro 0-1: Matrix cognitiva comparada entre as informagdes provindas dos pescadores, a literatura cientifica e a comparacao entre ambas, sobre a biologia e
ecologia do camarao sete barbas, na costa central do Brasil.

Questdes

CEL

Literatura cientifica

Comparacédo do CEL dos
pescadores em relagdo a
literatura cientifica

Nome popular

Camarao sete barbas

Camarao sete barbas [37, 39, 43]

CEL semelhante a literatura

Habitat/ migracéo

“Este camarao so6 tem no
99

mar”.
“N4ao tem no rio”

Realiza todo o seu ciclo em mar aberto ou em ambientes
costeiros com influéncia de aguas salinas, ocorrendo em
baias e nunca em estuarios [37].

“Pescamos mais quantidade
perto da costa até uns 20
metros de profundidade”

Em geral, vive exclusivamente no ambiente marinho ao
longo de seu ciclo de vida, e suas maiores abundancias sdo
relatadas em profundidades rasas (<30m) [52].

“Sempre tem camardes
pequenos e grandes na mesma
regiao”

Todo o ciclo de vida envolvendo as larvas, juvenis e adultos
ocorre na mesma regido em areas costeiras, incluindo baias
com salinidades acima de 30 [43].

“Ficam na mesma regiao”.

O ciclo de vida desta espécie ocorre no mesmo ambiente, e
ndo depende dos estuarios para o desenvolvimento dos
jovens [46].

CEL semelhante a literatura

Desenvolvimento
/longevidade

“Crescimento rapido”.
“Hoje esta pequeno amanha
pode estar grande”

Crescimento rapido [79, 80, 81].

CEL semelhante a literatura

“Sao ovos”

Durante a fase de vida os camarfes passam por uma fase
larval (ovos) [82].

CEL parcialmente semelhante a
literatura
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“As fémeas carregam os
ovos”.
“Tem época que s6 pegamos
fémeas com ovos”

Nos camardes dendrobranchiatas as fémeas liberam os ovos
diretamente na agua [93].

CEL diferente a literatura

Auséncia de informagéo

A longevidade gira em torno de 18 meses [84, 85].

Auséncia de informag&o do CEL

Reproducéo/recruta “Reproduz o ano todo” Fémeas em maturacdo avancada sdo encontradas durante CEL semelhante a literatura
mento “Aqui ta pequeno no fundo guase todo ano no Brasil [46, 50].
pode ta grande ou em outro
lugar”
“Sempre tem pequeno e
grande”
Predadores CEL parcialmente semelhante a
“Peixes pequenos” Peixes pequenos [86]. literatura
Presas CEL parcialmente semelhante a

“Alga, limo e similar”.

Micro algas bentbnicas [38, 87]

literatura
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Comparacdo do indice do Conhecimento Ecolégico Local (CEL) entre as

comunidades pesqueiras.

Os maiores valores dos indices da classificacdo do CEL foram registrados para Barra

de Caravelas (0.53), estado da Bahia e Barra Nova (0.52), estado do Espirito Santo, enquanto

nas demais regides o indice foi de 0.50 (Figura 0-2). Desta forma, a classificagdo do CEL

nas comunidades estudadas foi considerada ‘moderado’, sendo observada pequena diferenca.

O maior indice individual alcancado pelos pescadores foi de 0.58 nas regides de Barra

de Caravelas, Barra Nova e Anchieta. Por outro lado, em Santa Cruz Cabrélia o indice

maximo foi de 0.54. Os menores valores foram registrados em Anchieta e Santa Cruz

Cabrélia (indice = 0.42).
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Figura 0-2: Comparagcdo do conhecimento ecoldgico local dos pescadores entre as localidades

estudadas

Localities
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indice médio das atitudes conservacionistas dos pescadores

O indicador médio de todas as comunidades estudadas para avaliar as atitudes dos
pescadores em relacdo a conservacdo do camardo sete barbas apresentou meédia de 0.65
(£0.04), variando de 0.5 a 0.8. A maioria dos entrevistados (n=60; 75%) apresentou atitudes
positivas na pesca do camardo sete barbas, e 20 pescadores (25%) apresentaram atitudes
moderadas. Atitudes negativas ndo foram registradas.

Para todos os pescadores entrevistados é importante ter o periodo de paralisacao anual
da atividade de pesca, denominada por defeso. Segundo eles, essa acdo é importante para que
ocorra a conservacdo do meio ambiente e consequentemente para o camardo sete barbas,
como também a manutencao deste recurso pesqueiro para as futuras geraces. No entanto, foi
observado que um dos fatores principais para 0 ndo cumprimento, nas regifes em que
concordam com o periodo estipulado, é o fato do pagamento do seguro-defeso ocorrer apds
40 dias da paralisacao.

As atitudes de conservacao negativas em relacdo a conservacdo do camardo reportadas
pelos entrevistados se relacionam ao ‘aproveitamento dos camardes pequenos’,
‘profundidades minimas de pesca’ e a ‘fauna acompanhante’. Os pescadores relatam que
conseguem vender os camardes de tamanhos pequenos misturados com os demais, e por isso
aproveitam todos os camar@es capturados, independente do tamanho. Diferente do relatado
para a fauna acompanhante, pois alguns itens ndo apresentam valor comercial e sdo lancados
de volta ao mar, como por exemplo, peixes pequenos: baiacu espinho (folk name:
Porcupinefish- Diontotidae), manjuba (folk name anchovy; Engraulidae) e roncador (folk
name: grunts; Haemulidae), crustaceos (folk name: swimmng crab; Portunidae), dgua viva,
lixo (antrépico) e folha. A fauna acompanhante que é desembarcada e vendida como mistura é
composta por peixes pequenos (pescadinha [weakfish; Scianidae], linguado [brazilian

flounder; Paralichthyidae], bagre [marine catfish; Aridae], boca torta [anchovy; Engraulidae],
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arraia [rays; Rajiformes], cangoa [stardrum; Scianidae] e papa terra king croaker; Scianidae]).
E os camarBes comerciais de outras espécies (e.g. camardo branco e rosas) sao
comercializados.

Em relacdo a profundidade, os pescadores relatam que é mais vantajoso capturar o
camardo quando o mesmo estad proximo a costa (cerca de 5 metros de profundidade), pois

assim menos combustivel é gasto o que consequentemente aumenta o lucro na pescaria.

Comparacéo do indice de atitudes entre as comunidades de pescadores

O indicador médio para avaliar as atitudes dos pescadores em relacdo a conservagao
do camaréo sete barbas foi ‘positiva’ nas comunidades de Barra de Caravelas ¢ Barra Nova,
com valores de 0.71 e 0.68, respectivamente (Figura 0-2). Ao passo que nas localidades de
Anchieta e Santa Cruz Cabralia, as atitudes foram consideradas ‘moderadas’, com valores de

0.63 até 0.65, respectivamente (Figura 0-3).
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Figura 0-3: Comparacao das atitudes conservacionistas dos pescadores entre as localidades estudadas.

1.7 DISCUSSAO

Os pescadores envolvidos na pesca do camardo sete barbas nas regides estudadas
apresentam perfil social similar aos pescadores de pequena escala no Brasil, caracterizados
como trabalhadores do sexo masculino com meia idade e baixo nivel de escolaridade [30, 88].
Estes trabalhadores sdo inseridos na atividade de pesca desde muito cedo, principalmente para
ajudar financeiramente a familia, com isso abandonam os estudos ainda jovens [9, 89]. Este
cenario pode influenciar a capacidade para uma efetiva organizacdo social dos pescadores,

bem como sua pouca participagédo na elaboragéo das medidas de ordenamento pesqueiro [90].
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Em todas as comunidades estudadas, os pescadores (100%) reconhecem X. kroyeri
como sendo o camarao sete barbas (folk name: camardo sete barbas), assim como ocorre na
maioria dos estados no litoral brasileiro [46, 53, 80]. J& em outras regides do mundo o nome
popular da espécie € Atlantic seabob shrimp [38]. No Brasil, a denominacdo é alterada
principalmente durante a cadeia produtiva, de acordo com o tipo de beneficiamento o que
pode interferir em até 100% o valor final da comercializacdo [41, 91]. O beneficiamento
ocorre no ambito familiar realizado principalmente pelas esposas dos pescadores
demonstrando que a atividade é importante ndo apenas no contexto econémico, mas também
cultural [92].

O CEL dos pescadores envolvidos na pesca de pequena escala do camardo sete barbas
foi considerado ‘moderado’ quando comparado com os dados bioldgicos ja publicados desta
espécie. Essa mesma tendéncia também foi registrada com a sardinha brasileira (Sardinella
brasiliensis) em Arraial do Cabo, Estado do Rio de Janeiro, sudeste do Brasil [31], e com a
sardinha européia (Sardina pilchardus) em Peniche, Distrito de Leiria, Portugal [28]. Os
estudos com esse grupo social tém demonstrado que os pescadores da pesca de pequena
escala aplicam o CEL em suas préaticas diarias de exploracdo dos recursos, e possuem um
relevante conhecimento sobre a biologia e ecologia dos recursos pesqueiros em sua regiao
[23, 93, 94, 95, 96].

Este estudo de etnobiologia é pioneiro no tema para a espécie X. kroyeri e demonstra
que as informacBes obtidas via CEL podem ser uma ferramenta confiavel do conhecimento
cientifico na gestdo da pesca do camarao sete barbas. Uma pequena diferenca foi encontrada
entre 0 CEL dos pescadores de Barra de Caravelas e Barra Nova que apresentaram 0s maiores
indices. Ao mesmo tempo, os pescadores demonstraram interesse em conhecer sobre a
biologia e ecologia do camardo sete barbas. Isto indica que ha o interesse dos atores locais em

obter informacdo técnica sobre o recurso, além dos entrevistados evidenciarem por meio do
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seu discurso a necessidade de serem realizados programas de educacdo para disseminagéo do
conhecimento cientifico nas comunidades pesqueiras. Em alguns casos, as comunidades
tradicionais ndo se sentem parte das pesquisas cientificas realizadas em seus territorios [26].
Essa troca de saberes tende a minimizar esse sentimento e pode ser um passo importante para
melhorar a relacdo entre pesquisadores e as comunidades tradicionais [97]. A falta de
participacdo local e feedback das pesquisas para as comunidades pode dificultar o acesso as
futuras pesquisas, assim como ocorreu nas Nova Zelandia que restringiram o acesso dos
pesquisadores as comunidades tradicionais [98].

A pesca artesanal de arrasto do camardo no Brasil ainda é marcada por conflitos na
gestdo com insatisfacdo dos pescadores intensificada principalmente pela auséncia de
processos efetivamente participativos na elaboracdo dos mecanismos de gestdo [99, 100]. O
dialogo entre os conhecimentos cientifico e tradicional € um importante elo na busca conjunta
por solucbes efetivas para problemas socioambientais [26]. A inclusdo do CEL dos
pescadores na gestao pesqueira em regides costeiras tem apresentado sucesso o que possibilita
uma avaliacdo holistica no processo de gestdo, com reducdo de conflitos sobre os recursos
pesqueiros em comunidades pesqueiras na Indonésia, Filipinas, Tailandia, Vietnd e México
[101, 102].

Os pescadores relataram que a distribuicdo do camardo sete barbas é restrita ao
ambiente marinho préximo a regido costeira, onde os jovens adultos permanecem na mesma
regido e ndo alcancam grandes profundidades. Ainda, segundo os entrevistados o camarédo
sete barbas nunca é pescado dentro do rio, diferente de outros camardes marinhos, como
camardo VG (Litopenaeus schmitti Burkenroad, 1936). Essas informacgdes sdo similares a
literatura cientifica e indica que essa espécie se distribui na regido costeira com maiores

biomassas entre 5 e 35 metros [39, 47, 43]. A espécie X. kroyeri ndo apresenta estratificacdo
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populacional completando o ciclo de vida na regido costeira, diferente do que ocorre com
outras espécies de camardo da familia Penaeidae [46].

Na percepcdo dos pescadores, o camardo sete barbas € um recurso abundante no
ambiente marinho com uma alta taxa de reproducao e crescimento rapido. Assim como ocorre
com os demais camardes peneideos, a taxa de fecundidade ¢ alta, podendo chegar a 1.000.000
(1 milhdo) de o6vulos por ato reprodutivo [103]. O ciclo de vida dura aproximadamente 18
meses 0 que indica um rapido crescimento para a espécie [84,104].

O CEL dos pescadores indica que os camardes sete barbas nos primeiros estagios de
vida passam por apenas uma fase de ovos (ou larvas) antes de serem juvenis e posteriormente
adultos. Desta forma, percebe-se que os pescadores ndo distinguem todas as fases de vida, ja
que camarfes peneideos apresentam trés fases larvais (nauplius, protozoé e misis), um
periodo denominado pdés-larva (megalopa), e posteriormente uma fase juvenil e outra adulta
[82]. O CEL referente aos estagios de vida da espécie ndo corrobora com a literatura
cientifica, pois a analise do ciclo de vida esta associada a necessidade de equipamentos
microscopicos para serem observadas [105], e com isso ndo tem valor de referéncia aos
pescadores.

Para os pescadores entrevistados, as fémeas de X. kroyeri carregam 0s ovos apés a
fecundidade. Tal conhecimento difere da literatura, pois camarfes da familia Penaeidae nédo
carregam 0S 0vos juntamente ao corpo durante a reproducdo. Este fato acontece com o0s
camardes carideos e pode estar associado as espécies do género Nematopalaecomon ou
Exhippolysmata oplophoides que habita regides semelhantes ao camardo sete barbas [47].
Essa discrepancia pode influenciar a decisdo dos pescadores em relacdo ao periodo ideal para
0 defeso do camardo, pois relacionam a abundancia de outra espécie de camardo ao periodo

reprodutivo do camardo sete barbas. Com isso, percebe-se que em diversas regides do Brasil
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0s pescadores sdo contrarios ao periodo de defeso do camardo sete barbas prejudicando a
efetividade da medida de ordenamento pesqueiro [40, 106, 107, 108].

Os pescadores afirmam que o camardo sete barbas apresenta reproducdo durante todo
ano o que se encontra parcialmente semelhante as informacdes reportadas na literatura, ja que
os estudos determinam alguns picos durante 0 ano que variam entre as regides [46, 50, 85].
Com isso, o periodo reprodutivo da espécie também é outro ponto que pode levar a
insatisfacdo dos pescadores quanto ao estabelecimento do periodo de defeso. Este padréo de
atividade reprodutiva para um recurso pesqueiro que ocorre durante todo ano juntamente com
as variacdes resultantes de condicGes ambientais locais pode representar um desafio nas
estratégias de gestdo [50]. Como consequéncia € possivel que ocorra uma insatisfacdo dos
pescadores por causa dos resultados diferentes entre os estudos cientificos e a realidade
observada [50].

As atitudes dos seres humanos em relacdo a natureza tanto podem beneficiar quanto
prejudicar a qualidade de um recurso especifico e/ou ecossistemas. Esta é uma questdo chave
para o alcance dos objetivos da conservacdo o que pode contribuir para o desenvolvimento de
acOes especificas [109, 110].

Os indices de atitudes sobre a conservacdo do camardo sete barbas dos pescadores
apresentaram tendéncia ‘moderada’ a ‘positiva’, enquanto nenhum pescador apresentou
atitudes ‘negativas’. As comunidades estudadas possuem a pesca de pequena escala de
camardo como importante fonte de renda e subsisténcia [41], e com isso apresentam um
comportamento de atitudes positivas para a conservagdo deste recurso pesqueiro. Tal atitude
de conservagéo € similar aos pescadores de sardinha europeia em uma comunidade pesqueira
proxima a Reserva Natural Marinha de Berlengas (MNR) [28].

Em outras duas vilas de pescadores tropicais as atitudes em relacdo a conservagdo de

espécies marinhas foram moderadas [31, 77], como ocorrido em duas comunidades neste
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estudo. Outro fator que pode interferir para este cenario se relaciona ao fato de que o camaréo
sete barbas esta inserido na lista nacional de espécies de ‘Invertebrados Sobreexplotadas ou
Ameacado de Sobreexplotacdo’ [111]. Fato similar ocorre com pescadores de pequena escala
na Costa Rica que reconhecem o declinio na pesca de tubarGes e se mostram propensos em
apoiar medidas e terem atitudes em prol da conservacao destes animais [112].

As atitudes positivas em relacdo a conservacdo de espécies também sdo verificadas
para outros grupos faunisticos ao redor do mundo, como espécies de primatas no Southwest
da China [113], elefantes no norte do Congo [114], e a vida selvagem (elefantes, hipopdtamos
e antilopes) no sul de Mocambique [115].

Neste sentido, sugerimos programas de educacdo ambiental nas comunidades com
menores indices (Anchieta e Santa Cruz Cabralia) para aumentar as atitudes em relacdo a
conservacdo do camardo sete barbas. Os programas de educacdo ambiental podem melhorar
as atitudes em relacdo a conservacdo dos recursos pesqueiros [116]. Os pescadores que
apresentam maior conhecimento sobre o ambiente marinho aparentemente sdo propensos a
agir de acordo com as legislacbes de pesca, bem como compreendem a importancia do
ambiente para o0 recurso pesqueiro [117]. Outro fator preponderante para aumentar as atitudes
é 0 pagamento do seguro-defeso no inicio do més de paralisacao da pescaria.

As regifes de Barra de Caravelas e Barra Nova apresentaram atitudes classificadas
como ‘positiva’, sendo que Barra de Barra de Caravelas teve o maior indice entre as
localidades estudadas. Esta comunidade também apresenta o maior indice de CEL. Uma
hipotese para esse resultado pode estar relacionado ao fato de que essa comunidade esta
inserida na Reserva Extrativista (RESEX) de Cassuruba [58]. No Brasil, esta modalidade de
Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel € um dos poucos instrumentos com possibilidade
de uma construcdo participativa para a gestdo compartilhada dos recursos pesqueiros [118,

119]. A Resex de Cassuruba foi criada em 2009, e nos ultimos anos ocorreu uma maior
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adesdo e aumento gradual da participacdo da sociedade nas deliberagdes governamentais e
mesmo que ainda seja um ponto para se aprimorar, alcancou importantes avangos na

construcdo de instrumentos para cogestdo pesqueira [120, 121].

1.8 CONCLUSAO

Apesar do camardo sete barbas ser alvo de pescaria, bem como uma importante fonte
de renda e seguranca alimentar para muitas comunidades tradicionais no Atlantico Ocidental
este € o primeiro estudo etnoecoldgico a avaliar o conhecimento ecoldgico local (CEL) e as
atitudes em relacdo a conservacdo de uma espécie de camardo peneideo.

O CEL dos pescadores foi classificado como ‘moderado’ em todas as localidades, com
uma leve superioridade nas regides de Barra de Caravelas e Barra Nova. Os pescadores
relatam informacfes semelhantes a literatura sobre habitats, desenvolvimento e ecologia
trofica do camardo sete barbas. Ainda, em todas as regifes estudadas, os pescadores
demonstraram interesse em conhecer mais sobre a biologia e ecologia da espécie X. kroyeri.
Este resultado demonstra que os pescadores estdo abertos ao didlogo com a comunidade
cientifica com uma troca de saberes.

As atitudes em prol da conservacdo do camardo sete barbas foram classificadas como
‘moderadas’ e ‘alto’. A regido de Barra de Caravelas apresentou o maior indice, podendo
estar associado a relacdo de trocas de informacGes entre os stakeholders na gestdo da Reserva
Extrativista de Cassuruba. Neste sentido é necessario atividades de educacdo sejam realizadas
nas demais comunidades que apresentaram menores indices (Anchieta e Santa Cruz Cabralia).

Os dados fornecidos pelos pescadores que ndo coincidem com os dados cientificos
devem ser utilizados como pontos para reunides com os membros das comunidades de pesca

locais para possiveis trocas de saberes. Ainda, aproveitando o fato dos pescadores
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demonstrarem interesse em aprender o conhecimento técnico sobre o0 recurso, a0 mesmo
tempo em que o CEL é uma forma de adquirir informacdes do ambiente de forma rapida e de
baixo custo. Finalmente, os resultados sugerem que para se obter a eficacia de medidas de
manejo para a conservacdo do recurso camardo sete barbas nas comunidades estudadas é
necessario o didlogo e troca de saberes entre os stakeholders que incluem pescadores,

cientistas, e gestores, responsaveis pela elaboracdo das medidas de manejo.
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Highlights
. Fishermen market shrimp to two different sectors.
. Shrimp are sold for greater profit when marketed without intermediaries.
. Shrimp processing occurs in the family environment.
. Fishermen’s wives play an important role in shrimp processing.
. Fishery management should consider processing and the manner of

commercialization to achieve better economic results for fishermen.
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Abstract

The objective of this study is to describe the economic aspects of artisanal fishing for
Atlantic seabob shrimp on the northeastern and southeastern coasts of Brazil and to generate
information for making public policies regarding co-management and continuity of the local
culture. Ethnographic interviews were conducted with 80 artisanal fishermen in the
communities of Barra de Caravelas (n = 36) and Santa Cruz de Cabralia (n = 12) in the state
of Bahia in the northeast region of Brazil and of Anchieta (n = 18) and Barra Nova (n = 14) in
the state of Espirito Santo in the southeast. The fishermen are male, are aged between 20 and
73 years old and have between 6 and 50 years of experience in shrimp fishing. The income
obtained from the Atlantic seabob fishery reported by the fishermen ranges from $ 274.74 to $
549.48. In this study, two shrimp distribution models are identified by fishermen. In Anchieta
and Santa Cruz de Cabralia, most of the catch is sold directly to the consumer, and the first
sale value of Atlantic seabob is greater. In Barra de Caravelas and Barra Nova, shrimp
distribution is performed by an intermediary, and the sale value of the shrimp is lower. In all
localities, shrimp processing adds greater value to the catch and is performed by family
members. The results demonstrate that a supply chain without intermediaries and with family
participation in shrimp processing increases the final value of the product, providing more
profit to the fisherman. These factors should be considered by fishery management to help
maintain the activity and increase the quality of life for families that depend on artisanal
fishing.

Keywords: fishery management, local ecological knowledge, supply chain.
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1.10 INTRODUCTION

Small-scale fishing is one of the main economic activities in coastal communities
worldwide, providing an important source of income, employment and exchange, and it is
therefore embedded in the social context of these communities (Gutierrez et al., 2011;
Ramires et al., 2012; Chollet et al., 2014). Small-scale marine fisheries in many countries
face similar difficulties, such as the collapse of fish stocks, the lack of alternative jobs for
fishermen, inadequate incentives, weak governance and the lack of dialogue with the
scientific community (Greboval, 2002; Saavedra-Diaz et al., 2015; Abreu et al., 2017). As a
consequence, small-scale fishermen sometimes cannot support their families through fishing,
which affects local subsistence (Allison and Ellis, 2002; Salas et al., 2007).

In many parts of the world, there is little scientific information about small-scale
fisheries (Johannes, 1998; Ruddy and Hickey, 2008; Berkes 2003; Gaspare et al., 2015). This
hinders establishment of effective fishery management policies in developing countries such
as Brazil (Salas et al., 2007; Begossi, 2010; Silvano and Begossi, 2012). Small-scale fishing
is one of the main economic activities of Brazilian coastal communities (Diegues, 1999). In
2014, it was estimated that approximately one million people were directly dependent on this
activity both for income and to acquire animal protein to feed poor populations in the country
(Vasconcellos et al., 2007; MPA 2014). In this sense, artisanal fishing is an important means
of subsistence that can reduce poverty in many traditional communities not only in Brazil but
also in developing countries around the world (FAO, 1999; Maia, 2011).

The Atlantic seabob shrimp Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862) is distributed in
shallow waters, mainly in bays, estuaries and recesses on the coast (Costa et al., 2003). It is
therefore accessible to low-automation fishing and is one of the most economically and

socially relevant fishery resources for coastal communities (Branco, 2005; Graga Lopes et al.,
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2007). In addition, the artisanal fishing for Atlantic seabob has an important family
relationship because it involves part of the family in shrimp processing, which can double the
value of the final product (Fernandes et al., 2014).

Processing of fishery resources provides better economic performance for fishermen
and can reduce fishing effort in the long term (Russell and Hanoomanjee, 2012), especially
for overexploited resources. Since 2004, the Atlantic seabob, X. kroyeri, has been included in
the National List of Overexploited or Threatened Aquatic Invertebrate and Fish Species for
Brazil (Brazil, 2004, Brazil 2014). One of the causes for their inclusion is the fact that
Atlantic seabob have important gastronomic value in Brazilian cuisine, which intensifies the
market demand (Gasalla and Gandini 2016).

Fishermen are the first step in the fishery supply chain (Porras, et al., 2017), and they
note fluctuations from resource catching and the precariousness of the small-scale fishery
structure in Brazil (Diegues, 1999; Bail and Branco, 2007; Viana et al., 2015). The sale of
Atlantic seabob is usually performed by intermediaries on the same day as landing because
seabob is a highly perishable commodity, and its quality deteriorates rapidly (Islam and
Habib, 2013; Sedrez et al., 2013). In cases in which the supply chain depends on
intermediaries, fishermen are usually subject to a monopoly, with an obligation to sell their
catch at the price imposed by these intermediaries (Andrew et al., 2007; Porras et al., 2017).

Aurtisanal fishermen have extensive traditional knowledge, known as Local Ecological
Knowledge (LEK), resulting from their continuous observation of detecting changes in the
dynamics of fisheries and overexploited resources (Diegues, 2000; Hanazaki et al., 2007;
Friesinger and Bernatchez, 2010; Zappes et al., 2016a). Old models of fishery management
failed because they did not follow the changes and dynamics of the coastal fisheries (Berger
et al., 2001). These models also ignored LEK, especially in decision-making processes, which

demonstrates that the top-down regulation system is ineffective (Folke, 2006; Almudi and

85



Tese de Doutorado Joelson Musiello Fernandes

Kalikoski, 2010). In this context, the present study used ethnographic tools to describe the
economic characteristics of the Atlantic seabob artisanal fishery on the northeastern and
southeastern coasts of Brazil. It aimed to gather information to support fishery management
policies that maintain fishermen’s quality of life via fishing and the continuity of local

culture.

1.11 MATERIAL AND METHODS

Study areas

The present study was performed on the central coast of Brazil in the state of Bahia (in
the northeast) and in the state of Espirito Santo (in the southeast) in four (4) artisanal fishing
communities in which Atlantic seabob trawling is a primary fishing activity (Fundacao
Promar, 2005; Eutrdpio et al., 2013, Soares and Hostim-Silva, 2013, Viana et al., 2015 In
Bahia, the communities were Santa Cruz de Cabralia (16°16'S, 39°1'W) and Barra de
Caravelas (17°43'S; 39°15'W) (Fig. 1). In southern Bahia, the Atlantic seabob fishery is
closed from April 1 to May 15 and from September 15 to October 31 (MMA, 2004). In
Espirito Santo, the communities were Barra Nova (18.9°S, 39.7°W) in the municipality of Séo
Mateus and Anchieta (20°48'S, 40°38'W) (Figura 0-1). In Espirito Santo state, the Atlantic
seabob fishery is closed from April 1 to May 31 and from November 1 to January 15 (Ibama

2008).
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Figura 0-1: Indication of artisanal fishing communities studied on the coasts of the states of Bahia and
Espirito Santo, in the northeast and southeast regions of Brazil, respectively. Subtitle: BA — Bahia State;
ES — Espirito Santo State.

Data collection

Information about the economic aspects of Atlantic seabob artisanal fishing was obtained
through ethnographic methods considering the knowledge and practices of the fishermen. A
total of 80 fishermen were interviewed during the months of January through March 2016.
They were distributed as follows: Barra de Caravelas (n = 36), Anchieta (n = 18), Barra Nova
(n = 14) and Santa Cruz de Cabralia (n = 12). To define the sample size, 60% (or more) of the
active population of this modality was considered because this percentage is adequate for
ethnographic studies (Mason, 2010). In studies that involves ethnographic method and data,
the frequencies are not important but the meaning and not with generalized hypothesis
statements (Crouch and McKenzie, 2006). In studies related to perception of community has
been recommended between 30 and 60 interviews (Morse, 1994; Bernard, 2000). Other
studies related with the traditional knowledge of fishermen regarding small-scale fisheries of
the Atlantic seabob shrimp in southeastern Brazil also used sampling rates equivalente with
this paper (Musiello-Fernandes et al., 2017; Oliveira et al., 2016; Zappes et al., 2016b). So,

the sample size of 80 respondents is adequate. In the first phase of the study, the objectives of
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the research were presented to the fishermen, and the presidents of the fishermen’s institutions
(Fishing Colony Z-13, Fishing Colony Z-4, Fishing Colony Z-25 and Fishing Colony Z-51)
were asked for their consent (according to Azevedo, 2005). At the same time, the participant
observation method was employed (e.g., preparation and maintenance of the equipment,
fishing operation, processing, number of crew and commercialization of the fish) to establish
direct contact with the research object and to observe the daily routine, with information

recorded in field diaries (Malinowski, 1978).

With the help of local guides native to each region, the first interviewee was approached,
who, after the interview, identified other fishermen who could participate in the study. This
technique, known as snowballing, allows the formation of a network of contacts between all
those involved in small-scale fishing through the involvement of new interviewees (Bailey,
1982; Panton, 1990). To minimize possible bias in the interviews, the snowball technique was
interrupted, and the approach to the next fisherman occurred randomly through an
opportunistic encounter (Zappes et al., 2016a). For the selection of the interviewees, the
following criteria were defined: 1) be an artisanal shrimp fisherman; 3) have artisanal Atlantic
seabob fishing as the main economic activity; and 4) be a resident of the region for more than

5 years.

Ethnographic interviews were conducted informally, guided by a semi-structured
questionnaire composed of open (n = 5) and closed (n = 7) questions (Schensul et al., 1999).
The entire interview occurred through dialogue in a dynamic question-answer process to
establish trust between the interviewer and interviewee (Abreu et al., 2017). The
questionnaire was divided into four categories: (1) economic profile, (2) economic
characteristics of fishing, (3) Atlantic seabob sale, and (4) Atlantic seabob processing (Box

0-1).
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Box 0-1: Topics of the issues of the semi-structured questionnaire.

Topics Questions

Gender
Age

1. Economic Profile
Fishing time in the region

Gross income from shrimp fishing

Number of people per trip
2. Fishing activity Breakdown of profits

Receives fishing voucher

To whom is the shrimp sold?
Is the shrimp processed?
Who processes it?

3. Processing Atlantic seabob
How is the product sold?

Sales price

Price after processing

Cost of fishing trip
4. Selling Atlantic seabob Sale price for un-processed shrimp

Sale price for processed shrimp

Data analysis

The reports were organized into categories according to the questionnaire (Ryan and
Bernard, 2000). The answers were presented in the form of tables and analyzed using basic
descriptive statistics. To make it possible to compare the reports in which the same
questionnaire was administered to all the interviewees (Opdenakker, 2006). The comparisons

between the regions were based on the percentage frequencies of interview reports, which
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allowed integration of qualitative and quantitative data (Blaikie, 1991). Additionally, for the
analysis of the reports, the triangulation method was used to cross and filter the information
obtained with the ethnographic tools (participant observation method, Ethnographic

interviews and questionnaire) (Yeasmin and Rahman, 2012).

A Kruskal-Wallis and a Tukey (HSD) non-parametric multiple comparison test (Zar,
1996) were used to determine whether cost of fishing trip and selling price for shrimp (un-
processed and sale processed) are different between communities studied. The significance
level used was a. = 0.05 (Zar, 1996). Statistical analysis was performed using the R software

(R development Team, 2012).

1.12 RESULTS

The fishermen interviewed are males aged between 20 and 73 years old who have had
little schooling. Their fishing experience varies between 6 and 50 years, depending on
location: Santa Cruz de Cabralia (17 to 49 years), Barra de Caravelas (6 to 50 years), Barra
Nova (8 to 46 years) and Anchieta (12 to 48 years). The monthly income obtained by selling
Atlantic seabob for most of the fishermen interviewed is US $ 274.74 - 738.2, which
represents twice the minimum wage in Brazil (for the current value in the year of the study)

(Tabela 0-1).

Regarding the number of fishermen per trip, in Anchieta (n = 16; 89%) and Santa Cruz
de Cabrélia (n = 10; 83%), fishing occurs with one crew member. In Barra de Caravelas, there
is a predominance of 2 crew members (n = 17; 47%), although a fraction also use 1 fisherman
per boat (n = 15; 42%). In Barra Nova, fishing occurs with 3 crew members (n = 14, 100%).

The division of the gross profit of the commercialization of the fishing is performed with a
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similar pattern at all locations, where 50% is destined to the owner of the vessel for expenses
and 50% is divided among the crew. Additionally, most fishermen do not receive the
fishermen's fishing voucher (a financial advance from the intermediary to the fisherman that

is paid with the next catch) (Tabela 0-1).

Tabela 0-1: Description of the monthly income of the artisanal Atlantic seabob fishery in the localities of
Santa Cruz de Cabralia and Barra de Caravelas in the state of Bahia and Barra Nova and Anchieta in the
state of Espirito Santo, Brazil.

Localities
Variable Anchieta Barra Barra de Santa leu_z de
Nova Caravelas Cabrélia
n* (%) n* (%) n* (%) n* (%)
Gross monthly income from shrimp
fishing
Up to US$ 274.7 10 (28%) 1 (8%)
From US$ 274.8 - US$ 549.4 6 (38%) ( 41% ) 20 (56%) 8 (67%)
From US$ 549.5 - US$ 738.2 5 (31%) (3:?% ) 17 (17%) 2 (17%)
More than US$ 738.3 4 (25%) (15’% ) 1 (8%)
NR * 1 (06%)
Number of people per trip
1 person 16 (89%) - 15 (42%) 10 (83%)
2 people 2 (11%) - 17 (47%) 2 (27%)
14
3 people - (100% 3 (8%) -
)
Revenue distribution of fish sales
14
50% boat and 50% crew 18 (100%) (100% 17 (85%) 12 (100%)
)
33% boat and 66% crew - - 2 (10%) -
40% boat and 60% crew - - 1 (5%) -
Receives fishing voucher
0,
Yes : 2(1)4 % 12 (33%) 1(8%)
No 18 (100%) (8%33@ 24 (67%) 11 (92%)

*n = Number of reports; NR = No response.
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The sale of Atlantic seabob in most of the regions occurs via intermediaries, with the
exception of Santa Cruz de Cabralia, where there is an intense flow of tourism; consequently,
in this region, fishermen sell the shrimp directly to the local community or restaurants

(Tabela 0-2).

Atlantic seabob processing is usually performed within the family, by the fisherman's
wife or relative (Tabela 0-2). The shrimp can be processed in 3 manners: i) “crazy” or
headless: remove the head of the shrimp; ii) fillet: remove the head and peel the shrimp; and
iii) “crazy” and fillet: varies by shrimp size, entailing peeling small shrimp and removing the
head from large shrimp (Tabela 0-2). In Anchieta and Barra Nova, processing consists of
only peeling the prawn and is called “crazy”, in Santa Cruz de Cabralia, the shrimp can be
sold as “crazy” or fillet, and in Barra de Caravelas there are 3 methods of processing. Shrimp

processing is generally performed by the fisherman's wife (Tabela 0-2).

Tabela 0-2: Description of the sale of Atlantic seabob caught in artisanal fisheries in the localities of Santa
Cruz de Cabrdlia and Barra de Caravelas in the state of Bahia and Barra Nova and Anchieta in the state of
Espirito Santo, Brazil.

Locality
Variable Anchieta ?\IZU; Barra de Caravelas Santa Cruz de Cabralia
n* (%) n* (%) n* (%) n* (%)
First Sale
Intermediary 8 (45%) 13 (80%) 21 (58%) 6 (33%)
Fishmonger 6 (33%) 1 (7%) 11 (31%) -
Community 4 (22%) 2 (13%) 1 (3%) 10 (56%)
Restaurant - - 3 (8%) 2 (11%)
Processing of Atlantic seabob
Yes 5 (28%) 4 (29%) 20 (56%) 9 (75%)
No 13 (72%) 10 (71%) 16 (44%) 3 (25%)
Who processes the shrimp
Wife - - 12 (60%) 6 (67%)
Wife and relative 5(100%) 4 (100%) 6 (30%) 2 (22%)
Wife and 2 relatives - - 2 (10%) 1 (11%)
How is the product sold?
“Crazy” (without head) 5(100%) 4 (100%) 8 (50%) -
Fillet and “crazy” (without head) - - 5 (31%) 9 (100%)
Fillet 3 (19%) -

*n = Number of reports.
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The cost of fishing trip differed significantly among the regions studied (Kruskal-
Wallis test, p<0.05). Anchieta exhibited the lowest average cost per trip (US $ 11.8 + 5.3).
Santa Cruz de Cabralia and Barra de Caravelas had similar costs (US $ 17.7 £ 3.2 and US $
16.4 + 4.4, respectively), and in Barra Nova, the cost per fishing trip was highest, US $ 25.7 +
3.7. The operational costs represented here are associated with fuel, ice and food (crew

feeding), as they are fixed values (Tabela 0-3).

Statistically significant differences were detected between the market price for un-
processed shrimp in localities (Kruskal-Wallis test, p<0.05). In Santa Cruz de Cabralia and
Anchieta, Atlantic seabob is sold un-processed for up to US $ 2.8 / kg. On the other hand, in
Barra de Caravelas and Barra Nova, un-processed Atlantic seabob is sold at US $ 1.2 / kg,
where most of the catch is transferred to an intermediary (Tabela 0-3). After processing, the
sale value of the shrimp increases, being sold between US $ 5.9 and US $ 6.2, adding
approximately five times the value in some regions compared to being sold un-processed.
There was no significant difference (Kruskal-Wallis test, p> 0.05) between in the

communities.

Tabela 0-3: Economic description of artisanal fishing for Atlantic seabob in the localities of Santa Cruz de
Cabralia and Barra de Caravelas in the state of Bahia and Barra Nova and Anchieta in the state of Espirito

Santo, Brazil.
Locality
Variable . Barra -
Anchieta Nova Barra de Caravelas Santa Cruz de Cabralia
Cost per fishing trip (dollars)
37.7 82.8

Mean (standard deviation) 52.6 (14.2) 50.2 (10.4)

a7’ (11.9)°

Market price for un-processed shrimp

Mean (standard deviation) 2.8(1.6)° 1.2 (0.6)° 1.2 (0.6) 2.8(1.2)°

Post-processing price

6.2 59

0.3)" 0.2)™ 5.9 (0.9)™ 6.6 (0.6)"

Mean (standard deviation)

*Means followed by different letters in the column statistically differ from each other according to Turkey’s test

(p<0.05).
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1.13 DISCUSSION

Small-scale fishing for Atlantic seabob has social, cultural and economic importance
for many fishing communities along the Brazilian coast (Branco, 2005). However,
information about the economic characteristics of small-scale shrimp fisheries is scarse in the
literature, mainly in the northeast and the south-eastern regions of Brazil. This lack of
information compromises public policy making, which does not occur in several localities
owing to the high dynamism of artisanal fisheries and their different nuances in regions (Bail
and Branco, 2007; Putten et al., 2012; Azevedo et al. 2014a). (Bail and Branco, 2007; Putten

et al., 2012; Azevedo et al. 2014a).

In the studied regions, the fishermen involved in shrimp fishing have a similar pattern
to the fishery in the Brazilian coast, with a predominance of men with a mean age of greater
than 40 years old who have fished in the region for more than 40 years (Ramires et al., 2012;
Fernandes et al., 2014; Zappes et al., 2016b; Musiello-Fernandes, 2017). The income
acquired by artisanal fishermen is low compared with other sectors of the economy in Brazil
(US$ 633.8) (IBGE, 2016); this low income changes the socioecological system and interferes
with the quality of life of the families that depend on fishing. Consequently, a lack of interest
by new generations in this profession is observed, which is worrying from the social and
cultural point of view, as there is a loss of oral knowledge passed from father to child
(Diegues 1999; Oliveira et al. 2016; Zappes et al., 2016b). In this manner, public policies and
government actions in the federal, state and municipal spheres should be directed toward
increasing the welfare of the workers involved in artisanal fishing (Souza et al., 2009a; Silva-

Gongalves and D'Incao, 2016).

The fisherman’s income is double the minimum wage paid by the Brazilian
government when the fishery is closed (Brazil, 1991). Thus, the fishermen need to
complement their income with another economic activity, which is sometimes not fishing
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(Musiello-Fernandes et al., 2017). Public policies can help reduce poverty, especially in
traditional communities with low incomes and little schooling (Di Beneditto, 2001;

Beddington et al., 2007; Souza et al., 2009a).

One to three fishermen can be present per fishing trip, and this is a characteristic
pattern of the artisanal Atlantic seabob fishery, mainly due to the level of automation, catch
capacity and profitability of the fishery (Viana et al., 2015). Studies of crew number per
vessel and fishing modality in the different regions can serve as a complementary tool to
estimate the number of fishermen in the communities, as the statistics about this number are

still flawed and contradictory in Brazil (Vasconcellos et al., 2007).

The share of shrimp fishing profits followed a similar trend among localities, with half
(50%) of profit to the vessel's expenses, used to cover variable costs such as crew feeding,
hull, engine or net repair and/or cost of fishing license (Santos, 2015). The rest (50%) is
divided equally among the crew, and with this, there must be economic viability with an
economic advantage for the fishermen, which is important for the continuity of the activity

(Souza et al., 2009b).

The main factor for the economic balance of the activity is the cost of the trip, which
can influence the fishing effort in each region. In this study, the communities located in the
state of Espirito Santo, southeastern Brazil, exhibited both the lowest and highest value per
trip, corresponding to Anchieta and Barra Nova, respectively. The operational costs include
fuel, ice, food (crew feeding), vessel maintenance, and lubricant oil (Souza et al., 2009b). The
highest cost involved in fishing activity is fuel, which can represent approximately 80% of the
total cost of artisanal shrimp fishing (Azevedo et al., 2014b). In Brazil, the Federal
Government provides a financial subsidy with the objective of reducing the operational costs
of artisanal and industrial fishing vessels, called the Diesel Fuel Economic Price Subsidy
Program. However, none of the communities studied benefit from this subsidy, similar to
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what occurs in the Atafona district, in the municipality of Sdo Jodo da Barra, state of Rio de
Janeiro (Fernandes et al., 2014). The fuel subsidy, while reducing the costs of fishing, may
increase the fishing effort and the capture of fish in a region, and therefore, this type of

government funding is criticized worldwide (Sumaila and Pauly, 2006; Pauly, 2009).

In Santa Cruz de Cabralia and Anchieta, the Atlantic seabob is directly sold to the
final consumer or restaurants, as the localities have high tourism, which allows the tourists to
be in direct contact with the fishermen or consume at local restaurants. It is verified the local
supply chain influence in the resource fisheries sale values, as there is a direct relationship
between the regions that exhibit the largest number of steps in the supply chain and the
highest prices (Silva-Gongalves and D'Incao, 2016). In addition, the local supply chain
assumes an important role in the generation of jobs and income, in addition to contributing to

distribution of the catch (Garcez and Sanchez-Botero, 2005).

In Barra de Caravelas and Barra Nova, the Atlantic seabob supply chain uses
intermediaries. Along the Brazilian coast, artisanal fisheries involve an intermediary, which
establishes another link between production and consumption and may, in some cases,
provide an advance for the catch (Sedrez et al., 2013), called a “fishing advance”. This extra
link in the supply chain is detrimental both to the fisherman, whose profit is decreased, and to
the final consumer, who buys the product at a higher price (e.g., Souza et al., 2009b;
Fernandes et al., 2014). The presence of intermediaries occurs due to the lack of a better
structure for selling artisanal fishery products, in addition to the lack of communication
between the fishermen and the final consumer (Maruyana et al., 2009). This communication
can be hampered by the low level of education of fishermen, who, typically, had to leave
school at an early age to devote themselves to fishing. In this sense, intermediaries are
responsible for the disposal of a large part of artisanal fishing production in Brazil, with an

old and reliable relationship with fishermen, providing the infrastructure for
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commercialization, as well as time of dedication sale of the shrimp that the fisherman does
not have (Netto et al., 2002; Bail and Branco, 2007; Sedrez et al., 2013).The associations and/
or fishing cooperatives may be an alternative to improve the production chain. Such
institutions with working empowerment through participatory interventions and approaches,
can increase the fisherman's income, reduce the purchase price paid by the final consumer and
whitout exclude intermediaries, while at the same time providing data of fishery statistics

(Souza et al., 2009b; Ramires et al, 2012; Viana et al., 2015).

In the present study, family participation in shrimp processing was observed; this was
mainly performed by the fishermen's wives, representing, in many regions in Brazil the only
opportunity of economic activity. This relationship is beneficial to the survival of small-scale
fisheries and contributes to the continuity of the culture, history, lifestyles and identity of
coastal communities (Urquhart et al., 2014). Women generally play a double role in artisanal
fishing communities in Brazil and other regions of the world, with activities in the processing
and sale of fish, in addition to responsibilities in the domestic sphere of family care (Siar,
2003; Santos, 2015; Oliveira et al., 2016). However, in some regions, these women do not
recognize themselves as artisanal fishers, and in many cases, they are poorly paid and are not
considered as part of the supply chain and consequently excluded from fishery management
processes (Bennet, 2005; Zappes et al., 2016b). This inclusion of family members in artisanal
fisheries maintains values related to the culture practiced by traditional fishing communities
since, in Brazil, it is based on the family unit and is a positive factor in the fishery

management process (Diegues, 1999).

After processing, the sale price of shrimp is increased by greater than 100%. In
addition to this valuation, the harvest periods in Brazil may affect the sale price of Atlantic

seabob by as much as 500% (Souza et al., 2009a; Viana et al., 2015, Gasalla and Gandini,
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2016). Therefore, the role of the fisherman's wife, who works in shrimp processing, should be

valued and considered in shrimp fishery management.

The results demonstrate that valorization of shrimp with a better supply chain structure
should be a priority in the central coast of Brazil. This is because the income of the artisanal
fishermen could be higher, which would serve as an incentive for the continuity of the fishery.
Proposals for management measures to increase the income of Atlantic seabob fisherman are

presented in Quadro 0-2.

Quadro 0-2: Proposed management actions to be implemented gradually for the economic management
of the artisanal fishing activity of Atlantic seabob in northeastern and southeastern Brazil, with the
possibility of implementation in other regions with the same fishery.

1) Obtain accurate and periodic information on the economic characteristics of
artisanal shrimp fishing, such as, fishing cost, profit division, number of
fishermen per vessel, and number of vessels. This information should be
obtained through the local knowledge of stakeholders, as well as studies
describing artisanal fisheries conducted by researchers and government

fishery departments

2) Characterize the profile socioeconomic of the stakeholders (mainly intermediaries), as
well as the supply chain in communities of artisanal fishermen. This information
makes it possible to identify the potential of the regions for the distribution of catches,
along with tourist activities, to the urban centers close to the communities and for the

supply of fishery resources for meals in public schools.

3) Increase the dialogue between fishing community local (using traditional knowledge)
and local managers (using scientific knowledge) to avoid the fishery management by

top-down regulation system.

4) Encourage community outreach programs using traditional knowledge of fishermen

and involving researchers in Small-scale fisheries of shrimp.
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5)

6)

7)

8)

9

Understand the ways in which shrimp are processed and the stakeholders involved in

this process (family members and members of the community).

Develop a sense of cooperation within fishing communities and identify local actors
with profiles of administrative leaders who can lead these fishing cooperatives, this
action should occur with the participation of local fishermen using the traditional

knowledge related with history of community

Improve the infrastructure (location suitable for sale, adequate processing site and
storage to minimize fluctuations in the sale price during the year) related to the supply

chain to increase the sale price of shrimp.

Strengthen the organization of artisanal fishing institutions and representatives of

fishermen for the dissemination of fish produced in the community.

Provide training on topics such as management and economic management for
fishermen and stakeholders. Such training should occur in partnership with teaching

and research institutions located in fishing areas and institutions.

10) Disclose to the community the results of scientific research related to fishing and

economic issues already carried out in the areas and to join these information to the
traditional knowledge on fishery economy and management. This action must be using

local vocabulary.

11) Develop end products with greater added value for fishermen.
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1.14 CONCLUSION

Atlantic seabob fishing in the regions studied on the central coast of Brazil exhibits
artisanal characteristics with operational attributes similar to other regions of the country. The
monthly income reported by the fishermen is greater than that offered by the Brazilian
government when the fishery is closed, which demonstrates the need to approach public
policy makers with the socioeconomic situation of these workers. In this manner, it is
important to describe the socioeconomic characteristics of small-scale shrimp fisheries to
identify the profile of the actors involved, to develop a socioeconomic plan, to encourage the

continuity of the activity and to maintain the local culture.

The significant participation of fishermen's family members, especially wives, in the
processing of Atlantic seabob increases the sale value and indicates the family's dependence
on this fishery. The localities of Anchieta and Santa Cruz de Cabralia sell Atlantic seabob
directly from the fisherman to the final consumer due to the local tourist activity. This allows
for a greater profit for the fisherman. In contrast, in Barra de Caravelas and Barra Nova, there
are intermediaries, which reduce the fisherman's profit in the supply chain. In this sense,
government intervention at the municipal, state and federal levels is required to reduce the
action of intermediaries in the shrimp supply chain. This will allow the fisherman to obtain
higher income from fishing and thus ensure better quality of life for those involved in the

fishery.
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Highlights
e Fisher’s do not adhere to the regulations on Atlantic seabob shrimp fishing.
e Fisher’s do not agree with the current closed seasons as proposed by the government.
e The actual amount paid by the government is not sufficient for the financial survival of
fishermen.
¢ The inclusion of fisher’s in resource management is necessary to achieve greater efficiency

of the proposed measures.
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Abstract

The aim of this study is to describe small-scale fishing for Atlantic seabob shrimp and
to analyse the perceptions of traditional fishers regarding the temporary suspension of fishing
accompanied by financial compensation -closed season- along the north-eastern and
southeastern coasts of Brazil. Ethnographic interviews were conducted with 80 artisanal
fishers of the Barra de Caravelas (n = 36) and Santa Cruz Cabralia (n = 12) communities in
the state of Bahia in north-eastern Brazil, and Anchieta (n = 18) and Barra Nova (n = 14) in
the state of Espirito Santo in the south-eastern Brazil. The fishers shrimp are predominantly
male (100%) with a mean age of 47 years. The vessels length used are up to 10 meters.
According to the fishermen, the amount paid by the Brazilian government as a subsidy during
the closed season is not sufficient to support their families. Fishermen are against the current
closed season of Atlantic seabob fishing, claiming that this period does not actually
correspond whit the breeding season or the recruitment of the species. Even during the
Atlantic seabob closed season, some fishermen catch this resource and thus break the law, as
seen in Anchieta (56%, n = 10) and Barra de Caravelas (9%, n = 03). The fact that the fishers
disagree with the closed season and do not obey the law shows that the management measure
enforced on the northeast and southeast coasts of the country is not as effective as originally
proposed. This demonstrates the need to understand local perceptions of this issue and to
include the fishers in decision-making related to management and public measures involving
shrimp fishing.

Keywords: artisanal fishers, management, Atlantic seabob shrimp fishing, closed seasons.
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1.17 INTRODUCTION

Fishing for penaeid shrimp is an ancient and important coastal fishery activity
performed both artisanally and industrially in tropical and subtropical regions of the world
(Gillett, 2008). Because this type of fishing has been practiced so intensively, some of the
world’s shrimp stocks have become over-exploited, for example: pink shrimp
(Farfantepenaeus brasiliensis, F.paulensis and Pandalus jordani), brown shrimp (F. aztecus
and F. subtillis) and white shrimp (Litopenaeus setiferus) (Ferreira and Soomai, 2001; Leite
and Petrere, 2006; FAO, 2011; Kolling and Avila-da-Silva, 2014; Rajakumaran and
Vaseeharan, 2014). Currently, small-scale shrimp fishing is very important, and although the
number of fishers involved in this practice is unknown, they likely far outnumber those
working in industrial shrimp fishing (Gillett, 2008).

On the coast of Brazil, most Atlantic seabob shrimp (Xiphopenaeus kroyeri Heller,
1862) fishing is performed by small-scale fisheries, because it is a resource located along the
sub-tropical shelves (Nakagaki and Negreiros-Fransozo, 1998; IBAMA, 2006; Vianna et al.,
2015). Despite being performed by traditional fishermen, Atlantic seabob fishing is
nevertheless important to the dynamics of Brazilian fishers. In 2011, approximately 15,000
tons of Atlantic seabob shrimp were captured, making it the fifth leading resource of the
Brazilian fishing (MPA, 2011). While clearly important from an economic perspective,
seabob shrimp fishing also permeates historical, social and cultural relations among
traditional fisher’s (Branco, 2005). Currently, the Atlantic seabob shrimp, Xiphopenaeus
kroyeri , is part of the National List of Species of Aquatic Invertebrates and Fish
Overexploited or Threatened with Overexploitation, continuing without change from the
new list in 2014, because species that are not on the new list follow the classification from

2004 (Brasil, 2004; Brasil, 2014). Thus, this scenario may negatively affect the dynamics of
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artisanal fisheries (Martins et al., 2013). To reverse this scenario, the ideal is for the
economic, social and political aspects of fishing activities to be incorporated into the
fisheries’ management system using an ecosystem approach, and interested parties should be
included in the drafting of fishery policy, but this is not happening (Beddington et al., 2007).

In Brazil, the fishery policy used to manage shrimp fishing involves limitations on
fishing licenses, a closed season for fishing activities, the regulation of mesh size of fishing
nets, the control of vessels (size), the use of Turtle Excluder Devices (TEDs) and oil subsidy
(Medeiros et al., 2013). The closed season is the most popular management measure in the
country, which was initially implemented in the southeast-southern region in 1984 to protect
the stocks of pink shrimp (Farfantepenaeus sp.). It was subsequently extended to the
northeast region in 1986 (SUDEPE, 1983). Around the world, other countries — such as
Mexico, the Dominican Republic and French Guiana —also use the closed season as an
important management measure for shrimp fishing (Lins Oliveira, 1991; Salas et al., 2011).

The closed season aims to reduce the fishing of shrimp species during breeding seasons
or resource recruitment to ensure stock replacement or the weight gain of individuals
(Vasques and Couto, 2011). Due to the length of the Brazilian coast, specific closed seasons
are determined for each of four different regions: i) Northeast I (08°91°S - 12°41°S) (Brasil,
2004), i1) Northeast II (12°41°S - 18°20°S) (Brasil, 2004), iii) Espirito Santo state (18°20°S -
21°18’S) (Ibama, 2008) and iv) Southeast- South (21°18’S - 33°40°S) (Ibama, 2008).

During the closed season, fishers registered in the representative bodies of the fishing
sector receive a financial compensation from the Brazilian government equivalent to US$
274.79 (R$ 880.00; Brasil, lei n° 10.779 de 2003). However, the distribution of these benefits
is plagued by fraud: financial resources are allocated for electoral purposes or for the personal
use of sector representatives (Maia, 2009). Other factors, such as the discontent of artisanal

fishers regarding the periods defined for closed seasons and the lack of dialogue with fishing
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communities, also hinder the management of this fishery resource (Pezzuto et al., 2008).
Because they feel excluded and do not participate in decision-making regarding management,
fishermen are dissatisfied and violate the law (Medeiros et al., 2013). As a result, excessive
shrimp fishing occurs during the closed season, which may have unsustainable consequences
for fish stocks because shrimp populations are most vulnerable precisely during this period
(Viana et al., 2015).

Brazil, similar to other developing countries, lacks the scientific data required for the
proper management of its fisheries (Silvano and Begossi, 2012). Due to this lack of
information, local ecological knowledge (LEK) is used in developing management plans
(Berkes and Turner, 2006; Oliveira et al., 2016). This may promote a sense of shared
responsibility between management and fishing communities. Moreover, fishers are interested
in management processes because traditional fishing communities are the first to be affected
by the depletion of marine resources (Friesinger and Bernatchez, 2010; Azzurro et al., 2011).

In recent decades, a growing number of studies have examined artisanal fisher’s LEK
with regard to fishery resources (e.g.: Drew, 2005; Silvano and Begossi, 2012; Leite and
Gasalla, 2013; Carvalho et al., 2016; Zappes et al., 2016). People acquire LEK through their
interactions with nature and through the development of adaptive techniques for particular
regions and time periods, which ensures the reproduction of the social and cultural system. In
this sense, the objective of this study is to describe artisanal Atlantic seabob shrimp fishing
and to analyse the perceptions of traditional fisher regarding closed seasons as the primary
means of fisheries management. The study also analyses fisher’s perceptions of financial

compensation in Brazilian northeast and southeast fishing communities.
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1.18 MATERIALS AND METHODS

Study areas

This study was conducted in four artisanal fishing communities in the northeastern and
southeastern regions of Brazil: (1) Santa Cruz Cabralia (16°16'S; 39°1'W) and (2) Barra de
Caravelas (17°43'S; 39°15"W), both located in the southern portion of the state of Bahia; (3)
Barra Nova (18,9°S; 39,7°W) in Sdo Mateus, located in the northern part of the state of
Espirito Santo; and (4) Anchieta (20°48’S; 40°38°W), located in the south-central portion of
that state (Figura 0-1). Small-scale shrimp fisheries constitute them major fishing activity in
the selected communities (Eutrépio et al., 2013; Soares and Hostim-Silva, 2013; Viana et al.,

2015; Bahia Pesca, 2009).
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Characteristics of small-scale fishing activities in the study areas

State of Bahia

The state of Bahia is Brazil’s third largest fish producer and the largest producer in the
Northeast region. Fishing along this coast is traditionally artisanal and is responsible for the
direct and indirect employment of approximately 7,000 people (Bahia Pesca, 2009). Atlantic
seabob fishing accounts for 90% of the state’s total production (Santos and Ivo, 2000; Santos
et al., 2007; Viana et al., 2015). In southern Bahia, the closed season for shrimp fishing
occurs twice annually (01 april - 15 may and 15 september - 31 october) the last data update
was in 2004 (Brasil, 2004). In Santa Cruz Cabrélia, fishermen use in-line and longline
techniques at depths greater than 20 metres, and the shrimp fishing artisanal fleet operates at
depths of up to 20 metres (personal observation). These workers are associated with the
Fishermen Colony Z - 51, in which 18 Atlantic seabob fishers are registered (president of
Fishermen Colony Z - 51). The Barra de Caravelas community, located in the municipality of
Caravelas, in the southern portion of Bahia, is located inside the Extractive Reserve of
Cassuruba in the Abrolhos archipelago (Ledo and Kikuchi, 2001; ICMBiIo, 2012). Artisanal
fishing is this community’s main economic activity, and Atlantic seabob fishing represents
95% of its penaeid production. Currently, in Barra de Caravelas, 58 fishers are registered and

represented by the Fishing Colony Z - 25.

State of Espirito Santo

The state of Espirito Santo, in southeastern Brazil, has approximately 521 km of
coastline. Fishing activity in this state is family-based and accounts for 14,000 direct jobs and
5,000 indirect jobs (Netto and Di Beneditto, 2002). This state has the longest closed season in

Brazil: a total of four months divided into two periods (01 april — 31 may and 01 november -
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15 january) and the last data update was in 2008 (Ibama, 2008). Barra Nova belongs to the
municipality of Sdo Mateus, and shrimp is its main fishing resource. In this area, 15 vessels
and 20 fishermen are registered in Fishermen Colony Z-13. The municipality of Anchieta has
approximately 40 vessels operating in two main ways: (1) trawl fishing to capture Atlantic
seabob, with approximately 25 fishers and 15 fishing boats; and (2) in-line and longline
fishing, with approximately 30 vessels capturing demersal resources (Fundacdo Promar,

2005). Fishers are represented by the Fishing Colony Z - 4 (Carvalho et al., 2016).

Procedures

To obtain the data used in this study, 80 ethnographic interviews were conducted with
artisanal fishers of shrimp fishing fleets, from January to March 2016. Interviews were
distributed among Barra de Caravelas (n = 36), Anchieta (n = 18), Barra Nova (n = 14) and
Santa Cruz Cabréalia (n = 12). In all areas, the number of the fishers was higher than 60% of
the population actively involved Atlantic seabob fishing. Thus, the sample size is suitable for
obtaining ethnoecological data (Mason, 2010).

During the first phase of the study, the observation method was used to establish direct
contact with the object of research and to learn about the daily fishing routine (Malinowski,
1978). The information obtained was recorded in a field diary (Clifford, 1998). The objectives
of the research were presented to the fishers and the consent of the presidents of the fisher’s
colonies was requested (according to Azevedo, 2005).

In each community, the first respondent was approached with the aid of local guides
(Malinowski, 1978). From the second respondent onward, the snowball technique was
applied: the responding fisher indicated another possible fisherman who could be asked to

participate (Bailey, 1982, Panton, 1990). To minimize a possible tendency in interviews, the
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snowball technique could be stopped and the next fisher approached randomly through
opportunistic encounters (Zappes et al., 2016).

The information obtained was recorded in a field diary (Malinowski, 1978), as well as
the objectives of the research were presented to the fishers, and requested the consent of the
presidents of the fisher colonies (Fishing Colony Z - 4, Fishing Colony Z - 13, Fishing Colony
Z — 25 and Fishing Colony Z - 51) (according to Azevedo, 2005).

The interviews were conducted informally and guided by a semi-structured
questionnaire (Schensul et al., 1999) that was divided into four categories: (1) the fisher's
profile, with questions about age, education, fishing time in the region, fishing learning and
intention to continue fishing; (2) property of the vessel, fishing zone, distance from fishery,
costs of fishing and forms of marketing); (3) economic issues related to closed season
insurance; and (4) questions about perceptions of the closed season (whether the fisherman

agreed and/or obeyed the law).

Data analysis

The responses were grouped into categories according to the standard questionnaire.
Using this information, the social profiles of fisher were characterized and the shrimp fishing
activities of the communities were described. The perceptions of fishers regarding the closed

season were compared based on the percentage frequencies of questionnaire responses.
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1.19 RESULTS

Profile of fishers

The interviewed fishers are males with low levels of education and who are between 20
and 73 years old. The average ages of the fishers in the different regions are as follows.
Anchieta: average of 55 years; Barra Nova and Santa Cruz Cabralia: similar averages (44 and
45 vyears, respectively); and Barra de Caravelas: average of 40 years. The fisher’s average
fishing time in the region was 22 years in Barra de Caravelas and Barra Nova, 33 years in
Anchieta, and 36 years in Santa Cruz Cabralia. The largest portion of respondents (78%, n =
61) owns the vessels where they work, learned to fish with family members and intends to

continue as artisanal fishermen (Tabela 0-1).

Tabela 0-1: Profile of artisanal fishers engaged in Atlantic seabob fishing in the northeastern and
southeastern regions of Brazil.

Locality
Anchieta Barra de Barra Nova Santa Cruz Cabralia
Caravelas
Average age (min-max) 55 (40-73) 40 (20-68) 44 (24-65) 45 (41-63)
Average fishing time in the region (min-max) 33 (12-48) 22 (6-50) 22 (8-46) 36 (17-49)
From whom he learned to fish
Relatives 44% (n=8) 72% (n=26) 57% (n=8) 52% (n=7)
Neighbours 39% (n=7) 25% (n=9)  43% (n=6) 48% (n=5)
Alone 17% (n=3) 3% (n=1) - -
Intend to continue in the profession
Yes 94% (n=17) 92% (n=35) 100% (n=14) 92% (n=11)
No 6% (n=1) 8% (n=3) i 8% (n=1)
Own vessels
Yes 89% (n=16) 75% (n=27) 64% (n=9) 83% (n=10)
No 11% (n=2) 25% (n=9)  36% (n=5) 17% (n=2)
Education level
Not studied 8% (n=3)
Incomplete elementary school 67% (n=12) 67% (n=24) 71% (n=10) 75% (n=9)
Complete elementary school 33% (n=6) 17% (n=6) 29% (n=4) 25% (n=3)
Incomplete high school 8% (n=3)
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Description of artisanal fisheries

The lengths of the vessels in each location ranged from 5 to 10 metres. In Barra Nova,
the fisher’s feature larger vessels (9.3 = 0.5) and they use mechanical winches to gather the
trawling nets. The other regions had vessels of similar sizes but did not use winches, and the
vessels were equipped with simple small trawl gear. In Anchieta, Barra de Caravelas and
Santa Cruz Cabralia, seabob fishing starts at dawn; in Barra Nova, fishing begins at 5:00 am.
In Anchieta, Barra Nova and Barra de Caravelas, 2 to 3 drags are performed twice per day,
each lasting 2 to 3 hours, for a total of 4 to 9 hours of trawling/day. In Santa Cruz Cabralia, 4
to 6 trawls are conducted per day, also lasting 2 to 3 hours, for a total of 8 to 18 hours of
trawling/day.

The main fisheries are located near the coast at depths of up to 15 metres, requiring up
to 40 minutes of travel time, which necessitates the preservation of shrimp on ice or fresh.
The commercialization of shrimp is performed by middlemen, except in Santa Cruz Cabralia,
where shrimp are sold directly to the community because of the strong tourist flow in this

region (Tabela 0-2).
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Tabela 0-2: Characteristics of artisanal Atlantic seabob fishing in the localities studied in the Brazilian northeastern and southeastern regions.

Vessel lenght

Number of drawling

Preservation method

Commercialization

2-3: 82% (n=14)
4-6: 18% (n=3)

Ice: 94% (n=17)
Fresh: 6% (n=1)

Middlemen: 45% (n=8)
Market local: 33% (n=6)
Community: 22% (n=4)

2-3: 56%(n =20)
4-6: 44% (n=16)

Ice: 70% (n=25)
Fresh: 70% (n=25)
Ice/Fresh: 8% (n=3)

Middlemen: 58% (n=21)
Market local: 31% (n=11)
Restaurants: 8% (n=3)
Community: 3% (n=1)

Locality (meters)*
Anchieta 6.6 (1.0)
Barra de Caravelas 7.0(1.2)
Barra Nova 9.3(0.5)

2-3:92% (n =11)
4-6: 8% (n=1)

Ice: 100% (n=14)

Middlemen: 80% (n=13)
Community: 13% (n=2)
Market local: 7% (n=1)

Santa Cruz Cabralia 7.6 (0.6)

2-3: 14% (n =2)
4-6: 86% (n=12)

Ice: 17% (n=2)
Fresh: 75% (n=9)
Ice/Fresh: 8% (n=1)

Community: 56% (n=10)
Middlemen: 33% (n=6)
Restaurants: 11% (n=2)

*Average values
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Economic impact of the financial compensation during the closed season

on fishers

In the communities studied, the majority of fisher’s receive of the financial
compensation in closed season fisheries (89%, n = 71), but some do not receive any
compensation because they lack the correct documentation. According to respondents,
this compensation is insufficient to financial support their families, as the ban on seabob
shrimp fishing decreases their income. The largest share of respondents (65%, n = 52)
stated that the ideal value for closed season insurance would be US$ 549.48 (R$
1,760.00) twice the amount currently paid (US$ 274.79; R$ 880.00) (Table 3).

Thus, fishers need to supplement their family, and they primarily do so by using
different fishing equipment to catch other fish resources. Still, 14% (n = 2) of Anchieta
fishermen supplement their income with tourism activities, such as renting houses to
vacationers. In Barra de Caravelas, 11% (n = 4) of fishers work as masons job in local

construction (Tabela 0-3).
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Tabela 0-3: Economic relation of the financial compensation of the closed season in the localities studied in the northeastern and southeastern of Brazil.

Locality

Received the
compensation
financial

Sufficient to financial
support their families?

What ideal value?

Perform other paid

activity?

Activity performed

Anchieta

Barra de
Caravelas

Barra Nova

Santa Cruz
Cabralia

Yes: 83% (n=15)
No: 17% (n=3)

Yes: 94% (n=33)
No: 06% (n=2)

Yes: 86% (n=12)
No: 14% (n=2)

Yes: 83% (n=10)
No: 17% (n=2)

No: 66% (n=12)
Yes: 17%(n=3)
DNA: 17% (n=3)
No: 61% (n=20)
Yes: 30%(n=10)
DNA: 09% (n=3)
No: 84% (n=11)
Yes: 04%(n=1)
DNA: 15% (n=2)

No: 100% (n=12)

US$ 549.48: 82% (n=13)
US$ 738.2: 18% (n=3)

US$ 549.48: 63% (n=22)
US$ 738.2: 08% (n=3)
DNA: 29% (n=10)

US$ 549.48: 57% (n=8)
US$ 738.2: 43% (n=6)

US$ 549.48: 75% (n=9)
US$ 738.2: 08% (n=1)
DNA: 17% (n=2)

Yes: 83% (n=12)
N&o: 11% (n=2)
NR: 6%(n=1)
Yes: 72% (n=26)
Né&o: 20% (n=7)
NR: 08%(n=3)

Yes: 100% (n=14)

Yes: 100% (n=12)

Fishing: 86% (n=12)
Turism: 14% (n=2)

Fishing: 89% (n= 32)
Mason jobs: 11%
(n=4)

Fishing: 100% (n=14)

Fishing: 100% (n=12)
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Perceptions of fishers regarding to closed season

The fishers interviewed in Anchieta (72%, n = 13), Barra Nova (93%, n = 13)
and Santa Cruz Cabralia (75%) are opposed to the current shrimp fishing closed season.
On the other hand, Barra de Caravelas fishers (74%, n = 26) are in favour of the
currently established period. Some Anchieta (56%, n = 10) and Barra de Caravelas (9%,
n = 3) fisher report that they break the law and continue to fisheries seabob shrimp
during the closed season. In the Barra Nova and Santa Cruz Cabralia communities, all

fishers claim to comply with the legislation.
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Figura 0-2: Percentage of fishers (a) who are favourable or contrary to the closed season and (d)
who respect the closed season in the studied localities in the northeast and southeast of Brazil.
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1.20 DISCUSSION

In the communities studied, Atlantic seabob fisher’s are mans, on average, thay
are 40 years old and have low levels of education. This reflects the status of fishers all
along the Brazilian coast (Ramires et al., 2012; Fernandes et al., 2014; Zappes et al.,
2016). Because fishing ensures that an income to support a family can be generated
relatively quickly, it attracts residents of fishing communities, but performing such an
unstable everyday occupation can hinder one’s ability to get an education (Oliveira et
al., 2016). As a result, artisanal fishers have low levels of education, which may
interfere with the ability of this group of workers to organize.

The absence of young fishers reflects the younger generation’s lack of interest in
this profession, which can be attributed to the decrease in the yields of shrimp fishing in
recent years (D’incao et al., 2002; Neto, 2011). Fishing is also a very dangerous
profession. These factors may stimulate the children of fishers to seek vocational
training so that they can earn their livings in more stable jobs outside fisheries
(Fernandes et al., 2014). The movement of younger generations away from fishing
activities may lead to the extinction of local knowledge, which, in turn, may cause the
loss or transformation of fishing culture (Silva-Gongalves and D" Incao, 2016). The loss
of local knowledge may become a problem because knowledge of the environment and
the fishing system is relevant to the management of fishery resources and can help to
provide fast and efficient responses to new realities (Friesinger and Bernatchez, 2010;
Leite and Gasalla, 2013).

Regarding the fishing fleets, vessels are larger in Barra Nova when compared to
those in other areas. Barra Nova is the only region that, since 2012, has used winches
for the collection of trawls. In Santa Cruz Cabrélia, the number of drags per day is

higher when compared to other communities. These features can provide these
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communities with greater fishing potential, which suggests that further damage will be
done to the marine ecosystem. Such damage may include habitat fragmentation,
decreased resilience of the environment and increase in the incidental capture of
organisms with little or no commercial interest (Cabral et al., 2002; Fonseca et al.,
2005).

Currently, there are technological modifications to decrease by-catch in fishing
that uses trawls (Broadhurst, 2000). However, the Brazilian legal system does not
require the use of such modifications in fishery planning strategies. An update is
required to reduce the impacts of this type of fishing on the marine environment (Garcia
and Charles, 2008; Medeiros et al., 2013).

In the areas studied, Atlantic seabob fishing occurs in the morning due to the
diurnal pattern of this species and due to the competition among fishers for the same
resource in free-access regions (Ostrom, 1990; Simdes et al., 2010). In Barra Nova,
shrimp fishing begins only after dawn, when visibility is better. As fishing is difficult
and dangerous in this community, there is the possibility of damage to the hulls of
vessels and the threat of accidents, especially during low tide periods, because the
access to the estuary is shallow with sandbanks.

The main shrimp fishing grounds used by the studied communities are close to the
shore. Therefore, the average cost of fisheries is relatively low. The costs of fisheries
and the distribution of fishing resources influence the choice of fisheries. Thus, it is
important to use local knowledge related to the environment to ensure the success of
fishing and the continuity of this activity (Sampson, 1991; Leite and Gasalla, 2013).

The commercialization of Atlantic seabob shrimp occurs mainly through
middlemen, who buy fish at a low price and sell them at a high price. This strategy

keeps fishermen in an economically dependent situation (eg., Garcez and Sanchez-
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Botero, 2005; Ramires et al., 2012). On the Brazilian coast, this type of business
relation occurs in several artisanal fishing communities and can be classified as weak
(low dependence on middlemen) or strong (high dependence on middlemen) depending
on the region (Granovetter, 1992).

In areas where access is difficult, such as Barra Nova, fishers are heavily
dependent on middlemen, and this dependence is part of the shrimp production process.
Because fishers do not have the means to transport the captured resource, they cannot
easily market their products without middlemen, as their products are highly perishable
and the absence of buyers or structures for preservation may compromise the entire
catch. In regions where sales are made to fish shops, to the community or directly to
tourists, the relationship with middlemen is weak, leading to increased profitability for
fishers. In the areas studied, only Santa Cruz Cabralia excluded middlemen, which
allowed fishers to intensively market their products to final consumers because the
tourist flow is strong in this locality.

The financial benefits received during the Atlantic seabob closed season cause
problems for fishers because they do not guarantee a sufficient livelihood and because
they are often delayed. As a result, fishers are dissatisfied with the current governmental
closed season policy in Brazil (Pezzuto et al., 2008; Medeiros et al., 2013). This
negative feeling interferes with the effectiveness of public measures that target Atlantic
seabob fishing, leading fishers to violate the law, which in turn interferes with stock
maintenance (Viana et al., 2015). Beddington et al. (2007) reported that fishery
management measures are necessary to help reduce poverty and promote food security.
This is because there is an important social aspect of whether people abide by the law,
particularly in traditional communities with low incomes and low education levels (Ye

etal., 2012).
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During the closed season, the income of fishers decreases by 50%. Therefore, this
income must be complemented by other economic activities. The value proposed by
fishers in this study is similar to the income of small-scale shrimp fishing along the
Brazilian coast (Fernandes et al., 2014). When compared to the average income of
workers in Brazil, the income of artisanal fishers is lower. Low levels of education often
hinder the fisher’s search for alternative income sources to contribute to the family
income and quality of life (e.g.: Souza et al., 2008; Fernandes et al., 2014).

Supplementary income is obtained in several ways, and especially by changing
one’s fishing gear and targeting different species (Ruddle and Hickey 2008). In Barra
Nova, fishers fish for whiting (Sciaenidae) using gill nets. In Anchieta, Barra de
Caravelas and Santa Cruz Cabralia, fishers often use in-line and longline equipment to
catch demersal resources such as grey triggerfish (Balistidae), sea bream (Sparidae),
grouper (Mycteroperca bonaci), vermillion snapper (Lutjanidae) and trevally
(Carangidae). Another complementary source of income is construction and tourism. In
coastal areas with tourism potential, artisanal fisher’s can more easily complement their
income, and fishing may become their secondary economic activity during some
periods of the year (Begossi et al., 2010). Economic complementation by tourism
should be planned carefully because tourists may be vectors of economic, social and
cultural transformations in sensitive traditional communities, as already reported for
Chile, Peru and the United States (Faulkenberry et al., 2000).

Fishery management has a history of low compliance and lack of communication
between fishers and regulators (Grafton, 2005). This results in dissatisfaction among
fishermen, which is detrimental to the current period proposed for closed seasons in the

regions studied. Such dissatisfaction is documented for artisanal shrimp fishing in the
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states of Santa Catarina (Bail & Branco, 2007), S&o Paulo (Souza et al., 2009) and
Bahia (Vasques and Couto, 2011).

In Barra Nova and Santa Cruz Cabralia, fishers disagree with the legislation but
obey it. They obey because they can complement their incomes by replacing their
fishing gear and changing target species; they can also oversee their shrimp fisheries
indirectly, with a sense of ownership over the region. Efficient monitoring is an
important prerequisite for the efficient functioning of legislation (Berkes et al., 2001),
particularly when the oversight is performed by local actors who have a sense of
belonging to the region. In this sense, the incorporation of fishermen into fishery
management may increase oversight in regions where responsibilities are shared
between users and management agencies, and it may also reduce the financial cost of
inspection activities by minimizing violations of the law (Lam and Pauly, 2010).

To encourage better adherence to closed seasons as a public measure, this article
suggests the following actions to integrate the long-term and consistent participation of
local actors and Biological and Social scientists and to promote dialogue among fishing
communities:

a) Obtain detailed information on trawl fishing, especially regarding how it
is performed in different areas;

b) Limit and restrict, with the cooperation of the community, the number of
trawl per day due to the degradation that this type of fishing causes to the
seabed,;

C) Determine, together with the community, which traditional fishing
practices could replace trawls during closed season periods and thus reduce

degradation;
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d) Include fishing communities in the drafting of legislation and closed
season periods;

e) Strengthen organization to create leadership groups;

f) Develop the capacity of individuals, valuing social actors through the
exchange of knowledge on the shrimp resource;

9) Promote environmental education activities together with the fishing
community to disseminate and analyse existing standards and emphasize the
importance of closed seasons;

h) Evaluate the current amounts paid by closed season insurance to

minimize socials conflicts.

1.21 CONCLUSION

Shrimp fishing in Brazil was one of the first activities to be regulated by the
government, with the goal of managing fish stocks that were sharply decreasing. In the
communities studied, Atlantic seabob fishing has economic, cultural and social
importance because active fishers want to continue in this line of work. However, the
continuity of this profession may be threatened because there are few young fishers.
Closed seasons — as a public policy to manage resources — and the periods in which they
occur are apparently not effective because fishers do not adhere to them: in some cases,
they continue to fish and violate the law, despite the prohibition against catching
shrimp. The closed season insurance paid to fishers is less than the monthly income they
obtain from fishing, and thus they must search for alternative sources of income to

support their families.
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CAPITULO 5
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CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo é o pioneiro para a pesca artesanal de camardo, apesar da
importancia desta pescaria para as muitas comunidades tradicionais
distribuidas no Atlantico Ocidental. A auséncia de informac¢des basicas sobre a
pesca artesanal, assim como ocorre ao longo da costa brasileira, dificulta o

manejo e, num contexto mais amplo, a continuidade da atividade.

Nos grupos pesqueiros estudados, a pesca artesanal de camarao
apresenta relevancia social, com influéncia direta na economia dos pescadores
e participacao no processo histérico e cultural das comunidades. Neste mesmo
sentido, é verificado que os pescadores ativos tém interesse em continuar na

atividade.

A atividade pesqueira, tendo como alvo o camardo-sete-barbas nas
regides estudadas, apresenta caracteristicas artesanais com atributos sociais
similares entre si e a outras regides do Brasil. A renda mensal declarada pelos
pescadores € superior ao ofertado pelo governo brasileiro no periodo de
defeso, evidenciando que € necessaria uma aproximacdo dos gestores que
estabelecem as politicas publicas com a realidade socioeconémica dos
pescadores, bem como do pagamento do seguro-defeso no inicio da
paralisacdo. Dessa maneira, mostra-se importante realizar a descricdo das
caracteristicas socioeconbmicas da pesca artesanal camaroneira, a fim de

identificar o perfil dos atores envolvidos e desenvolver um planejamento e

continuidade da atividade.
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A relevante participacdo dos membros das familias dos pescadores,
principalmente das esposas, no beneficiamento de camardo-sete-barbas,
agrega valor na comercializacdo do pescado. As localidades de Anchieta e
Santa Cruz de Cabrdlia apresentam uma comercializacdo do camardo-sete-
barbas diretamente do pescador ao consumidor final devido a atividade
turistica local. Isso permite uma maior obtencdo de lucro para o pescador.
Apesar deste cenario, € necessaria a intervencdo do governo em suas trés
esferas, a fim de garantir ao pescador qualidade de vida a partir da préatica da

atividade e continuidade da cultura local.

A pesca de camardes no Brasil foi uma das primeiras a ser
regulamentada pelo poder publico, com o0 objetivo de manejar o estoque
pesqueiro que apresentava acentuado declinio. Entretanto, a continuidade da

profissdo pode estar ameacada, ja que Sao poucos 0s pescadores mais jovens.

A principal medida de ordenamento pesqueiro para essa modalidade de
pesca € o defeso, por isso foi motivo de aprofundamento neste estudo. Na
percepcdo dos pescadores, o periodo em que a medida € aplicada,
aparentemente, ndo € eficaz, pois ndo ha adesdo dos pescadores que, em
alguns casos, continuam a pescar e descumprem a legislacdo que proibe a
obtencdo do camardo. O beneficio do seguro-defeso pago aos pescadores é

menor do que a renda mensal obtida com a pesca, o que induz a busca de

renda alternativa para o sustento financeiro familiar.

O CEL dos pescadores foi classificado como ‘moderado’ em todas as
localidades, com uma leve superioridade nas regides de Barra de Caravelas e
Barra Nova. Os pescadores relatam informagdes semelhantes a literatura sobre

habitats, desenvolvimento e ecologia trofica do camaréo-sete-barbas. Em todas
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as regides estudadas, os pescadores demonstraram interesse em conhecer
mais sobre a biologia e ecologia da espécie X. kroyeri. Este resultado
demonstra que os pescadores estdo abertos ao dialogo com a comunidade

cientifica, com uma troca de saberes.

As atitudes em prol da conservacdo do camardo-sete-barbas foram
classificadas como ‘moderadas’ e ‘altas’. A regido de Barra de Caravelas
apresentou o maior indice, que pode estar associado a relacdo de trocas de
informagdes entre os stakeholders na gestdo da Reserva Extrativista de
Cassuruba. Nesse sentido, é necessario que atividades de educacdo sejam
realizadas nas demais comunidades que apresentaram menores indices

(Anchieta e Santa Cruz de Cabralia).

Os dados fornecidos pelos pescadores que nao coincidem com os dados
cientificos devem ser utilizados como pontos para reunides com 0s membros
das comunidades de pesca locais, para possiveis trocas de saberes. E
importante lembrar que os pescadores demonstraram interesse em aprender o
conhecimento técnico sobre o recurso; além disso, o CEL é uma forma de
adquirir informacdes do ambiente de forma rapida e de baixo custo.
Finalmente, com os dados do presente estudo sugerimos que, para se obter a
eficacia de medidas de manejo para a conservacdo do recurso camarao-sete-
barbas nas comunidades estudadas, é necessario dialogo e troca de saberes

entre o0s stakeholders que incluem pescadores, cientistas e gestores

responsaveis pela elaboracdo das medidas de manejo.
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ARTICLEINFO

ABSTRACT

The abjective of this sody i o dessribe rhe aronomic aspecrs of astisanal fishing for Adanric seabob shrimp on
the nanfeasem and southeasemn coasts of Brazl and © genente indbrmarion for maling poblic polices re-
garding co-management and cantmaity of Sie local culbare. Edinographic inerviews wers conduced with 80
artsanal fishermen in the commnnites of Barra de Caravelas (o= 36 ) and San@ One de Cabwrdba (o = 12) in
rhe srase of Bahia in the month st region of Braz] and of Anchiara in = 18) and Basa Now (0 = 14) in the sae
of Bspirito Sanmn in the sontheast The fishemen are male, are aged benwesn 20 and 73 years old and have
benween & and 50 yeas of experience in shrimp fishing. The income ob@ined from the Adandecseabob fishery
repored by the fishenmen ranges fimm US § 27474 © US § 54948 In thissmody, rwo shrimp disriboton models
are idmndfied by fishemen In Anchien and Sanm Oz de Cabrdlia, most of the carh & sald dieedy o e
consumer, and the first sale valoe of Adange ssabob & greawrs. In Barra de Caraved s and Harra Nowva, shrimp
st tion & performed by an intermediary, and e sals valoe of the shrimp i lower. In all kecalities, shrimp
procesing adds greawr vahee to the atch and i performed by family members. The rembs demonsrane s a
supply chain withoot inremedianies and with family partcipation in shimp processing can inmease te final
valee of the produs, providing moee profic o the fisherman, Thee facmes should be oo dened by fishery
management fo help mainrain ghe acdvity and increase the quality of life for families shat depend on artisanal
fishing,

1. Introduct ion

AT
In mamy pars of the warkd, there is littke scientific informeation

Small-scale fishing & one of the main sconomic adivities in ol
cammunities warklwide, providing an important source of inocome,
employment and exchange, and it is therefore embedded in the social
cmnitext of these communities {Guiiémesr =t al., 2011; Famires =t al,
1Y Chollett et al, 20140 Smallscale morine fisheres in many
countries Boe similar diffioulties, such 2 the collspee of fish stocks, the
Iack of altermative jobs for fishermen, nadequmis incentives, weak
govemnance and the Iack of dialogue with the scentific community
{Greboval, 2002 SaavedaDiar =t al, 2015 Abreu =t al, 20071 As a
omsequence, smallscale fishermen sometimes comnot suppont their
families through fishing, which affects local sulsistence (Salas =t al,

abaut small-sale fisheries (Johames, 159; Buddle and Hickey, 20048;
Berkes, 2003; Gaspare et al., 2015). This hinders establishment of =f
fedive fishery mamagement palicies in developing countries such as
Braril {Salas et al., X7, Begosi, D ; Siveno and Begossi, 2012}
Smuall-scale fishing & one of the main sconomic activities of Braodlisn
coxsts] communities {Disgues, 19997 In 2004, it wes estimated that
approximately one million people wene dinsctly dependent on this ac-
tivity both for income and to aouire animal protein to fesd poor po-
pulations in the muntry {Yasconcellos et al, 207, MPA, 2014). In this
semse, artisanal fishing & an impontant means of subsisence that can
meduce poverty in mamy traditional communiti=s not only in Braeil but
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[ll) Levantamento bibliogréafico dos principais

trabalhos

relacionados ao

Conhecimento Ecoldgico Local de pescadores na regido Sudeste e no estado

da Bahia, durante o periodo de 2000-2018.

ANO AUTORES REGIAO TEMA
RODRIGUES, A.M.T.; BRANCO, A ex&?&i‘?j&fgﬁ\iﬁfg%”ejo
2000 E.J.; SACCARDO, SA.E Sudeste/Sul processo de gestao participativa
BLANKENSTEYN, A para normatizacdo da atividade
Rio de Janeiro e Areas de pesca e territorios
2001 BEGOSSI, A. Sao Paulo pesqueiros
MENDONCA, J.T. E x Caracterizagdo da pesca
2001 KATSURAGAWA, M Sdo Paulo artesanal
. . . Etnozoologia de comunidades
2001 SEIXAS, C.S.; BEGOSSI, AL Rio de Janeiro pesqueiras
Conhecimento popular sobre
2001 SOUZA, M.R. DE E BARRELLA Sao Paulo peixes numa comunidade
caicara
= Caracterizacdo da pesca
2002 BERTOZZI, C.P Sédo Paulo artesanal
Perfil socioecondmico e
2002 FlSCARELLI’MAAGAE PINHEIRO, Sao Paulo conhecimento etnobiol6gico dos
T catadores de caranguejo-uca
NETTO, R.F.; NUNES, A.G.A. E - Caracterizacdo da pesca
2002 ALBINO, Espirito Santo artesanal
NETTO, R.F.; NUNES, A.G.A. E - As técnicas de pesca e 0
2002 ALBINO, Espirito Santo conhecimento tradicional
RAMIRES, M. ; BARRELLA, W. E = Caracterizacdo da pesca
2002 CLAUZET, M. Sdo Paulo artesanal
CLAUZET, M.; RAMIRES, M. E = Pesca artesanal e conhecimento
2005 BARRELLA, W. Sdo Paulo local de populagbes caicaras
2006 MOTTA, F.S S50 Paulo Pesca artesanal de tubardes

costeiros

SILVANO, R.A.M.; MACCORD, P.F.L,

Conhecimento dos Pescadores

2006 LIMA, R.V. AND BEGOSSI. S&o Paulo e Bahia sopre migragao e
reproducéo de peixes costeiros
NETTO, R.F., E DI BENEDITTO, - Diversidade de artefatos da
A.P.M Espirito Santo esca artesanal
2007 M P
RAMIRES, M.; MOLINA, S.M.G. E = Etnoecologia dos pescadores
2007 HANAZAKI, N. Séo Paulo tradicionais
2008 NETTO, R.F. AND DI BENEDITTO, Espirito Santo Interagdo entre cetaceos e a
A.P.M. pesca
BEGOSSI, A.; CLAUZET, M,;
FIGUEIREDO, J.L.; GARUANA,L; .
2008 | LIMA, R.V.; LOPES, P.F.; RAMIRES, S/i‘%:f;r'fi’ae Taxonomia folk
M.; SILVA, A.L. AND SILVANO,
R.A.M.
Bahia, S&o Paulo, Rio Etnoecologia da garoupa
2008 | BEGOSSI, A. AND SILVANO, R.AM de Janeiro Epinephelus marginatus
e Santa Catarina ao longo do litoral brasileiro
Caracterizacdo da pesca
2008 MENDONCA, J.T. E MIRANDA, L.V Séo Paulo artesanal; estatistica pesqueira

do litoral Sul de Sao Paulo
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2008 SOUZA, KM Sdo Paulo defeso do Camarao-sete-barbas
Caracterizag&o da pesca de
2009 BERTOZZI, C.P. Sao Paulo emalhe da Toninha (Pontoporia
blainvillei) pela pesca
NAMORA, R.C.; MOTTA, F. DOS S. E ~ Caracterizacdo da pesca
2009 GADIG, O.B.F Sdo Paulo artesanal
Bahia, Sao Paulo, Rio Conhecimento ecoldgico local
2010 SILVANO, R.A.M. E BEGOSSI, A de Janeiro 9
. sobre a Enchova
e Santa Catarina
BEGOSSI, A.; SALIVONCHYK, S.V.;
ARAUJO, L.G.; ANDREOLI, T.B.; Alagoas, Bahia, Etnobioloia de lutianideos ao
2011 CLAUZET, M.; MARTINELLI, C. M.; Rio de Janeiro longo 30 litoral é)rasileiro
FERREIRA, A.G.L.; OLIVEIRA, L.E.C. e Séao Paulo 9
AND SILVANO, R.A.M
RAMIRES, M.; CLAUZET, M.; Caracterizacdo da pesca e dos
2012 ROTUNDO, M.M. Séo Paulo oy dgres art'zsanais
E BEGOSSI, A P
Dinamica da atividade pesqueira
2014 CANDANCAN-DA-SILVA, L. S&o Paulo einfluéncia
das variaveis ambientais na
pesca
MARTINS, A. S.; RABELO, L.B.;
DOXSEY, J. R.; SOUSA, C. R;;
2014 MEIRELES, A. F.; RODRIGUES, C. Espirito Santo A pesca de camardo em

M.; PIZETTA, G. T.; ARAUJO, J. S.;
SANTO, L. B.; ZAMBO, M.C. E SILVA,

Conceicao da Barra

M. P.C.
MAGALHAES, H.F.: SCHIAVETTI, A. Bahia Saberes pesqueir}os tradicionais
2011 E COSTA NETO, E. M. de crustaceos
Conhecimento Ecoldgico Local
MARTINS, V.S.; SCHIAVETTI, A. E Bahia dos pescadores artesanais de
2011 SOUTO, F. J. B.. polvo
Conhecimento Ecologico Local
MAGALHAES, H. F. ; COSTA NETO, Bahia dos pescadores artesanais de
2012 E. M. E SCHIAVETTI, A. caranguejos
SANTOS, M.P. N.; SEIXAS, S; A Pesca enquanto Atividade
AGGIO, R. B. M.; HANAZAKI, N.; Bahia Humana: Pesca Artesanal e
COSTA, M.; SCHIAVETTI, A. ; DIAS, Sustentabilidade
2012 J. A,; AZEITEIRO, U. M.
] ) Bahia classificacao folk de sponjas
DOCIO, L. ; COSTA NETO, E. M. ; pelos pescadores artesanais
2013 PINHEIRO, U. E SCHIAVETTI, A
Atitude conhecimento ecologico
Bahia local de pescadores em relacdo a
2013 | BRAGA FILHO, H. ; SCHIAVETTI, A. tartarugas marinhas
2014 | ANDRADE, J. C.P.:SCHIAVETTI, A Bahia Pesca artesanal e conflitos locais
BARBOSA FILHO, M. L. V. Bahia Conhecimento ecoldgico local
SCHIAVETTI, A. ; TRIGUEIRINHO, D. sobre tubarGes
2014 A.; COSTA NETO, E. M.
FERREIRA, H. ; REUSS-STRENZEL, Bahia Conhecimento ecologico local
2014 | G. M. ALVES, J. A. ; SCHIAVETTI, A. sobre Meros
SILVA, C.V. ; MOREIRA, S. C.;
ZAPPES, C. A. ; DI BENEDITTO, A. Rio de Janeiro Pesca artesanal e cetaceos
2014 P.M
RAMIRES, M.: CLAUZET, M. Conhecimento dos pescadores
BARRELLA, W.: ROTUNDO, M. M : Séo Paulo sobre a interacao tréfica dos
2015 SILVANO, R. A.M.; BEGOSSI, A. peixes
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2016 | BARBOSA-FILHO E COSTA NETO Bahia sobre tubardes
Conhecimento ecolégico local
Rio de Janeiro sobre peixe em uma na area
2016 AMORIN E MONTEIRO-NETO marinha protegida
. Pesca artesanal e cadeia
Bahia ;
DULTRA, M. ; GOUVEIA, M. T. J. ; produtiva do polvo
2015 SANTOS, C. Z.; SCHIAVETTI, A.
TERNES, M.L. F. ; GERHARDINGER Bahia CEL dos Pescadgres sobre
2016 L. C.: SCHIAVETTI, A. cavalo marinho
ZAPELINI, C. ; GIGLIO, V.J.; O uso do habitat e a ocorréncia
CARVALHO, R. C. ; BENDER, M. G. ; Bahia de Meros no Banco dos
2017 GERHARDINGER L.C. Abrolhos.
LIVEIRA,NP.C ; DIBENEDITTO, A.P. Pesca artesanal versus mega
M; BULHOES, E. M. R.; ZAPPES, C. Rio de Janeiro . L
empreendimento portuario
2017 A .
MUSIELLO-FERNANDES; ZAPPES, |Bahia e Espirito Santo Perce"‘?j‘ofdos gescador?s sobre
2017 C.A;HOSTIM-SILVA, M. 0 deteso do camardo
LIMA, J. S.; ZAPPES, CAMILAH . . Pescadores artesanais e recifes
ANTUNES ; DI BENEDITTO, A. P. M. Rio de Janeiro artificiais
2018 ; ZALMON, I. R.
ALVES, L.D.IAS; BULHOES, E.M.R;
Di BENEDITTO, AP.M ; ZAPPES, C. Rio de Janeiro Etnoclimatologia de pescadores
2018 A
Infléncia das atitudes e
AWABDI, D. .; TAVARES, D. C.; Rio de Janeiro conheciemento dos pescadores
BONDIOLI, VIGLIAR, A.C. ; ZAPPES, em relagdo a acdes de
2018 C. A. ; Di Beneditto, A.P.M. conservacao de tartarugas
Captura do caranguejo uca a
CORTES, L.H.O.; ZAPPES,C.A.; DI Rio de Janeiro partir do Conhecimento ecoldgico
2018 BENEDITTO, A.P.M local
Aspectos econdmicos da pesca
MUSIELLO-FERNANDES; ZAPPES, | Bahia e Espirito Santo artesanal do Camarao sete
2018 C.A;HOSTIM-SILVA, M. barbas
CORTES, L.H.O.; ZAPPES,C.A.; DI Rio de Janeiro Captura do caranguejo uga
2018 BENEDITTO, A.P.M
MUSIELLO-FERNANDES, J. VIEIRA, Espirito Santo Pesca artesanal e especulacéo
F.V.; FLORES, R. M. ; CABRAL, L. imobiliaria
2018 ; ZAPPES, C.A..
Consumo humano e
GIGLIO, V..; TERNES, M.L.F.; Bahia conhecimento popular sobre
2018 | OSMAR, L.; ZAPELINI, C.; FREITAS. Garoupas e Tubarbes
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NCIA

Estou ciente de que Joelson Musiello Fernandes ¢ aluno regular do curso de Doutorado
em Oceanografia Ambiental da Universidade Federal do Espirito Santo sob a matricula
20151427187 sendo orientado pelos professores Dr. Mauricio Hostim e co-orientagdo
Dr* Camilah Zappes do Programa de P6s-Graduagdo em Oceanografia Ambiental do
Departamento de Oceanografia e Ecologia da referida universidade. O aluno desenvolve
o projeto intitulado “Percepg@o dos Pescadores Artesanais de Camardo Sete-barbas no
Espirito Santo e Sul da Bahia em relagéio ao Defeso e medidas de Manejo”. Tal projeto
de pesquisa apresenta como objetivo descrever e analisar a percepgdo dos pescadores
artesanais sobre as leis que regem a pescaria, bem como as medidas de manejo do
camardo sete barbas. Estou ciente também de que o projeto € voltado estritamente para
atividades de pesquisa cientifica ndo estando relacionado a nenhuma empresa privada,
nem é realizado a fim de cumprir com regras de licenciamento ambiental, bem como as
informagdes coletadas ndo terdo fim econdémico. Concordo que o trabalho seja
executado com os pescadores da Colonia de Pescadores e Aquicultores Z-25, em
Caravelas, Bahia, através da aplicag@o de questionarios.

Caravelas, fevereiro de 2016.

GILSON GUEDES CAETANO

Joelson Musiello Fernandes
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V) Termo de Anuéncia assinado pelos representantes dos pescadores

(A2 A7)
] ¥
i‘w 3 PEDIDO DE ANVENTIA
A 5: ASSOCIACAD DE PESCADORES, MORADORES E WA RISOUEIRDS

DO DESTRITO DE BARFK MOWK SUL = AFMMDRENS
CHPJ: 02537 S400001-04

Micio Pedido de Anuéncia: O102/2016

Estou ciente de que Joelson Musiella Fernandes & aluno regular do curso de
Joutorade em Oceanografia Ambiental da Universidade Federal do Espirito
santo sob a matricula 20151427187 sendo orientado pelos professores Dr.
Wauricio Hostim e co-orientagdo Drt Camilah Fappes do Programa de Pas-
Sraduacdo em Oceanografia Ambiental do Departamento de Oceanografia e
fcologia da referida universidade. O aluno desenvolve o projeto intitulado
'Percepgdo dos Pescadores Artesanais de Camardo Sete-barbas no Espirito
Santo e 5ul da Bahia em relacio ao Defeso e medidas de Manejo”. Tal projeto
je pesquisa apresenta come cbjetivo descrever e analisar a percepgio dos
sescadores artesanais sobre as leis que regem a pescaria, bem como as
medidas de manejo do camardo sete barbas. Estou ciente também de que o
projeto € voltado estritamente para atividades de pesc!uisa .ti-Efll'lﬁl:? nio
pstando relacionado a nenhuma empresa privada, nem € real.u:;dn a fim de
cumprir com regras de licenciamento ambien_tj%ll. bem como as informagdes

coletadas ndoterdo fim econbmico.”

“Atenciosamente,”

Barra Nova Sul: fevereiro 2016 .

Ol

CLALIDUA MONTEIRO TEIXEIRA

L AL BATEGS -8

: iy, Princin | n® 418,
CNPJ: 62.537.348i0001 l.'!l!rll--l-'l'l L, I:Erf.ﬂ.m-ﬂﬂ

Mova Sul, S4o A
Balrro: B (oa7 37715008 | (27) 196487800 oo

E-mail: mmnagwﬂmhm.w - §5

Janus, we BnRRi
caevperaends @ paridade sagunas
-uwﬂ.ﬂm.ﬂu'

o T62537.946/0001-081

BN [ L,
e e L
CEF T

Ipa 5o infeia et bl
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V) Parecer consubstanciado do CEP

o A UFES - UNIVERSIDADE
e | FEDERAL DO ESPIRITO wﬁ“
2 SANTO - CAMPUS GOIABEIRA

PARECER CONSUBSTANCIADD DO CEP
DADDS D PRCJETD DE PESGIUEA
mmmmh:.ﬁ.p-s:_i o camardo sefe barkas mo Espiriio Eanfo & sul da Bahia: o conhecmmenio
ecologco local dos pescadores a5 formas de manesjo
Pecquisador: Joelzon Musislo Femondes
Area Tematicac
Wersdo: 1
CAAE: S0i3an 7000 5542
Inestituic o Proponenie: Centro de Citncas Humanas & Nahrais da Universidade Federal do Espirite
Patrocinador Principal  Fnancamenio Propno

DADDS DD PARECER
Hamens do Parecesr. 21457214

Apresentaglo do Projeto:

O Esdudo "4 pesca oo camario sete Barbas no Espinio Santo & sul da Bahia: dio conhecimenio soologicn
kxcal dos pescadores as omnas de maneio® do pesquisadon responsavel Joslzon Musisll Femandes, Tam
como objelivo pincipal confecer o perdl do social dos pescadores (dade, tempo de pesca, estado o,
naturalidedes, sscolandades, o de morada, remds provenieTie oo pesc, NOmEn B pessoas QUE Toems R
resaddncia, impacio da renda obbida, snire outres), B como o conbecimenio local dos pescadines arerta
dio recurso camario [difsrenciacio e local de dishibuicio das especies, dilerencacho macho & 1lmea,
tamanha entre jovens & adulios & fatores que mfeenciam 2= capturas] & d legisiacio pertinene (quesibes
de lepELaCio referemie a0 deleso & possives onfitos & visbiidade da prafica da afividade]. O esSado Sera
comduzido =m quatto regifes, sendo duss no [Boral do Espritc Sanio & duss me Iforal da Bahia, De acondo
Com o pesquizador os resuliades obtidos serio confrontades 2 com a principal medida de conzervagho dos
ecipques de camario gue & 0 defeso, carcterizade pela paralisacdo empordnia da afvidade de pesca
visando diminuir o esiorgo de pesca. Mo emtamio, 3 deteminacio oo periods de defeso deve apresentar
hundamentacio ciendfica ou nio proporciona o efefios necessanos causando Sénos danos ambientais &
consequeniements sociaiz. A selecho dos imformantes de cada regifio serd embasads &M CARENOS gue
penmitam a obiencio de dados confidveis & nio apenas em aspecios quantiatives de amosragens. Desta
Tz, o5 entrevistados deverio: (1] ser pescadores aresanais, () ter a pesca como princpal alividade
econdmica = |3 praticar a afividade nos

Encewcoc S Perronds Peran,” H-Campus Unesrsins, Frisic Admmciaine oo COHN

un s hhurscipaee VITORLS

P g 1 i B4
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Parecer consubstanciado do CEP
i ¥ UFES - UNIVERSIDADE
, FEDERAL DO ESPIRITO
'-" SANTO - CAMPUS GODIABEIRA
Cenirencie @ e Rattae

Consideragbes sobre os Temeos de apresentagic corigatara:
O TCLE afende fodars a5 especficacies neressiras para Sua apmvario, confoms: Resolucho n. 400, de
derambrg de 30012, do Consstho Nacional 4= Saide, tak comi: ohestivos, procedimenins., Fscos, beneficis,
mdeniracio, Pessrcimemio.

AeComendag fes:
etz ha

Conclusies ou Fendiincias & List de Inadegquog e

Ml ha pendincias.

Considerapies Finais a criténo do CEP:
Projeto aprovadn por esse comill, estando auorzads a ser miciado.

Este parecer foi slaborado bassado nos dooumenios abaizo relacionmdos:

Qg

Tipr Documentc A Postagem Axor Sfuagio
Imlormapies Elsacas PE_BIFORAACOES BASICAE DO_P U230 T ACefi
|ooFroeety |PROQUETO (S pof 1 G
TCLE / Temmos de | TGLE_Comis_Ehca_versacl 0000 _mpa| 017122017 |Joszon kMusiele Aceii
Az cemamemo f coive] g 180781 | Femordes
Justificafiva ae
Sgsdncia
Proseso Detaihadc | | Brochuora_Frcl_versao 0000 dos s OUMT22017 | Jossizom Riumelo Arefn
Erochara i | Femandes
I vestoador
Folha 3= Fosio Folna_de_pocio_acsinada_ v pdl OUN22017 |Josson Muselo ADEfn
i e (] Femandes
O T e SR o G THT12017T | Jossizomn Riuselo Arefn
Tgsad Farmgnes
O Croes oo _final. doc 12017 | Sosizom Musielo Aeiio
18:53:14 Femandes

Situagho do Farecer
Aproiao

Heresity Apreciagiio da COMEP:

[ Lo

Encewcoe S, Parroredo Peron” H-Campus Unsrsins, Prisic: Sdmmsimine o OOHN
oEF: munatn

Harm  Ciomberas
ur =
Teislone  ([F7]3 &0~

. .. a
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Modelo de Termo de Consentimento Livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
[aro Sanhar,
O g (=) 2st2 sendo convidado z participar da pesquisa “A pescz do camardo sete barhas no
Espirito 3anto 2 3ul 4z Bzhiz: do conhecimento scologicn local dos pescadorss 25 formas de mansjo™. O
zstuda tem coma objetivo descrever 2 analisar 2 peroepdo dos pescadorss artesanais sobre o camando sete
barbas, 05 pesqueinos principsis 2 25 stimdes dos pescadosss em relagio 2 conservagio desta sspacis, 2 lais
querszem 3 pescaniz, bem como 25 medidas de mansjo do camario sete barbas.

Eu, Joelson Musizllo Femandss (telefone: 90982-5824), sou sstudants d= pos-zraduagio (matrioula
20151427187) da cursa de Pos Graduagio Ocsanozafiz Ambisntz] da Universidads Faderzl do Espirito
Zanta, sendo orisntado pelos professorss D Mearicio Hostim 2 co-prisnfscda D Camilzh Zappss no
Diepartamenta de Ocssnozafia @ Ecologia da UFES. Diestaco qua o projeto 2 valtado estritsments para
atividades d2 pesquisa cientificz n3o sstando r=lacionada 2 nanbums smpresz privads, nem 2 rzzlizzdo 2 fim
de cumprir com sazras de licencizmento awhisntzl, bem como 25 infonmagies colstadas n3o terdo fins
eondmicos. 32 sentir-se 3 vontads para colzborar com nossa pesquisa irsd aplicar wr questionzrio com
perzuntzs, com duragdo de cerca de 20 minntos. Czso s2ja sutorizade, irsd tirer slgnmes fotos da atividads
de pesca Essas imazens somente poderdo ser divulzzdas em revistzs ou rzunides cisnnficas como imszens
ilustrativas. 32 no meio dz entrevist o senhor desistir d= colaborer com o nossoestudo n3o 502 prejudicado
de forma slgnma, podendao ser retitada o consentimento em qualquer fase da pesquisa. Tawbem decla que
ZEranto ressarcimento das despesas com 2 patticipagdo na pesquisz 2 deindenizacio emczso de eventual
dzno delz decosrsntz. A suz identidads sera mentida emsizilo @ zpenas 2 informagdes sevdo rezistradas e
0 sznhor penmitis, 521 noms 5202 coletado & anotado nos roteinos de entrevistas.

A 513 opini3o s=r3 muito importants para 0 noss0 estudo, pois queremas valorizar o conbecimento
dos pescadores artesanzis para que @ culturz e 2 tradigio dos pescadorss artesansis nio 52 parcam 20 longo
dzs gerapies. Czso o semhor concords em participar dz entrevistz, pego que o senhor sssine este termo de
comsentimenta, que tamhem sa03 assinado por mim, que 500 0 pesquisador responsavel Dessa forms, wma
viz ficara comizo &2 0utE com o senhor CEso o senhorndo queirs sssiner, sus decisio serd respeitadzs Em
casg de duvida, pode persuntar ou me liger, no telefone (27) 99982-5824. Em caso de denunciz e'on
problems na pesquisa, o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) responsavel & dz UFES, no telefons: (27)
3145-9820, on e-mail cep =pisheiras @email com, on pessoalments on pelo coreio, Do s2Eninte enderaga:
Av_Femando Ferrari, 514, Campus Universitaria, 5312 07 do Prédio Administrativo do OCHN, Goisheiras,
Vitoriz-E3, CEF 18075810

En, Lidads: . 30210 participar da pesquisa; “A pesca
do camarao sete barbas no Espirito Santo e Sul dn Bahin: do conhecimento ecologico local dos
pescadores as formas de manejo™ tendo sido devidaments informada e esclarecida, como disposto acima.

Jonz b Wl Lo Fermamsdes | Pesgueador Besporcivelp A ssmatera do panhc apande
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