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RESUMO

O universo que circunda a Educagcéo de Jovens e Adultos nos sensibiliza e nos
provoca. Observar que estes alunos e alunas estdo em busca de conquistas e
sonhos que néo puderam se concretizar quando foram gerados nos impulsiona a
conduzir esta pesquisa com seriedade e esperanca. Este estudo investigou que
conhecimentos matematicos utilizados por professores do Curso Técnico em
Metalurgia Integrado ao Ensino Médio na modalidade de Educacdo de Jovens e
Adultos. Influenciam dialogos entre matematica e outras disciplinas do curso
considerando a perspectiva da formacgédo integral dos estudantes. Assim, nos
propomos a analisar conhecimentos matematicos que estdo presentes em acdes e
materiais didaticos utilizados por professores em diferentes disciplinas do Curso
Técnico em Metalurgia Integrado ao Ensino Médio na modalidade de Educacéo de
Jovens e Adultos. No intuito de responder a questdo proposta e alcancar os
objetivos expostos, este estudo torna-se mais relevante por estar diretamente
envolvido no processo de consolidacdo do Programa Nacional de Integracdo da
Educacao Profissional com a Educacdo Basica na Modalidade de Educacdo de
Jovens e Adultos — PROEJA do Curso de Metalurgia ofertado pelo IFES/Vitoria,
pautado na idealizacéo de integracdo do seu curriculo. Portanto, discutir o projeto de
integracdo curricular que norteia o PROEJA tornou-se uma meta em movimento
dessa investigacdo. Nesta direcdo, observamos o reflexo de como as préaticas e
materiais didaticos utilizados por professores, que atuam nesta modalidade,
puderam contribuir para discussées que nos ajudaram na compreensao do processo
de ensino e aprendizagem dos educandos participantes, com vistas ao
desenvolvimento no trabalho ou na formacao profissional, como na constituicdo de
conhecimentos cientificos, escolares/tecnolégicos e culturais. Optamos por
direcionar a reflexdo tedrica deste capitulo em conceitos especificos. Assim, ao
tratar da Educacdo de Jovens e Adultos seremos conduzidos pelos estudos e
pesquisas de Paulo Freire (1996, 2000, 2005), Maria da Conceicao Fonseca (2007)
e Jane Paiva (2009); ao direcionarmos para a Teoria do Ensino Integrado e a
Educacao Profissional faremos uso dos estudos de Gaudéncio Frigotto (2010) e
Marise Ramos (2010); quanto as discussdes que refletem acerca da Educacéo
Matematica Critica recorremos as ideias de Ole Skovsmose (2001, 2007).

Palavras-chave: Educacéo de Jovens e Adultos. Conteudos Matematicos. Curriculo
Integrado. PROEJA.



ABSTRACT

The universe surrounding the Education of Youth and Adults sensitizes us and
provokes us. Observe that these boys and girls are in search of conquests and
dreams could not be realized when they were generated drives us to conduct this
research seriously and hope. This study investigated that the mathematical
knowledge used by teachers of the Technical Course Integrated Metallurgy influence
dialogues between mathematics and other disciplines of the course considering the
perspective of integral formation of students. Thus, we propose to examine the
mathematical knowledge that are present in stocks and materials used by teachers in
different disciplines of Metallurgy Technical Course in Integrated mode in School
Education for Youth and Adults. In order to answer the question posed and achieve
the stated objectives, this study becomes more relevant by being directly involved in
the consolidation of the National Program for the Integration of Vocational Education
in Basic Education in the Mode of Education Youth and Adults - PROEJA Course
offered by IFES Metallurgy / Victory, based on idealization integration of your
resume. Therefore, discussing the design of curriculum integration that guides
PROEJA has become a moving target of this investigation. In this direction we see
the reflection of the practices and materials used by teachers, who work in this mode,
could contribute to discussions that helped us in understanding the process of
teaching and learning of students participating, with a view to developing them both
in the labor market such as the constitution of scientific, educational / technological
and cultural. We chose to target the theoretical concepts in this chapter specific.
Thus, when dealing with Youth and Adults will be driven by research and studies of
Paulo Freire (1996, 2000, 2005), Maria da Concei¢cdo Fonseca (2007) and Jane
Paiva (2009); direcionarmos to the Theory of Integrated Education and Professional
Education will make use of studies Gaudéncio Frigotto (2010) and Marise Ramos
(2010), about the discussions that reflect on Mathematics Education Critical recourse
to ideas Skovsmose Ole (2001, 2007).

Keywords: Education for Youth and Adults. Contents Math. Integrated Curriculum.
PROEJA.
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1 PRIMEIRAS PALAVRAS

O acesso a escolarizagao no Brasil foi privilégio de poucos durante muito tempo na
histéria da educacdao brasileira.

No que diz respeito ao direito a educagado Norberto Bobbio (1992, p. 75) afirma que:

N&o existe atualmente nenhuma carta de direitos que ndo reconheca o
direito a instrugdo — crescente, de resto, de sociedade para sociedade —
primeiro, elementar, depois secunddria, € pouco a pouco, até mesmo,
universitaria. Nao me consta que, nas mais conhecidas descricbes do
estado de natureza, esse direito fosse mencionado. A verdade é que esse
direito ndo fora posto no estado de natureza porque ndo emergira na
sociedade da época em que nasceram as doutrinas jus naturalistas, quando
as exigéncias fundamentais que partiam daquelas sociedades para
chegarem aos poderosos da Terra eram principalmente exigéncias de
liberdade em face das Igrejas e dos Estados, e ndo ainda de outros bens,
como o da instrucdo, que somente uma sociedade mais evoluida econdmica
e socialmente poderia expressar.

De modo semelhante, a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) apresenta uma
trajetéria marcada pelas desigualdades no sentido da universalizacdo do direito a

educacao.

A EJA, em sua longa trajetéria prioriza a inclusao social, politica, cultural.
Hoje a EJA pode se pautar na educagdo como direito, em consideracdo ao
grande esfor¢co que os jovens e adultos fazem para voltar a escola, para
garantir seu direito a educacéo, ao trabalho, a cidadania e a inclusdo social.
(ARROYO, 2005 p. 76).

A Educacao de Jovens e Adultos € uma modalidade de ensino amparada legalmente
pela LDB 9394/96 e instituida como direito de todo cidaddo brasileiro sem reservas,

sua oferta regular € de responsabilidade dos municipios, estados e da federacao.

A EJA, em sintese, trabalha com sujeitos marginais ao sistema, com
atributos sempre acentuados em consequéncia de alguns fatores adicionais
como raga/etnia, cor, género, entre outros. Negros, quilombolas, mulheres,
indigenas, camponeses, ribeirinhos, pescadores, jovens, idosos,
subempregados, desempregados, trabalhadores  informais  séo
emblematicos representantes das multiplas apartacbes que a sociedade
brasileira, excludente, promove para grande parte da populacdo
desfavorecida econdmica, social e culturalmente. (BRASIL, 2006 p. 11).
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A historia da educacao brasileira evidencia que a alfabetizacdo apresentou-se como
0 objetivo primordial na EJA durante muito tempo, de acordo com Paiva e Oliveira
(2009). Parece ser consenso que a sociedade brasileira necessita de uma educacéo
qgue direcione o jovem e o adulto ndo apenas a formacao escolar institucionalizada
com praticas de leitura e escrita, mas também a um ambito social, cultural,

econdmico e de formagéo profissional.

Nesse sentido, o que realmente se pretende é a formacdo humana, no seu
sentido lato, com acesso ao universo de saberes e conhecimentos
cientificos e tecnologicos produzidos historicamente pela humanidade,
integrada a uma formacé&o profissional que permita compreender 0 mundo,
compreender-se no mundo e nele atuar na busca de melhoria das proprias
condicdes de vida e da construgdo de uma sociedade socialmente justa. A
perspectiva precisa ser, portanto, de formacéo na vida e para a vida e ndo
apenas de qualificagdo do mercado ou para ele (BRASIL, 2006 p, 13).

Recentemente, tem se observado uma demanda significativa do publico da EJA em
busca de profissionalizagdo técnico-cientifica com vistas ao ingresso e/ou

permanéncia do jovem e do adulto no mercado de trabalho (PAIVA, 2009).

A educacdao profissional e tecnolégica comprometida com a formacgéo de um
sujeito com autonomia intelectual, ética, politica e humana exige assumir
uma politica de educacdo e qualificacdo profissional ndo para adaptar o
trabalhador e prepara-lo de forma passiva e subordinada ao processo de
acumulacdo da economia capitalista, mas voltada para a perspectiva da
vivéncia de um processo critico, emancipador e fertilizador de outro mundo
possivel (BRASIL, 2006 p. 32).

Diante das demandas apresentadas, a articulagdo entre Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA) e Educacao Profissional (EP) passou a ser um programa de governo
em 24 de junho de 2005, através do Decreto 5.478, que em 2006, foi alterado pelo
Decreto n° 5.840. A alteracdo avanca na sua abrangéncia para além das instituicdes
federais de educacao tecnoldgica e passa a ser um programa federal, que podera
ser adotado ainda pelos sistemas de ensino estaduais e municipais, nos niveis
fundamental e médio. A Educacdo Profissional e Tecnolégica — EPT —, com a
implantacdo do Programa Nacional de Integracdo da Educacéo Profissional com a
Educacado Basica na Modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos- PROEJA, foi

fruto desse decreto.
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A implementacdo do PROEJA® provoca desafios politicos e pedagégicos, dentre
eles, como construir um curriculo integrado considerando as especificidades do
publico da EJA. Nesse sentido, compreendemos que a formacao prescrita para o
Ensino Médio integrado a Educacdo profissional na modalidade Educacdo de
Jovens e Adultos, apresenta-se, como proposta teorica, de modo integral e
igualitaria, norteada pela prética social que o estudante pode experienciar enquanto
se forma com foco em sua preparacao para vida. A proposta aponta para uma sélida
formacdo cientifica, humanistica e tecnolégica (MOURA, 2005), possibilitando aos
estudantes o desenvolvimento efetivo dos fundamentos para a participacao politica,
social, cultural, econébmica e no mundo do trabalho, o que também supbe a
continuidade de estudos, mas ndo a tem como um fim em si mesmo. Ou seja,
conforme a proposta descrita no documento base, apresentado pelo Ministério da
Educacéao Brasileira,

[...] a politica de ensino médio foi orientada pela construcdo de um projeto
gue supere a dualidade entre formacédo especifica e formacéo geral e que
desloque o foco dos seus objetivos do mercado de trabalho para a pessoa
humana, tendo como dimens@es indissociaveis o trabalho, a ciéncia, a
cultura e a tecnologia (BRASIL, 2006 p. 06).

No sentido do desenvolvimento do curriculo integrado, um dos principais
enfrentamentos no campo da educacao profissional no Brasil, na ultima década,
ocorreu em torno do cumprimento do Decreto n° 2.208 de 17 de abril de 1997, no
periodo do governo Fernando Henrique Cardoso, que priorizava a formacao técnica
em detrimento da geral, o que impedia a continuidade da oferta de cursos integrados
de nivel médio. Quando esse decreto foi revogado, pelo Decreto n° 5.154 de 23 de
julho de 2004, este sancionado pelo entéo presidente da republica Luiz Inécio Lula
da Silva, a proposta de desenvolvimento da integracdo curricular era uma

expectativa na educacdao profissional.

! O parecer CNE/CEB n° 39/2004 estabelece que as Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio,
para a Educagao Profissional e para os cursos superiores de tecnologia definidas pelo CNE [...]
continuam vélidas apés a edicdo do Decreto n® 5.154/2004. Elas ndo perderam sua validade, uma
vez que regulamentam os dispositivos da LDB em plena vigéncia [...]" (BRASIL, 2004, p.3). Nesse
sentido, ao ratificar a vigéncia e validade das diretrizes acima citadas o MEC demonstrou
concordancia com seus principios, reduzindo de certa forma, o contetdo do Decreto n® 5.154/2004.
Se o parecer CNE/CEB n° 39/2004 ressalta que para implantar a integragcdo entre o ensino médio e a
educacdo profissional de nivel técnico de acordo com o disposto no Decreto n® 5.154/2004 é
necessaria uma nova e atual concepcao politico-pedagdgica.
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Figura 01 — O sentido da integracao
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Fonte: RAMOS, 2010.

Nos ultimos anos, o debate sobre curriculo integrado alcangcou destaque no meio
académico, no sentido de se alcancar a integracéo entre os conteudos da educacéo
geral e da formacao profissional. Essa discussdao ganhou relevancia, de um modo

geral, no ambito da Rede Federal de Educacéao.

Sendo assim, as propostas e especificidades da EJA tem feito emergir reflexdes e
investigacOes a respeito das funcdes da escola no que se refere a formacao critica
para cidadania, o trabalho produtivo e a concepcdo de uma proposta curricular.
Espera-se com essa proposta curricular contemplar a formacdo integrada dos
educandos no sentido de superar a dicotomia trabalho manual / trabalho intelectual,

tal como prop6e o documento base que a norteia.

Entre as razdes do Plano de Desenvolvimento da Educa¢éo — PDE, a op¢éo
pelo apoio a forma de oferta de educacé@o profissional técnica de nivel
médio integrado ao ensino médio da-se, principalmente, pelo fato de ser a
gue apresenta melhores resultados pedagdégicos. Assim, o P propbe sua
consolidagdo juridica na LDB, com o acréscimo de uma sec¢éo
especificamente dedicada a articulagdo entre a educacéo profissional e o
ensino médio, denominada “Da Educacdo Profissional Técnica de Nivel
Médio”, e pelo financiamento para a melhoria da qualidade do ensino médio
integrado e ampliacdo de sua oferta nos sistemas de ensino estaduais por
meio do Programa Brasil Profissionalizado (BRASIL, 2006 p. 04).
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Tendo em vista as bases legais e atos normativos apresentados, os Institutos
Federais presentes em todo o pais iniciaram a oferta de cursos técnicos integrados
ao PROEJA em 2007. Especificamente, no Instituto Federal do Espirito Santo —
IFES as iniciativas para o atendimento a Educacdo de Jovens e Adultos tiveram
inicio em 2001. Nessa direcdo, o entdo CEFET-ES? comecou com o EMJAT —
Ensino Médio para Jovens e Adultos Trabalhadores —, a partir de uma experiéncia
voluntaria de um grupo de professores desta instituicdo. O EMJAT, enquanto curso,
proporcionava aos jovens e adultos trabalhadores a conclusdo do Ensino Médio e o
ingresso opcional em um curso técnico, denominado “concomitante e/ou

subsequente®.

Em seu processo de implantacdo o EMJAT vivenciou duas fases distintas. Na
primeira fase as propostas e atividades postas em pratica foram sistematizadas e
pautadas na metodologia de projetos com trés eixos geradores (I — “O homem
inserido na casa”; Il — “O homem inserido na comunidade”; Ill - “O homem inserido
no mundo globalizado”). Tais eixos geradores foram modificados em 2003 (I — O ser
humano inserido na familia e na comunidade; Il — O ser humano inserido na
sociedade global; 1l — O ser humano inserido no mundo do trabalho; IV — O ser
humano inserido na ciéncia e tecnologia) dando inicio a segunda fase de
desenvolvimento do curso (essas informacdes tiveram como referéncia o projeto do
EMJAT).

Essa fase teve inicio em 2005, com a promulgacao do Decreto n° 5.154/2004 e tem
sido caracterizada pela proposta de integracdo do ensino médio propedéutico com a
formacdo técnica. Merecendo destaque a reformulacdo da matriz curricular, que
aumentou a carga horaria das disciplinas de ciéncias exatas, inseriu entradas
semestrais e aumentou o niumero de vagas de 24 para 35 por curso, sem qualquer
alteracao no sentido de promover a integracdo entre os dois segmentos — 0 ensino

médio propedéutico e a formacao técnica.

2 CEFET- ES — Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica do Espirito Santo.

® O curso técnico concomitante possibilita ao estudante que ja esteja cursando o ensino médio, em
outra instituicdo, adquirir competéncias de educacdo profissional e o curso técnico subsequente
possibilita ao estudante que ja concluiu o ensino médio adquirir competéncias de educacgéo
profissional.
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Como o Decreto de n° 5.840/2006 revogou o anterior, mantendo a organizagao da
oferta de cursos de formacéo inicial e continuada de trabalhadores e os cursos de
educacao profissional técnica de nivel médio, 0 mesmo determina em seu 8 4° do
Art. 1°, que a oferta dos cursos deve partir da construgdo prévia de um projeto
pedagdgico integrado Unico. E esta situacdo que passei a vivenciar no Instituto

Federal do Espirito Santo, embora ja ministrasse aulas na EJA.

Atuando na modalidade EJA ha aproximadamente 12 anos (desde o final da década
de 90), como professora efetiva do municipio de Eunapolis, interior da Bahia. Minha
experiéncia a principio foi direcionada a alfabetizacdo de adultos e, posteriormente,
como professora de matemética dos anos finais do Ensino Fundamental da EJA,
funcdo que desempenhei até comecar a cursar o Mestrado em Educacdo do
PPGE/UFES em 2011.

Ha aproximadamente um ano ingressei no IFES/Vitoria como professora de
matematica. Minha experiéncia como professora no PROEJA efetivou-se atuando
nos cursos integrados de Edificacdes, Seguranca do Trabalho e Metalurgia. Tal
vivéncia cotidiana em sala de aula e minha insercdo no Grupo de Estudos e
Pesquisas em Educacdo Matematica do Espirito Santo (GEPEM-ES) proporcionou-
me um contato direto com o programa, as singularidades dos cursos, os educandos

participantes e as praticas dos educadores envolvidos.

O GEPEM-ES é caracterizado como um grupo no qual os saberes, as relacdes
vividas pelos professores nas interacdes do grupo e a identidade profissional de
cada um sdo construidos, ao mesmo tempo em que as producdes coletivas sao
concretizadas. O grupo é situado na area das Ciéncias Humanas, especificamente
Educacdo Matematica e amparado institucionalmente pelo Instituto Federal de

Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo — IFES.

A repercussdo das pesquisas e estudos desenvolvidos pelo GEPEM-ES estédo
centradas na formacdo de professores de matematica; producdo de materiais
didaticos; producdo de artigos cientificos; intercambio com grupos de pesquisa
PROEJA/CAPES/SETEC do Brasil; formacdo de estudantes de Licenciatura em
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Matematica com projetos de iniciacdo cientifica; formacdo de mestres no Programa

de P6s Graduagdo em Educacédo em Ciéncias e Matemética — EDUCIMAT.

Assim, diante das experiéncias vividas em minha prética docente na EJA e o
desenvolvimento de estudos e pesquisas realizadas pelo grupo, me encontro frente
ao desafio de ensinar/aprender matematica no PROEJA, buscando compreender
nesse contexto as mudancas apresentadas nas politicas publicas educacionais, que
direta ou indiretamente afetam meu fazer pedagdégico.

Enquanto investigadora, inspiro-me a captar o movimento do real em suas
contradi¢cdes na busca de compreendé-lo e organiza-lo para que eu possa participar
e contribuir positivamente na educacdo matematica e, portanto para as instituicoes
envolvidas. Por isso, venho pesquisando e recorrendo aos conhecimentos
produzidos até entdo sobre o movimento da implantacdo do Ensino Médio Integrado
ao PROEJA aqui no IFES/Vitoria, como base para o desenvolvimento do meu

trabalho.

O projeto de integracéo curricular que norteia 0 PROEJA é uma meta em movimento
em nosso campus. Nesta direcdo, observamos e refletimos sobre a atuacdo dos
professores que atuavam no Curso Técnico de Metalurgia quanto a possibilidade de
didlogos a respeito da matematica e outras areas do conhecimento, que pareciam

favorecer a integracao entre o Ensino Médio e a Educacéao Profissional.

Tais reflexBes conduziram ao entendimento de que uma solugéo transitoria
e viadvel é um tipo de ensino médio que garanta a integralidade da educacao
basica, ou seja, que contemple o aprofundamento dos conhecimentos
cientificos produzidos e acumulados historicamente pela sociedade, como
também objetivos adicionais de formacé&o profissional numa perspectiva da
integracdo dessas dimensdes. Essa perspectiva, ao adotar a ciéncia, a
tecnologia, a cultura e o trabalho como eixos estruturantes, contempla as
bases em que se pode desenvolver uma educagdo tecnoldgica ou
politécnica e, ao mesmo tempo, uma formacéo profissional stricto sensu
exigida pela dura realidade socioeconémica do pais (BRASIL, 2006 p. 24).

Devido aos questionamentos levantados, esta investigacdo foi desenvolvida no
Curso Técnico em Metalurgia Integrado ao Ensino Médio na modalidade de
Educacéo de Jovens e Adultos — PROEJA/IFES, no campus de Vitéria — ES, para

melhor construgdo textual utilizaremos a nomenclatura Curso Técnico de Metalurgia
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Integrado a EJA. O projeto que deu origem a este trabalho se insere na tematica da
Educacéo Profissional integrada a EJA e teve como foco primordial as possibilidades
de interlocucdo e participacdo da Mateméatica nas transformacdes de um curriculo
preocupado com a formacéao integral dos estudantes.

Assim, nos propomos a responder a seguinte questdo de investigacdo: que
possibilidades de participacdo da matematica podem direcionar a construcao
de um curriculo para o Curso Técnico em Metalurgia Integrado ao Ensino
Médio na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos considerando a

perspectiva da formacéao integral dos estudantes?

Como objetivo geral nos propomos: analisar a participacdo da Matematica nas acdes
e materiais didaticos utilizados por professores em diferentes disciplinas do Curso
Técnico em Metalurgia Integrado ao Ensino Médio na modalidade de Educacéo de
Jovens e Adultos. A fim de alcancar esse objetivo nos orientamos pelos seguintes

objetivos especificos:

v ldentificar que conteldos matematicos demandados e veiculados em
materiais didaticos utilizados pelos professores da base comum e da area

profissionalizante;

v" Analisar a estrutura curricular prescrita para o Curso Técnico em Metalurgia

Integrado ao Ensino Médio na modalidade de Educacéo de Jovens e Adultos;

v' Observar as perspectivas de docentes que atuam no curso acerca das

possibilidades de integracéo entre as disciplinas;

v' Conhecer as possibilidades e desafios das praticas educativas quanto as
acOes partiihadas entre professores e estudantes sobre conteddos
matematicos que possam gerar relacionamento entre as areas do

conhecimento técnico e propedéutico.

No intuito de responder a questao proposta e alcancar os objetivos expostos, este

estudo torna-se mais relevante por estar diretamente envolvido no processo de
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consolidagdo do Programa Nacional de Integracdo da Educacéo Profissional com a
Educacédo Béasica na Modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos — PROEJA do
Curso de Metalurgia ofertado pelo IFES/Vitdria, pautado na idealizacdo de

integragdo do seu curriculo.

O presente trabalho foi estruturado em cinco capitulos. O primeiro apresenta um
panorama geral da tematica investigada, delineando sua justificativa e pontuando os
objetivos propostos. A fundamentacao teorica é discutida no segundo capitulo, e
nele sdo apresentados os principais aportes tedricos e a revisdo bibliogréafica
constituida ao longo do percurso investigativo. No qual perpassamos pelas
consideracoes acerca da Educacao de Jovens e Adultos, teoria do Ensino Integrado
e da Educacéo Profissional; A Educacdo Matematica Critica e sua efetividade no
PROEJA; A formacado e a pratica docente como possibilidades de dialogo com os

professores que atuam no Curso de Metalurgia Integrado ao PROEJA.

No terceiro capitulo fundamentamos a metodologia utilizada nessa pesquisa e
descrevemos como foram realizadas as acdes, coletas e tratamento dos dados que
legitimam este trabalho. O quarto capitulo ocupa-se das andlises e tessituras
constituidas a partir da leitura e interpretacdo dos dados obtidos. Para concluir, o
qguinto capitulo considera os resultados da investigacdo e indica possiveis acoes
para ampliar o conhecimento matematico constituido pelos educandos do Curso

Técnico de Metalurgia integrado ao Ensino Médio.
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2 POSSIBILIDADES PARA DISCUSSAO E REFLEXAO TEORICA

Ao discutirmos possibilidades e desafios que permeiam o0s conhecimentos
matematicos presentes em agdes e materiais didaticos utilizados por professores em
diferentes disciplinas do Curso Integrado de Metalurgia — PROEJA, sdo muitas as
producbes dos autores e pesquisadores que poderiam servir de referéncia, de
acordo com os interesses do investigador.

Devido a isso, optamos por direcionar a reflexdo tedrica deste capitulo em conceitos
especificos, a saber, consideracdes acerca da EJA, Ensino Integrado e a Educacao
Profissional; Educagdo Matematica Critica como agente potencializador para
integracdo no PROEJA; Formacao e pratica docente. Assim, ao tratar da Educacao
de Jovens e Adultos seremos conduzidos pelos estudos e pesquisas de Paulo Freire
(1996, 2000, 2005), Maria da Conceicao Fonseca (2007) e Jane Paiva (2009); ao
direcionarmos para a Teoria do Ensino Integrado e a Educacéo Profissional faremos
uso dos estudos de Gaudéncio Frigotto (2010) e Marise Ramos (2010); quanto as
discussbes que refletem acerca da Educacdo Matematica critica recorremos as
ideias de Ole Skovsmose (2001, 2007); na abordagem da formacédo e pratica
docente buscamos fundamentacgdes principalmente em Jodo Pedro da Ponte (2005,
2009, 2011); Conceicdo F. R. Fonseca (2007) e Maria Auxiliadora Vilela Paiva
(2008).

Na conducado desse trabalho, outros estudos, teses, dissertacfes e artigos foram
consultados e discutidos dentro da tematica proposta, contribuindo de forma
substancial para legitimidade dessa pesquisa. No entanto, os autores citados a priori
foram nossos tedricos de base, sendo que os demais compdem nossa revisao

bibliografica descrita no item 2.5 deste capitulo.

2.1 CONSIDERACOES ACERCA DA EJA, ENSINO INTEGRADO E A
EDUCACAO PROFISSIONAL

Pesquisar o universo que circunda a Educacao de Jovens e Adultos nos sensibiliza

e nos provoca. Observar que os alunos e alunas estdo em busca de conquistas e
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sonhos que nao puderam se concretizar quando foram gerados, nos impulsiona a

conduzir este estudo com seriedade e esperanca.

Optamos por organizar 0s pressupostos tedricos que amparam esta pesquisa,
partindo pelo viés da educacdo enquanto direito. Para tanto utilizamos as pesquisas
realizadas por Jane Paiva em sua tese Educacdo de jovens e adultos: direito,
concepcao e sentidos, defendida na Universidade Federal Fluminense (UFF) em
2005 e posteriormente publicada no livro “Os sentidos do direito a Educacdo para
jovens e adultos” (2009). Paiva amplia os horizontes da histéria da educacéo
brasileira contribuindo de maneira significativa as lutas e conquistas legais que a
EJA adquiriu. Tal obra contribuiu para este estudo por apresentar um panorama
historico da EJA. Ela indica alteracfes recentes na politica educacional para esta
modalidade e aponta a organizacdo dos diversos setores da sociedade civil em
acOes que visam criar novos modos de reinventar a escola e gerar novas formas

educativas para esta modalidade de ensino.

A Educacao de Jovens e Adultos (EJA), conforme estabelecido no artigo 37 da Lei
n.° 9.394, de 1996 — LDB € uma modalidade de ensino que oferece oportunidade de
estudo para aquelas pessoas que ndo tiveram acesso ou continuidade de estudos

no ensino fundamental ou médio na idade propria®.

No que diz respeito ao direito a educacéo do jovem e do adulto Paiva (2009, p.150)

afirma que:

Historicamente, nem sempre o direito a educacdo esteve resguardado.
Apesar da formulacdo do texto constitucional, ndo se fez prética. A forma
como as politicas publicas conceituam a EJA, e como vém desenvolvendo
acdes como oferta publica merece atencdo, especialmente quando vinculam
acOes de educacdo ao utilitarismo do voto, ou defendem esse dltimo, sem
precisar da primeira.

No parecer 11/2000, as Diretrizes Curriculares Nacionais amparam a EJA quanto ao

direito de ter acesso a uma educacao com qualidade e igualdade de oportunidades,

* A LDB usa a expressao “idade prépria”. Hoje o campo da EJA ja avangou nas discussdes sobre a
Educagéo como direito a qualquer tempo. Essa formulagao (“idade propria”), de certa maneira, reitera
a perspectiva da “inadequacgao do adulto na escola basica”.
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a fim de proporcionar aos alunos e alunas que frequentam esta modalidade de

ensino qualificagdo mediante a atualizagdo de conhecimentos durante toda a vida.

Nobre e Shimidt (2012, p.174) refletem sobre alguns pontos que podem ferir alguns

desses direitos adquiridos pela EJA. Para eles,

(...) ndo é somente viabilizar vagas nas escolas, mas assegurar que 0S
alunos iniciem o curso e o concluam, dando-lhe condi¢des plausiveis para
gue isso aconteca, com todo amparo e instrumentos fisicos e humanos, tais
como salas adequadas, materiais didaticos, professores preparados, dentre
outros. S8o muitas as dificuldades enfrentadas na oferta de Educacdo de
Jovens e Adultos, visto que alguns pontos da lei ndo sédo faceis de ser
cumpridos como a adequacao da carga horaria escolar de acordo com as
condicdes de vida e de trabalho dos alunos, pois em muitas escolas 70%
dos alunos ndo conseguem chegar a tempo de assistir a primeira aula.
Outra necessidade € a falta de uma metodologia diferente para que a aula
seja atrativa e que venha despertar nos alunos o desejo de aprender e
adquirir novos conhecimentos.

O professor que trabalha com esse segmento deve reavaliar constantemente suas
estratégias e praticas pedagdgicas de atuacao junto a estes alunos com a finalidade
de facilitar o aprendizado dos mesmos, bem como promover sua reintegracdo ao
processo educacional escolar. Nao devemos esquecer que os alunos e alunas da
EJA trazem consigo histérias de vida que na maioria das vezes sdo marcadas por
grandes caréncias tanto afetivas como materiais, além de sucessivos fracassos em
relacdo a aprendizagem, casos de evasao escolar e dificuldades de insercdo no

mercado de trabalho.

Diante disso, entendemos que,

Lidamos aqui com estudantes para quem a Educacéo Escolar é uma opgéo
adulta, mas é também uma luta pessoal, muitas vezes penosa, quase
sempre ardua, que carece, por isso, justificar-se a cada dificuldade, a cada
divida, a cada esforgo, a cada conquista. E permeada e constituida por
essa demanda gque a busca do sentido da escolarizacdo se coloca na EJA
como uma indagacdo fundamental (aflita ou latente) a todos quantos se
envolvem com o ensino e a aprendizagem dos conteldos escolares,
particularmente em tempos de questionamento da identidade profissional do
professor, dos objetivos, das responsabilidades e das perspectivas da
Educacéo e dos papéis institucionais (FONSECA, 2002 p. 02).

Para melhor compreensdo das especificidades dos estudantes jovens e adultos

utilizarei como referenciais centrais os estudos de Paulo Freire e as pesquisas e
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obras desenvolvidas pela professora Fonseca (2007). No livro “Educagéo
Matematica de Jovens e Adultos: Especificidades, desafios e contribuicbes”, a
autora nos descortina uma Educacao de Jovens e Adultos (EJA) que se entrelaca
com a Educacdo Matemética, gerando relacbes de tessituras e conectividades. A
obra faz emergir reflexdes atuais propostas por ela e por alguns outros educadores

gue sdo icones em pesquisas na area de Educacédo de Jovens e Adultos no Brasil.

A priori os estudos da professora Fonseca (2007) sdo para a constituicdo desta
pesquisa uma incursdo no panorama da Educacdo de Jovens e Adultos,
especificamente na apresentacdo dos desafios e contribuicbes da Educacéo
Matematica no processo de emancipacdo e sistematizacdo dos conceitos

matematicos ha muito experienciado pelos alunos e alunas da EJA.

E importante que conhegcamos os sujeitos que constituem a EJA e suas relacdes
com a Educacdo Matematica. No primeiro capitulo desta obra a autora faz uma
pergunta: Do que estamos falando quando falamos em Educacdo Matematica de
Jovens e Adultos? Ela responde a esse questionamento apresentando a insercéo
dessa modalidade de ensino aos sistemas e praticas escolares assim, ela afirma

que:

Estamos falando de uma acgdo educativa dirigida a um sujeito de
escolarizagdo bésica incompleta ou jamais iniciada e que acorre aos bancos
escolares na idade adulta ou na juventude. A interrupcdo ou o impedimento
de sua trajetéria escolar ndo lhe ocorre, porém, apenas como um episédio
isolado de ndo-acesso a um servico, mas num contexto mais amplo de
exclusdo social e cultural, e que, em grande medida, condicionara também
a possibilidades de re-inclusdo que se forjardo nessa nova (ou primeira)
oportunidade de escolarizacdo (FONSECA, 2007 p. 14).

Diante dessa afirmativa, a autora deixa pistas esclarecedoras quanto as
singularidades dos educandos que constituem a EJA. Dentre estas pistas aponta a
condicdo sociocultural, uma das maiores caracteristicas definidoras desses sujeitos.
E uma recomendacéo da autora que os educadores matematicos que atuam na EJA
procurem compreender que esses educandos sdo sujeitos de conhecimento e

aprendizagem.
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E de extrema importancia que os jovens e adultos estejam inseridos/incorporados
aos sistemas e préticas escolares. No entanto, apesar desta inser¢ao por “forga de
lei, promover 0 acesso a escolarizagao fundamental para todos” (FONSECA, 2007 p.
17), existem inameras restricbes do sistema escolar brasileiro quanto ao

atendimento a EJA.

Diante de todas essas consideracfes podemos afirmar que o ensino da matematica
na EJA precisa se constituir num aprendizado dindmico com/no cotidiano,
especialmente, relacionado ao desenvolvimento da tecnologia, nos mais diversos
campos do saber, identificando como seus avangos foram modificando as condi¢cbes

de vida e criando novas necessidades para 0s seres humanos.

Especificamente em relacdo ao ensino e a aprendizagem da matematica, 0s
educadores/pesquisadores matematicos em atuacdo na EJA/PROEJA, necessitam
refletir suas praticas na busca de uma nova postura educacional, um novo
paradigma de educacdo que possa substituir o processo de ensino e aprendizagem
relacionado a causa x efeito e/ou sucesso x fracasso na aprendizagem matematica
dos adultos. Na pratica de sala de aula, devemos oportunizar aos educandos
realizar transformacfes vivenciais, para que estes compreendam a Matematica
como um meio de se resolver conflitos e ndo como forma mecanizada na resolucao
de formulas em que os educandos nao vislumbrem a possibilidade de aplicacdo dos

conhecimentos adquiridos na escola em seu cotidiano.

Diante das reflexfes expostas vemos que assim como Freire (2000), Fonseca (2007)
acredita que as mudancas nao acontecem apenas influenciadas pelos fatores
externos, pois os fatores internos, se ndo sdo determinantes, exercem influéncia

preponderante.

E nesse ambito da relacdo entre esses fatores que acredito estarem situadas as
guestdes que inquietaram e delinearam esta investigacdo, buscando responder
sobre as possibilidades de participacdo da matematica na construgdo de um

curriculo integrado, suscitando ao questionamento adicional: quais 0s
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conhecimentos matematicos que os alunos e alunas utilizam para prosseguirem

como profissionais da area metaldrgica?

Esse questionamento e as reflexbes, ja apresentadas a respeito da EJA,
possibilitaram algumas discussdes acerca dos conhecimentos matematicos
abordados de forma implicita e explicita em diferentes disciplinas do Curso Técnico
Integrado de Metalurgia necessarios as praticas de professores que nele atuam, a
fim de provocar/proporcionar um novo (re) dimensionamento e/ou uma reformulagéo

na proposta curricular do ensino de Matematica.

Desse modo, a intencdo é que os futuros alunos e alunas deste programa rompam
com as concepcdes impostas e cultivadas por um sistema inadequado as
necessidades educacionais. Isto permitird ao educador/pesquisador (re)estabelecer
0 seu papel, que ndo € somente o de dar aula, mas o de ser um profissional reflexivo
e critico, comprometido com a formagdo dos alunos e alunas, tanto em seu
desenvolvimento intelectual quanto como ser humano. Como momento de abertura
para esse rompimento, podemos citar o conselho coletivo que acontecia
semestralmente nas turmas de PROEJA com a participacdo dos professores e
coordenadora pedagogica. Esses momentos, a nosso ver, ainda pouco frequentes,
eram marcados pelo didlogo entre professores e estudantes mediados pela
coordenacao pedagogica; neles os estudantes podiam opinar sobre a conducao das
disciplinas, os conteudos abordados, as dificuldades encontradas e darem

sugestbes que eram debatidas e registradas em ata pelo coordenador responsavel.

Sem negar a iniciativa desses momentos de reflexdo e os esforcos centrados pelos
docentes, devido as suas formacfes especificas, reconhecemos as dificuldades de
se reverter os processos formativos de modo a relacionar com a prética cotidiana,
atendendo aos anseios de formacdo dos educandos. A proposta de Arroyo (2008) &
que os professores e professoras que atuam na EJA estejam aptos a construir uma
teoria pedagogica especifica a respeito dos processos formativos dos jovens e
adultos, para que estes ndo sejam expostos a praticas pedagodgicas infantilizadas,
entendendo que estes alunos e alunas séo sujeitos questionadores e inseridos no

7

mundo do trabalho. Para tanto, o didlogo € um componente metodolégico
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fundamental, conforme descreve Freire (2005) nas etapas da pedagogia do

oprimido, pois:

Para o educador-educando dialégico problematizador, o conteddo
programatico da educacdo ndo é uma doagdo ou uma imposicdo — um
conjunto de informes a ser depositado nos educandos, mas a devolucéo
organizada, sistematizada e acrescentada ao povo, daqueles elementos
gue este Ihe entregou de forma desestruturada (FREIRE, 2005, p. 96).

Assim, ao considerarmos a mudanca de paradigmas e posturas assumidas nos
ultimos debates acerca da EJA no Brasil e na América Latina, tanto Freire (2005)
guanto Fonseca (2007), julgam ser preciso encarar o ensino e a aprendizagem das
diversas areas do saber na EJA como espaco de negociacfes de sentidos e
constituicdo de sujeitos. Sob essa consideracdo identifico a contribuicdo desses
autores para esta pesquisa, Visto que essas negocia¢cdes sao requeridas na busca
do sentido de ensinar/aprender Matematica na educacao escolar, especificamente
no Curso Técnico de Metalurgia e Materiais Integrado ao Ensino Médio — PROEJA

no IFES/Campus Vitoria.

Iniciar uma reflexdo a respeito do PROEJA exige que facamos algumas
consideracoes sobre dois de seus pilares: Curriculo Integrado (Cl) e Educacéo
Profissional (EP). Assim, para esta discussdo nossa pesquisa se apoia nos estudos
desenvolvidos por Ramos (2010, 2003, 2005), Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005) e
Frigotto (2010). Nossos questionamentos tém como ponto de partida os

fundamentos do Ensino Médio Integrado a Educacéo Profissional. Sabemos que,

A proposta pedagdégica do ensino médio deve tomar como contexto o
mundo do trabalho e o exercicio da cidadania, considerando-se: a) os
processos produtivos de bens, servigcos e conhecimentos com 0s quais 0
aluno se relaciona no seu dia-a-dia, bem como os processos com 0s quais
se relacionard mais sistematicamente na sua formagéo profissional, e b) a
relacdo entre teoria e prética, entendendo como a prética, 0s processo
produtivos, e como teoria, seus fundamentos cientifico-tecnolégicos. [...]
afirma-se que, no lugar de se estabelecerem os conteldos especificos,
devem-se destacar as competéncias de carater geral, das quais a
capacidade de aprender é decisiva. Novamente a identidade autbnoma é
aqui evocada como o fundamento para a selecdo das competéncias. A
contextualizagdo, por sua vez, € entendida como o recurso para ampliar as
possibilidades de interacdo ndo apenas entre as disciplinas nucleadas em
uma é&rea de conhecimento como também entre as proprias areas de
nucleacdo. A contextualizagdo evocaria areas, ambitos ou dimensfes
presentes na vida pessoal, social e cultural, mobilizando competéncias
cognitivas ja adquiridas. A contextualizagdo visaria tornar a aprendizagem



31

significativa ao associd-la com experiéncias da vida cotidiana ou com o0s
conhecimentos adquiridos espontaneamente e, assim, retirar o aluno da
condicdo de espectador passivo (RAMOS, 2005 p. 13 e 15).

As afirmativas da autora legitimam a necessidade do Ensino Médio se definir como
tltima etapa da educacdo béasica, ndo pela extingdo de qualquer perspectiva
profissionalizante, mas pela construgdo de possibilidades formativas que
contemplem as mdultiplas necessidades socioculturais e econdmicas dos
adolescentes, jovens e adultos inseridos nesse processo formativo, reconhecendo-
0s nao como cidadéaos e trabalhadores de um futuro indefinido, mas, como sujeitos

de direitos no momento em que cursam o ensino médio (RAMOS, 2005).

O Documento Base que normatiza o PROEJA (BRASIL, 2007), afirma que o
curriculo deve conceber o homem como um sujeito histérico-social e deve englobar
transdisciplinaridade, interculturalidade e estimulo a pratica de pesquisa e, devido a
essas e outras especificidades, deve haver reunibes periddicas entre todos os
envolvidos no programa: professores, alunos, gestores, servidores e comunidade.
Portanto, compreender a teoria do Curriculo Integrado e suas relacbes com a

Educacao Profissional se configura em uma discussao longa e abrangente.

O Curriculo Integrado possui uma concepcao educacional desafiadora pelas
contradicfes que aponta para uma realidade concreta, com o intuito de integrar as
dimensdes que fundamentam nossa vida, trabalho, ciéncia e cultura. No processo

de formacéo para jovens e adultos trabalhadores.

A expressdo Ensino Médio Integrado tem sido amplamente utilizada no
contexto educacional, especialmente a partir da revogacdo do Decreto n.
2.208/97. Por um lado, ela define uma das formas de articulagdo entre a
educacdo profissional técnica de nivel médio e o ensino médio, inclusive na
modalidade Educac¢éo de Jovens e Adultos (EJA) — Decreto n. 5.154/2004,
art. 40. § 1o, inciso | e Parecer CEB/CNE e Decreto n. 5.840/2006. Por
outro, de forma bem mais abrangente, trata-se de uma concepc¢éo de
educacdo que, desafiada pelas contradicdes da realidade concreta,
pressupde a integracdo de dimensdes fundamentais da vida — trabalho,
ciéncia e cultura — num processo formativo que possibilite aos trabalhadores
0 acesso aos conhecimentos (cientificos, éticos e estéticos) produzidos
histérica e coletivamente pela humanidade, bem como aos meios
necessarios a producdo de sua existéncia e & sua emancipacdo como
classe (FRIGOTTO, 2010, p.02).
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As atuais experiéncias de integracdo entre o ensino médio e a educac¢éao profissional
de nivel técnico iniciaram-se a partir de 2003, quando as Diretorias do Ensino Médio
e de Educacdo Profissional da Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica do
Ministério de Educacdo foram coordenadas por técnicos e assessoradas por
pesquisadores que acreditavam na perspectiva de um governo democrético e

popular com a elei¢cdo de Luis Inécio Lula da Silva, para a Presidéncia da Republica.

Para viabilizar as reflexbes a respeito da EP fui conduzida pelos estudos de Marise
Ramos (2010) “Trabalho, educacéo e correntes pedagogicas no Brasil: um estudo a
partir da formacao dos trabalhadores técnicos da saude”. Entre outras coisas, nessa
obra a autora explicita teorias e praticas educativas presentes no cenario histérico
da Educacao Profissional, o que contribuiu para compreensdo do desenvolvimento
da EP no Brasil.

Identificamos que, apesar das conquistas legais adquiridas por esta concepcao de
ensino, sua consolidacdo encontra-se em pleno movimento em nosso pais, como
sendo uma politica publica que deseja sustentar possibilidades de conceber uma
educacdo organica e unitaria em nossa sociedade. Vale ressaltar que, a histéria da
educacao brasileira foi marcada por uma concepc¢éao de educacado diretamente ligada
a dois projetos societarios em disputa, gerando uma dualidade nas concepcdes de
ensino, na qual aos filhos dos trabalhadores o Estado ofereceu uma educacao
voltada para o atendimento a urgéncia do capital por mao de obra barata; ao passo
gue, aos filhos das elites brasileiras, oportunizou-se a continuidade dos estudos,
visando galgar os melhores espacos no aspecto social e econémico (MOURA,
2006).

De acordo com Ramos (2004), a dualidade educacional coincide com a histéria da
luta de classes no capitalismo. Por essa razdo, a educacdo encontra-se dividida
entre aquela destinada aos que produzem a vida e a riqueza da sociedade, usando
sua forca de trabalho, e aquela destinada aos dirigentes, as elites, aos grupos e

segmentos que dao orientacdo e direcdo a sociedade.
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A proposta do Ensino Médio Integrado a Educacgéo Profissional na modalidade da
EJA tenta romper com essa dualidade. Esse tem sido o desafio do IFES/ Vitoria ao
se comprometer com a oferta de uma educacgao que nao esteja apenas voltada para
as demandas exclusivas do mercado, mas, também interessada na promoc¢ao de
uma educacdo que proporcione a formacdo integral dos estudantes, com a
implantacéo e desenvolvimento do PROEJA. No entanto, existe um longo caminho a
ser percorrido, para que a efetivagcdo dessa integracdo possa ser estabelecida. Sao
diversos os enfretamentos que dificultam esse processo, tanto de ordem ética,

politica, econdmica, como intelectual.

Portanto,

A integragdo entre EJA e EP ndo é tarefa facil e de curto prazo, pois essas
duas modalidades de educacédo se constituiram, em geral como realidades
e campos distintos no ambito da educacdo escolar brasileira, embora
lidassem com um segmento social em particular: os que vivem do trabalho e
gue se veem crescentemente excluidos do mercado de trabalho, dado ao
desemprego estrutural e as crescentes exigéncias de qualificacdo. Isso
implica que tais trabalhadores, muitas vezes, pela condi¢do de vida ou pela
falta de oportunidades educacionais se apropriem precariamente dos
elementos que nos permitam o0 pleno desenvolvimento como pessoa 0
prepara para o exercicio da cidadania e a qualificacdo para o trabalho,
como estabelece a Constituicdo Federal de 1988 (MACHADO & OLIVEIRA,
2010, p. 7).

Assim, ofertar cursos integrados, organizados por matrizes pedagodgicas que
favorecam o trabalho como principio educativo, com possiveis praticas que
envolvam formacdo propedéutica e formacdo profissional apresenta-se como
possibilidade para efetivacdo do direito a educacdo. Apesar de todos os esforcos
voltados para essa efetivacdo da EJA integrada a EP no IFES/Vitéria, percebemos
no ultimo semestre de nossa pesquisa, uma forte tendéncia da SETEC, juntamente
com o MEC, em definir acdes direcionadas para EJA com a intencdo de voltar a
organizar um curriculo que priorize o trabalho pelo trabalho. O que se distancia da
concepcao pedagogica ancorada a formacdo humana e cidada. Assim, na reta final
de nosso trabalho, notamos uma forte expanséo de cursos rapidos (dois, trés meses
de duracdo) com a oferta promovida pelo PRONATEC (Programa Nacional de
Acesso ao Ensino Técnico e Emprego), que tem por meta formar, em curto prazo,
pessoas para atender as exigéncias mercadoldgicas e ndo promove nem contribui a

constituicdo de um curriculo integrado.
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Nas palavras do MEC,

O Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (Pronatec)
foi criado pelo Governo Federal, em 2011, com o objetivo de ampliar a
oferta de cursos de educacédo profissional e tecnologica. O programa visa
expandir, interiorizar e democratizar a oferta de cursos de educacéo
profissional técnica de nivel médio e de cursos de formacao inicial e
continuada ou qualificacdo profissional presencial e a distancia; construir,
reformar e ampliar as escolas que ofertam educacdo profissional e
tecnoldgica nas redes estaduais; aumentar as oportunidades educacionais
aos trabalhadores por meio de cursos de formacdao inicial e continuada ou
qualificacdo profissional; aumentar a quantidade de recursos pedagégicos
para apoiar a oferta de educacdo profissional e tecnoldgica; melhorar a
qualidade do ensino médio. A Rede Federal de Educacdo Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica esta presente em todos os estados brasileiros, com
mais de 350 unidades em funcionamento, oferecendo cursos de formagéo
inicial e continuada, técnicos, superiores de tecnologia, licenciaturas e
programas de p6s-graduacdo (http://pronatec.mec.gov.br/).

Diante das especificidades do curriculo integrado a EJA e a proposta do
PRONATEC, faz-se necessario refletir criticamente acerca dos desencontros entre a
concepcao de educacdo expressa nos documentos oficiais. Uma das principais
guestdes é: em termos dos discursos do Governo, a servico de quem esta sendo
executadas algumas acées como o PRONATEC? Nao pretendemos, no ambito
desta pesquisa explorar esta questao, embora ela tenha nos inquietado ao investigar

o Ensino Médio Integrado a Educacao Profissional na Modalidade da EJA.

Nessa direcdo investigada, reforcamos que, a proposta curricular do PROEJA
direciona-se para uma educacdo compromissada com a classe trabalhadora e seu
principio possibilita a inclusédo social e para isso a formacéo integra trabalho, ciéncia,
tecnologia e cultura. Enfim, supBe dar condicbes para que o0s estudantes
compreendam o processo inerente as contradicbes da sociedade capitalista e as

possibilidades de transformar a realidade social em que eles vivem.

A ideia de formacdo integrada sugere superar o ser humano dividido
historicamente pela divisdo social do trabalho entre a acdo de executar e
acdo de pensar, dirigir ou planejar. Trata-se de superar a reducdo da
preparacdo para o trabalho ao seu aspecto operacional, simplificado,
escoimado dos conhecimentos que estdo na sua génese cientifico-
tecnoldgica e na sua apropriagdo histérico-social (CIAVATTA, 2005, apud
ASSUNCAO E RODRIGUES 2007, p. 44).


http://pronatec.mec.gov.br/
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Nos trés cursos técnicos integrados ao PROEJA, no caso do Instituto Federal do
Espirito Santo / Campus Vitoria, o curriculo de matematica prescrito foi construido
pelo grupo de professores que atuavam no entdo EMJAT. Durante a concepgao
destes curriculos, as discussdes e debates sobre uma integralizacdo da base
comum com a base profissionalizante dos cursos apresentou-se como um dos

grandes desafios.

Para Freitas (2010, p. 240):

[...] ndo h& como se pensar em integracdo a partir de uma perspectiva
unicamente da formacado geral, ou somente da formacao profissional, pois a
articulacao entre essas duas areas € pressuposto basico para a integracao.
Trata-se do foco no trabalho como principio educativo, o que ndo significa
considerar uma formacgdo técnica que prepare exclusivamente para o
exercicio do trabalho. Era necessario se pensar em um projeto de ensino
médio que superasse a dualidade entre formacdo especifica e formacao
geral, pensando na formag&o da pessoa humana acima de tudo. Nesse
aspecto formacéo profissional e formacao geral teriam que ter igual papel
na formacdo de sujeitos jovens e adultos e na apropriacdo de
conhecimentos que estruturam sua inser¢éo na vida produtiva.

Diante da elaboracéo e discussdo da proposta curricular de matematica construida
pelo EMJAT, identificamos que nem todos os cursos técnicos integrados a EJA
conseguiram se adequar as suas orientacdes. Especificamente, o Curso Integrado
de Metalurgia ofertado nesse campus ainda ndo se apropriou de uma proposta de
integracdo, nem mesmo a apresentada pelo EMJAT e, segundo os levantamentos
feitos durante essa pesquisa (abordados nos capitulos 3 e 4), continuam a vivenciar

diretivas curriculares anteriores.

Cabe ressaltar que a elaboracdo da proposta curricular de matematica desde o
EMJAT, teve por base a Educacdo Matematica Critica a respeito da qual tecemos

algumas ideias importantes ao nosso trabalho.
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2.2 EDUCACAO MATEMATICA CRITICA E EDUCACAO DE JOVENS E
ADULTOS: O CONHECIMENTO MATEMATICO COMO  AGENTE
POTENCIALIZADOR NO DESENVOLVIMENTO DE INTEGRACAO NO PROEJA

A Educacdo Mateméatica tem se apresentado como uma &rea da educacao que
busca, a partir de referenciais tedricos consolidados, solugbes e alternativas que
potencialize o ensino e aprendizagem de Matematica. Portanto, ela envolve-se com
estudos e pesquisas que possuem bases na Educacdo e na Matematica, mas que
também esta contextualizada em ambientes interdisciplinares. Por este motivo,

caracteriza-se por um campo de pesquisa amplo, ou seja,

A Educacdo Matematica critica ndo é para ser entendida como um ramo
especial da educacdo matematica. Nao pode ser identificada com certa
metodologia de sala de aula. Ndo pode ser constituida por um curriculo
especifico. Ao contrario, eu vejo a educacdo matematica critica como
definida em termos de algumas preocupacdes emergentes da natureza
critica da educagdo matematica. (SKOVSMOSE, 2007, p. 73)

A Educacdo Matematica Critica (EMC) como uma tendéncia do ensino e
aprendizagem da matematica é relativamente recente. Talvez por isso, nas praticas
cotidianas de educadores matematicos, estes parecam nao partilhar dessa
tendéncia, pois ainda é mais perceptivel a utilizacdo de estratégias e metodos que
apontam para um ensino mecanicista e imposto, limitando as possibilidades de

significacao.

Na conducédo tedrica deste item utilizaremos como aportes os estudos de Ole
Skovsmose reunidos em suas obras: Educacdo Matematica Critica: a questdo da
democracia (2001) e Educacao Critica (2007); os estudos/propostas de Paulo Freire
em suas obras Pedagogia da autonomia (1996) e Pedagogia do oprimido (2005) por

dialogarem sobre o ensinar/aprender como um ato politico e emancipador,

Em que, para ser-se, funcionalmente, autoridade, se necessita de estar
sendo com as liberdades e ndo contra elas. [...] As raizes do dialogo entre
educadores e educandos ndo se passa durante a aprendizagem de um
conteddo programatico, mas muito antes, essa comunicacdo comeca na
propria escolha do que serd aprendido. A partir do didlogo, o professor pode
tomar conhecimento dos saberes de seus alunos, também de seus desejos
e necessidades (e de toda a comunidade); a partir de uma Educacéo que
seja problematizadora, questionadora, e que reflita/critique as rela¢des de
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opressao que possam estar ocorrendo no ambiente desses alunos. Assim o
fim é sempre a liberdade (FREIRE, 2005 p. 68).

Ole Skovsmose € um dos autores de referéncia da “Educacado Matematica Critica”, e
tem como uma das bases a liberdade para a emancipagcdo critica do estudante
aprendiz. Para tanto, defende a educacdo levando em conta o conceito de
democracia e da interagdo por meio de cenarios de investigacao e de trabalho com
projetos que considerem a critica ao contexto social.

Ao iniciar suas argumentacdes, Skovsmose (2001) apresenta uma explicacao
bastante sucinta diante do contexto histérico, para a expressao “critica” e coloca que
ela tem a ver com uma investigacao de condi¢cdes para obtencdo de conhecimento,
com a identificacdo de problemas sociais e sua avaliagcdo, com uma reacdo as
situacOes sociais problematicas. Neste sentido a critica implica em reflexdes,

reacoes e acoes.

A Educacdo Matematica Critica teve seus primeiros registros aproximadamente na
década de 1980 como um movimento que promove debates acerca do tema poder.
Ao levar em consideracao os aspectos politicos da educacdo matematica praticada,
buscam-se respostas para perguntas tais como: para quem a Educacdo Matematica

deve estar voltada? A quem interessa?

Nessa direcdo, a EMC instrumentaliza o ensino da matematica para além do
horizonte demarcado como uma “ciéncia exata” ou imune as interferéncias
humanas. A base da EMC abala também o famoso mito que considera a matematica
uma ciéncia pura e “acima de qualquer suspeita”. A diversidade abarcada pela EMC
considera que “uma educacao critica € aquela que reconhece e direciona suas
acOes para os conflitos e crises da sociedade, reagindo contra eles” (SKOVSMOSE,
2001, p. 42).

Skovsmose fundamenta a EMC por meio do reconhecimento da natureza
critica da EM. Quando fala do paradigma do exercicio e da ideologia da
certeza, caracterizando o ensino de Matemaética como tradicional, traz a tona
0 guestionamento sobre o papel sociopolitico da EM, que pode estar ligado a
aspectos que vao desde o treinamento para o cumprimento de ordens até o
desenvolvimento da capacidade critica do cidad&o. [...] Através da EMC,
Skovsmose nos convida a ensinar e aprender Matematica com
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responsabilidade social, preocupados com o conhecimento, com suas
aplicacbes e com seus efeitos. (BENNEMANN & ALLEVATO, 2012 p.112).

Desse modo, conforme afirmado por esses autores, observa-se que a EMC no
cotidiano escolar tem como uma de suas propostas o questionamento das praticas
tradicionais, tais como, a énfase excessiva na realizacao de listas de exercicios, que
pode comprometer a pratica em sala de aula em termos do aspecto formativo,
criativo e emancipador (SKOVSMOSE, 2001). Mas, em sintese 0 que se espera de

uma pratica de modo a contemplar a EMC? Centralmente,

Uma pratica de ensino que se pressuponha dentro da educacao critica deve
ter como principio a relacdo em que professor e aluno sejam parceiros.
Essa relacdo é chamada por Paulo Freire de pedagogia emancipadora,
indicando o didlogo como elemento fundamental. E um processo que rompe
com o paradigma em que o aluno aprende e o que o professor ensina,
pressupde o crescimento destes num cenario onde o professor ensina e
aprende e, por sua vez, o aluno, ao participar do dialogo também ensina e
aprende. O processo educacional passa a ter uma atitude democratica,
solicitando que o estudante participe de seu controle, desenvolvendo a
competéncia critica através do didlogo estabelecido. Esta sera possivel a
partir do momento em que ele coloque em discussao sua experiéncia geral
sobre um determinado assunto, demonstrando dominios e fragilidades
(CORREA &MORETTI, 2007 p. 531).

Frente a pratica do ensino e aprendizagem da matematica e suas relagcdes com uma
sociedade em crise e que vem experimentando um alto grau de recursos
tecnolégicos a sua inteira disposicdo, a EMC preocupa-se em refletir
articuladamente sobre educacdo matematica, educacéo e sociedade, considerando
gue essa tendéncia na Educacdo Matematica ndo é uma metodologia de ensino e
sim uma nova postura educacional. A partir disso, que é educar matematicamente?
Como gerar um ambiente matematicamente favoravel ao aprendizado e

desenvolvimento dos alunos?

Tais perguntas séo reforcadas por outras, pois, segundo Skovsmose (2001), ao

debrucarmos sobre o um curriculo critico devemos questionar:

Qual a aplicabilidade do assunto a ser estudado? Qual sua funcdo social?
Quais competéncias serdo desenvolvidas? Esse assunto sera relevante
para outros conhecimentos? Quais contextos levaram ao surgimento do
assunto estudado? Essas poderdo ter suas respostas em um processo
educacional que rompa com os paradigmas que preconizam um modelo
linear de curriculo, no qual o professor e o aluno “devem estabelecer uma
distancia critica do contetdo da educagéo” (SKOVSMOSE, 2001, p. 18).
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Assim, mais do que informar matematicamente, é preciso educar criticamente
através da matematica (SKOVSMOSE, 2001), incluindo o interesse de que as
atividades escolares preparem os alunos e alunas para a cidadania. Nessa direcéo,
€ possivel mostrar aos estudantes outras faces do papel da Matematica no dia a dia,
tornando-a uma ferramenta importante na busca de uma sociedade mais

democrética e igualitaria.

A matematizacdo tem um papel importante no processo educacional.
Formular, criticar e desenvolver maneiras de entender sdo atitudes
constantes para alunos e professores envolvidos no controle desse
processo. No entanto, € importante notar que os controles em questao,
observados nos trabalho do IOWO, devem ser questionados, visto que
muitos dos exemplos desenvolvidos “parecem realidade de faz-de-conta” e
acabam por impor-se como um exemplo de aplicacdo, distanciando-se de
uma matematica rica de relacdes e possibilitando aos alunos uma
competéncia critica limitada ao invés do conceito mais amplo
(SKOVSMOSE, 2001, p. 27).

7

Portanto, sendo a sociedade cada vez mais matematizada, € necessario que a
educacdo matematica ao invés de se estruturar em livros-texto, possibilite ao
educando pensar criticamente por meio da matematica. Existe, porém, a
preocupacao de que a matematica é também usada para excluir pessoas, que tem

sido intensificada pela caréncia de desenvolvimento tecnoldgico.

Enredados pelo desenvolvimento tecnoldgico, utilizamos esses recursos
cotidianamente. No entanto, muitas vezes desconhecemos que conteudo
matematico esta nessa relacao de convivéncia, e acabamos nao questionando como
ocorre esse envolvimento com o ensino da matematica. Como afirma Skovsmose
(2001, p. 05), “a matematica € geralmente reconhecida como importante, embora
seja mais dificil apontar que elementos especificos da sociedade tecnolégica sao

baseados nessa ciéncia”.

Diante dessas discussfes podemos inferir que a Educacdo Matematica desempenha
uma funcéo de grande responsabilidade em nossas escolas, pois questdes como o
uso inadequado da matematica na sociedade, bem como seu poder formatador,

continuam a estar presentes nas aulas de Matematica.
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Arauljo (2007) em consonancia com Skovsmose (2001) defende que a EMC
preocupa-se com o desenvolvimento da “materacia” para a matematica que,
guardadas as devidas proporgdes, corresponde ao conceito de “literacia” proposto
por Paulo Freire, como forma de incluir mais do que as meras capacidades de leitura
e escrita, isto é, integrando os aspectos culturais, a valorizacdo dos diversos tipos de
saberes, a satisfacdo do individuo. Ou seja, € o desenvolvimento de habilidades
tanto para célculos matematicos quanto para promocdo e participacao critica dos
educandos/cidadaos na sociedade, em suas varias dimensodes, tais como: questdes

politicas, econdbmicas, ambientais.

E vélido ressaltar que as ideias de Paulo Freire, a Teoria Critica da Educacéo e a
Etnomatematica contribuem na construcdo dos conceitos que tecem as conjecturas,
envolvem e sustentam a Educacdo Critica Matematica. Assim, recordando Paulo
Freire (1996, p.111), com as devidas adaptacbes a matematica, “alfabetizar € mais
do que o simples dominio psicolégico e mecanico de técnicas de escrever e ler (...),
€ entender o0 que se Ié e escrever 0 que se entende (...), dai que o papel do
educador seja fundamentalmente dialogar com o educando sobre situacdes

concretas”.

Diante disso, ao relacionarmos a EMC e a EJA compreendemos que 0 conceito de
grande relevancia € o da educacao emancipatoria. Desse modo, o dialogo existente
entre ambas podera ocorrer pela promocdo da competéncia democratica e do

exercicio da cidadania pelos educandos e educandas participantes do PROEJA.

Os aspectos politicos de uma sociedade sendo um alvo de anélise da EMC e do
PROEJA intervém criticamente e no modo como a Matematica vem configurando
nossa sociedade, vestindo-se de uma ideologia da certeza, visdo segundo a qual a
matematica € livre da influéncia humana e superior aos seres humanos
(SKOVSMOSE, 2001). Consequentemente, essa ideologia refere-se ao paradigma
do verdadeiro-falso, considerando a matematica como uma linguagem de poder, um
instrumento estavel, inquestionavel e imutavel, possuindo apenas solucfes 6timas

sem nenhuma interferéncia dos seres humanos.
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Portanto, é necessério que a educacdo matematica promovida na EJA seja critica e,
mediante essa criticidade, permita aos educandos e educandas perceberem-na néo
apenas como uma ciéncia dogméatica, mas repleta de possibilidades que podem

esclarecer e contribuir para resolucao de problemas recorrentes em suas vivéncias.

Ao abordarmos a Educacéo de Jovens e Adultos, € indispensavel refletirmos acerca
da Educacdo Popular e do pensamento freiriano. Embora o pensamento de Paulo
Freire inicialmente se aplique a uma proposta de alfabetizacdo de adultos, este
ultrapassa o contexto especifico da alfabetizacdo e insere-se num campo mais
amplo, o da educacdo em uma perspectiva libertadora, caracterizada por uma
dimenséo epistemoldgica via problematizacao da realidade.

As reflexdes aqui propostas levam aos temas humanismo e sociedade, procurando
entender as relagcdes que se inserem no fazer pedagogico da EMC, defendida por
Skovsmose (2001), indicando alguns pontos chaves da Educacdo Matematica

Critica.

Diante disso, podemos considerar que a matematizacdo tem um papel central no
processo educacional do PROEJA, pois, formular, criticar e desenvolver maneiras de
entender podem se apresentar como atitudes constantes para estudantes e
professores, que estdo predispostos ao encontro da Educacdo Matematica Critica e

o fazer matematico na Educacéo de Jovens e Adultos.

As discussfes que envolvem as contribuicdes da EMC para o desenvolvimento dos
alunos e alunas inseridos no PROEJA, enquanto programa/modalidade educacional
ricas em diversidade -cultural, social, histérica e filoséfica ndo se esgotam.
Compreendemos ser pertinente debrucarmos mais vezes sobre conceitos e
reflexbes favorecidas pela Educacdo Matematica Critica, para 0 sucesso e

desenvolvimento da Educacdo Matematica aplicada a Educacdo de Jovens e
Adultos.

Observamos que a EMC pode favorecer a participacao do aluno e da aluna da EJA

em acdes compartilhadas/dialogadas, em que o conhecimento se constitui
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fundamentalmente na coletividade. Uma vez que, a ideia do conhecimento centrado
num dnico individuo j& ndo cabe ao cenério social contemporaneo, principalmente
entre estudantes adultos trabalhadores que buscam a formacéo profissional em um
mesmo curso, como o investigado nesta proposta de pesquisa. Sendo assim, a
natureza social do processo de ensino e aprendizagem nos remete a uma das
singularidades do PROEJA, qual seja, a possibilidade de troca de experiéncias e
informacgdes atreladas aos valores ja existentes e a incorporagdo de muitos outros

na convivéncia em meio as préaticas pedagdgicas.

Ainda ha muito por fazer, pensar e discutir a respeito da interacdo ente Educacao
Matematica Critica e EJA. Porém, existem avancos nessa perspectiva, como a
discussao acerca do curriculo dessa modalidade, que tem apresentado mudancas
guanto as metodologias de trabalho, areas tematicas organizadoras das atividades e
avaliacdo das aprendizagens, bem como ampliado reflexdes sobre as expectativas

dos estudantes quanto a sua formacé&o basica e profissional.

2.3 FORMACAO E PRATICA DOCENTE: POSSIBILIDADES DE DIALOGO COM
OS PROFESSORES QUE ATUAM NO CURSO DE METALURGIA INTEGRADO AO
PROEJA

Dentro do panorama educacional em movimento, os professores sdo agentes
potencializadores de transformacfes. A formacdo desses profissionais tem sido
motivo de grandes interrogacdes devido as varias culturas e mudancas politicas e
econdmicas. Ha necessidade de adequar a formacdo dos professores a uma
realidade que, submetida a um constante processo de inovacdo, gerem novas
demandas, propostas educacionais e curriculares; como, por exemplo, as

implementacdes curriculares propostas para Educacéo de Jovens e Adultos.

Sabemos que diversas pesquisas no ambito educacional apontam para problemas
ligados a formacéo e pratica docente, e as questdes se agravam ainda mais quando
0 campo educacional vivenciado é a Educacéo de Jovens e Adultos. A falta e/ou ma

formacdo pedagdgica culmina em um dos fatores que contribui para os elevados
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indices de pessoas jovens e adultas que passam pela escola, porém ndo adquirem o

dominio da leitura e da escrita e sequer sdo capazes de efetuar calculos simples.

Pensar na EJA é conjuntamente refletir sobre a formacao dos professores que nela
atuam, sendo que, o ato de educar individuos e profissionais criticos, criativos e
dindmicos, sugere a necessidade de uma formacdo continuada com base em
conceitos-chave: saberes docentes, conhecimento na acdo, reflexdo na acdao,
reflexdo sobre a reflexdo e construgcdo ativa do conhecimento segundo uma
metodologia do “aprender a fazer fazendo” e/ou da “pesquisa da prdpria pratica”.
(CARVALHO, 1997).

Neste item do trabalho refletiremos acerca da formacgédo dos professores que atuam
no Curso de Metalurgia /PROEJA do IFES campus Vitdria, em especial a formacao
dos professores de matematica. Com este propdsito, nos fundamentamos em
estudos e pesquisas de Jodo Pedro da Ponte (2005, 2009, 2011); Conceicéo F. R.
Fonseca (2002) e Maria Auxiliadora Vilela Paiva (2008). Nesse eixo tematico
pesquisa, consideramos a formacdo continuada do professor de matematica em
atuacao, especialmente as praticas dos professores de matematica que atuam no
PROEJA. No entanto, ndo iremos ter como foco principal as concepcdes dos
professores a respeito da pratica docente, mas a aquisicdo, formalizacdo e
sistematizacdo dos conhecimentos por eles adquiridos em suas vivéncias didaticas e

praticas pedagdgicas.

Os cursos de formacéo de professores sempre foram motivos de discussdes e de
criticas por varios autores e estudiosos brasileiros, como Adair Mendes Nacarato
(2008), Maria Auxiliadora Vilela Paiva (2008), Maria da Conceicdo F. R. Fonseca
(2002), Jane Paiva (2009), Edna Castro de Oliveira (2009), dentre muitos outros,
gue ao analisarem 0 nosso sistema de ensino verificaram uma série de deficiéncias.
Uma das condi¢des citadas constantemente, necessaria para melhorar a qualidade
da nossa escola, seria fornecer uma formacao inicial e continuada mais adequada

as demandas educativas atuais e a nossa realidade.
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Buscarei me ater aqui as discussfes a cerca da formagédo docente no Brasil a partir
da década de 70. Nesse periodo houve uma grande influéncia da psicologia
comportamental e dos avancos tecnolégicos no processo de formacdo dos
especialistas em educacéo. O professor era concebido como um organizador dos
componentes do processo de ensino-aprendizagem e a preocupacdo central
relacionada a sua formacdo era no tocante a instrumentalizacao técnica, ou seja,

com os meétodos de treinamento do professor.

Na década de 80 o debate a respeito da formacgéo do professor teve como foco dois
pontos basicos: o carater politico da pratica pedagogica e o compromisso do
educador com as classes populares.

Para Pereira (2006, p. 28):

A figura do educador dos anos 80 surge, entdo, em oposi¢cao ao especialista
de conteudo, ao facilitador de aprendizagem, ao organizador das condicdes
de ensino-aprendizagem, ou ao técnico da educacdo dos anos 70. Dessa
forma, pretendia-se que os educadores estivessem cada vez mais
preocupados com a moderniza¢cdo de seus métodos de ensino e com o uso
de recursos tecnoldgicos e, cada vez mais, percebessem seu papel como
agente sociopolitico.

Dentro desta perspectiva, chegamos a formacdo do professor brasileiro na
contemporaneidade, que emerge o conceito de pratica reflexiva. Ela surge como um
modo possivel de os professores interrogarem as suas praticas de ensino. A

reflexdo fornece oportunidades para voltar atras e rever acontecimentos e praticas.

Com as mudancas ocorridas no cenario educacional nos anos finais da
década de 80, com a “crise dos paradigmas”, os estudos sobre a formacéao
do professor voltam-se crescentemente para compreensdo dos aspectos
macrossociais, destacando e focalizando sob novos prismas, o papel do
agente sujeito. ‘Nesse cenario, privilegia-se hoje, a forma¢éo do professor
pesquisador, ou seja, ressalta-se a importancia da formacéo do profissional
reflexivo, aquele que pensa-na-acdo e percebe que é possivel aliar a
atividade profissional a atividade de pesquisa’ (PEREIRA, 2006 p. 28).

Assim, a expressao “pratica reflexiva” aparece muitas vezes associada a

investigacdo sobre as proprias praticas.

O professor precisa estar em constante formacdo e processo de reflexdo
sobre seus objetivos e sobre a consequéncia de seu ensino durante a
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formagdo na qual ele é o principal protagonista, assumindo a
responsabilidade por seu préprio desenvolvimento profissional, e na qual
seus saberes praticos e ndo saberes da pratica ou saberes sobre a pratica
sao construidos (PAIVA, 2008 p, 92).

A insatisfacdo sentida por muitos educadores com a sua preparacio profissional,
gue ndo contempla determinados aspectos da pratica, tem conduzido a movimentos

de reflexdo sobre sua formacéao inicial ou continuada.

Diante do exposto, a proposta para formacdo e pratica do professor hoje deve ser
pautada em torna-lo um agente criativo e inovador nos processos educacionais
vivenciados no cotidiano de suas préaticas. Essa acao docente tem, portanto, como
caracteristicas as praticas reflexivas. Ndo ha uma Unica abordagem no processo de
pesquisa ou de questionamento, ou seja, o0 professor deve estar atento a variedade
de possiveis opc¢Oes, tendo como referéncia a ndo dicotomizacdo entre teoria e

pratica.

Para Ponte (2009, p. 18):

P&r em didlogo, em cada situacdo, a teoria e a préatica, € uma condicédo
fundamental para a compreensao dos problemas e um passo essencial para
a sua resolucdo. Na minha perspectiva, a afirmacdo da investigacdo e da
reflexdo sobre a pratica € um elemento fundamental da cultura profissional
dos professores de Matematica.

Nesse direcionamento, faz-se necessario que os professores reflitam sobre suas
praticas com o intuito de transformar a sala de aula de modo direcionado ao
crescimento educativo que propicie maior qualidade de vida ao ser humano. Essas
praticas ndo resultam de um trabalho isolado, mas de uma construgcao coletiva, em

trabalhos colaborativos e mais integrados em termos dos conhecimentos.

Atualmente as préaticas docentes em Matematica vém assumindo também uma
consideravel énfase ao contexto educativo. Sendo assim, este fendmeno implica em
um olhar contemporaneo a respeito da formacdo dos professores envolvidos nas
praticas pedagogicas. Portanto, a formacédo do professor de matematica pode ser
encarada sob trés perspectivas: a formacdo académica, o trabalho vivenciado em

sala de aula e a busca de uma nova perspectiva social.
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Para que o professor tenha competéncia de transpor adequadamente para
a sala de aula os conteldos a serem trabalhados, alguns saberes devem
ser adquiridos. Ao referir-se aos conhecimentos e competéncias de que um
professor precisa para ensinar determinada disciplina, Schulman (1986)
distingue trés categorias de saber: o da disciplina, o pedagdgico-disciplinar
e o curricular e da uma importancia especial ao saber pedagogico-
disciplinar por considerar que este trata das questbes de ensino-
aprendizagem, isto € da forma como o professor aborda os contetdos
matematicos em sala de aula, sobre diversos contextos e de que maneira
os alunos aprendem (PAIVA, 2008 p.91).

Pensar a formacao académica do professor de mateméatica é um desafio, pois este
processo € um campo de luta ideoldgica e politica. Historicamente nas licenciaturas
em Matemética preocupou-se muito com 0 que ensinar e, pouco, CoOmo e para quem
ensinar. Uma prética pedagdgica centralmente prescritiva e reprodutiva, onde esteve
presente de forma destacada a abordagem teorica caracterizada como uma
explicacdo de modelos, pressupostos e férmulas para a qual se utilizavam de uma
metodologia essencialmente tecnicista ou tradicional, distanciada concretamente da

vivéncia da pratica escolar. O que ja nédo satisfaz a educacao de hoje.

[...] acreditamos que o professor possa ter sua autonomia intelectual e uma
autoria que o torne capaz de construir seu proprio curriculo, mediando o
conhecimento historicamente construido e o que realmente fara parte da
construcdo escolar dos alunos dentro de uma perspectiva social e cultural.
Ele, portanto, deve ser capaz de transformar esse conhecimento em algo
pedagogicamente tenha significado e, ao mesmo tempo esteja ao nivel das
habilidades e conhecimentos de seus alunos, garantindo a formacgdo de
novas competéncias (PAIVA, 2008 p.91).

Sendo assim, na formacdo do professor de matematica as aproximacdes com 0s
meios de ensino-aprendizagem devem atentar a transformacédo social, tanto de
guem ensina quanto de quem aprende, para que a Educacdo Matematica ndo seja
apenas um instrumento operacional para resolucdo de problemas, mas também se

apresente critica e transformadora na vida dos educandos.

Diante disso, ndo é tarefa facil refletir acerca da formacao e pratica necesséaria ao
educador de jovens e adultos. Sado inUmeras as estratégias/metodologias utilizadas
pelos professores para mediar e potencializar a aprendizagem de jovens e adultos,
buscando desenvolver as habilidades e competéncias necessarias as areas do

conhecimento. No entanto, os professores do PROEJA necessitam aprimorar a
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gualificagéo do ensino por meio de aprendizagens significativas e da construcao do

conhecimento.

Assim, devido as vivéncias e especificidades dos alunos e alunas que frequentam o
PROEJA, faz-se necessaria a constituicdo de um profissional docente que
contemple competéncias e saberes especificos para atender os educandos que

estdo inseridos nessa modalidade educativa.

Os educadores do PROEJA que assumem essa funcdo de agentes
envolvidos diretamente no processo tendem a atuar como mediadores e
articuladores dessa construcdo coletiva, sempre ressaltando em suas
propostas praticas e acBes que sdo demandas, ensejos e exigéncias
desses sujeitos. Adquirir a sensibilidade de reconhecer o potencial presente
nesse campo de saberes da EJA e relaciona-los com o mundo do trabalho é
o grande desafio docente (BREGONCI et al, 2012, p. 336).

Cabe a esse professor assumir o papel de mediador da sua prépria aprendizagem,
para que frente a diversidade de saberes de seu grupo ele se perceba construtor de
sua propria formacdo, assim o professor se constitui como sujeito que aprende e

ensina.

E nesse contexto, que identificamos na postura do educador a sensibilidade em
perceber que seus educandos estdo inseridos em um mundo complexo, onde a
cultura, a razédo, o afeto e a vida em sociedade podem conduzir os diversos
caminhos e a matematica estara permeando essa trajetéria. Assim, fica cada vez
mais evidente a necessidade de contextualizacdo do conhecimento matematico
tecido e/ou construido, ndo apenas em situacdes-problema, sobretudo em situacdes
concretas em que os educandos possam perceber que sao agentes para

transformacao critica e social de sua realidade.

Segundo Maria da Conceic¢éo F.R. Fonseca (2002, p. 54):

Precisamos € buscar ampliar a repercussdo que o aprendizado daquele
conhecimento matemético que estamos abordando, inclusive nos seus
aspectos sintatico e semantico, pode ter na vida social, nas op¢des, na
producdo e nos projetos daquele que aprende. Até por isso, a
aprendizagem da Matemética deve justificar-se ainda como uma
oportunidade de fazer emergir uma emog¢ao que é presente, que comove 0s
sujeitos, enquanto resgata (e atualiza) vivéncias, sentimentos, cultura e num
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processo de confronto e reorganizagdo, acrescenta mais um elo a historia
da construcdo do conhecimento matematico.

O professor que atua na EJA necessita ter presente em sua formacdo o
reconhecimento que a experiéncia e o conhecimento cientifico sdo equivalentemente
importantes, tendo como objetivo trazer a materializacdo destes saberes para a
discussao das praticas pedagogicas voltadas para jovens e adultos.

Os educadores matematicos de jovens e adultos sdo continuamente desafiados a se
constituirem professores através da reflexdo e do desenvolvimento de experiéncias
significativas, os mesmos necessitam ter intimidade com a Matemética em sua
plenitude para que estes possam generosa e sensivelmente compartilhar com seus

educandos as atividades da vida diaria.

Fonseca (2002, p. 55) pontua trés valores fundamentais para que os professores
gue atuam na EJA participem mais ativamente da Educacdo Matematica vivenciada
por seus educandos. Sdo eles: honestidade, compromisso e entusiasmo, esses
valores devem ser considerados na postura formadora dos professores da EJA
porque eles indicam dimensdes solidarias importantissimas a pratica docente
desses educadores, dentre elas sua intimidade com a Matematica, sua sensibilidade

para as especificidades da vida adulta e sua consciéncia politica.

Ao refletirmos sobre a formacdo do professor de matematica, em especial o
professor que atua no PROEJA, as questdes propostas nesta pesquisa podem ser
salientadas tanto para consideracdes sobre o ensino da matematica quanto sobre o

ensino de outras ciéncias.

Essas reflexdes poderdo fomentar as discussdes e apontar possibilidades de novas
praticas docentes, as quais possam proporcionar um novo (re)dimensionamento ou
uma reformulacdo do ensino de Matematica, de modo a oportunizar que o futuro
professor tenha a possibilidade de romper com as concepcdes impostas e cultivadas
por um sistema inadequado aos valores éticos e as necessidades educacionais. Isto

Ihe permitird (re) estabelecer o seu papel, que ndo é somente o de dar aula, mas o
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de ser um profissional reflexivo e critico, compromissado com a formacao do aluno,

tanto em nivel intelectual quanto em nivel humano.

2.4 ALGUNS ESTUDOS E PESQUISAS QUE ESTAO RELACIONADOS COM A
TEMATICA DESTA INVESTIGACAO

Ao iniciar a revisdo bibliografica que pauta esta investigacdo, senti-me privilegiada
por estar inserida num campo académico feértil relativo as pesquisas que envolvem a
Educacao de Jovens e Adultos e que conduziu um trabalho intenso e promissor na
insercdo da Educacao Basica integrada a Educacéo profissional. O Instituto Federal
do Espirito Santo — IFES/Vitéria € um dos pioneiros no processo de implantacéo do
Programa Integrado de Educacéao Profissional ao Ensino Médio na modalidade da

Educacao de Jovens e Adultos.

Assim, iniciei minhas leituras a partir dos trabalhos desenvolvidos no IFES/Vitoria.
Dentre os trabalhos que abordam o Ensino Integrado, em especial a Educacao de
Jovens e Adultos é importante ressaltar a tese de doutorado “Producgdes
colaborativas de professores de matematica para um curriculo integrado do
PROEJA — IFES” do autor Rony Claudio de Oliveira Freitas (2010). Este estudo
possui extrema relevancia para minha pesquisa, pois realizou analises das
producdes colaborativas do grupo de professores de matematica que atuavam no
PROEJA e essa analise culminou na producdo de um material didatico especifico
para as turmas de PROEJA e na elaboracdo do curriculo de matematica. Este
material tem sido aplicado nas aulas de matematica e recentemente foi reformulado
e continua sendo objeto de pesquisa no Grupo de Pesquisa em Educacéo
Matematica do Espirito Santo (GEPEM-ES).

A tese do professor pesquisador Rony Freitas foi publicada em 2011 e, posteriores a
ela, varias outras publicacdbes com estudos e pesquisas apoiam e fomentam as
acOes desenvolvidas no PROEJA/IFES, dentre elas o livros “Repensando o
PROEJA: concepcles para formacdo de educadores” organizada por Freitas,

Jordane, Schimid e Paiva (2011). Neste livro, estdo reunidos artigos subdivididos em
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secOes: concepgcbes e principios da Educacdo Profissional e da EJA;
desenvolvimento de pesquisas em PROEJA; economia solidaria e inclusdo social;
organizacdo e gestdo da sala de aula; politicas publicas e gestdo da escola;
concepcdes e principios da Educacdo a distancia. Esta publicacdo teve relevancia
para minha pesquisa porque aborda questdes relacionadas as tendéncias
educacionais e pesquisa na EJA apontando trajetorias e perspectivas que nortearam
este estudo. As obras “Pesquisas em Educagao de Jovens e Adultos: caminhos para
o fortalecimento do PROEJA no Estado do Espirito Santo” volume | e Il organizados
por Freitas, Jordane, Schimid, Paiva e Ferreira (2012), apresentam um panorama
geral de como estédo sendo conduzidos os estudos com vistas ao fortalecimento do
programa no estado do Espirito Santo.

Ampliando os aspectos desta investigagédo inclinei-me a estudar os conceitos e
teorias que embasam a Educacdo Profissional, uma tematica extremamente
relevante para esta pesquisa; nesse sentido, visitei as publicagbes “Dialogos sobre a
Educacdo Profissional e Tecnoldgica: saberes, metodologias e praticas
pedagodgicas” e “Educagao Profissional e Tecnoldgica: praticas e trajetérias de
pesquisas”, ambos organizado por Medeiros, Lourenco, Farini e Albani (2011, 2012),
os textos que compdem estas obras apresentam aspectos da Educacéo Profissional
e Tecnoldgica no Brasil, enfatizando questdes relativas a metodologia de ensino,
leitura e pesquisa educacional, desafios na implementacdo do ensino a distancia,
demandas da formacao profissional e tecnolégica, educacao inclusiva, diversidade e
inclusao social, legislacéo e politicas publicas, concepc¢des voltadas ao trabalho, uso
das tecnologias, projeto curricular e suas transversalidades, organizacéo do trabalho
pedagodgico, avaliacdo de projetos e competéncias perpassados pelo escopo
principal que é também sua contribuicdo para o meu estudo: a Educacéo

Profissional e Tecnoldgica.

A Universidade do Estado do Espirito Santo — UFES, também tem uma contribuicao
muito significativa com estudos e pesquisas sobre a EJA desenvolvidas pelo Nucleo
de Estudos sobre a EJA (NEJA). No que diz respeito a inser¢cdo do PROEJA na
Rede Federal de Ensino, o Programa de Pdés-graduacdo em Educacdo — PPGE

organizou a edicao 34 julho/dezembro (2011) de seus Cadernos de Pesquisa
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totalmente dedicada a reunido de artigos com o0s resultados da pesquisa
interinstitucional no desenvolvimento do Projeto de Pesquisa intitulado “Educagéo
profissional no ensino médio: desafios da formacao continuada de educadores na
Educacdo de Jovens e Adultos no ambito do PROEJA no Espirito Santo”, que
envolveu o desafio da logica de producdo coletiva e experiéncia de construcdo de
um nucleo de pesquisa interinstitucional junto ao IFES. O Centro de Educacgéo da
UFES em parceria com a editora Liber Livro publicou o livro “EJA e Educacgao
Profissional: desafios da pesquisa e da formagdo no PROEJA” este organizado por
Oliveira, Henrique Pinto e Ferreira (2012), nesta obra o objetivo foi sistematizar a
produgcdo do Grupo de Pesquisa PROEJA/CAPES/SETEC/ES, os estudos
produzidos por este grupo apoiaram minha investigagdo a partir da inducédo do
PROEJA que tomaram como perspectiva o estabelecimento do diadlogo entre a EP e
a EJA, até entdo dissociados, ndo apenas na politica publica, mas também na

producéo do conhecimento.

Apos investigar a publicacdo académica da tematica em questdo, debrucei-me sobre
os trabalhos de estudiosos da Teoria do Ensino Integrado, os quais utilizo como
aporte tedrico para didlogo e questionamentos; dentre eles destaco: Gaudéncio
Frigotto, Maria Ciavatta, Marise Ramos, Eliza Bartolozzi Ferreira, Sandra Garcia e
Vera Corréa (2010) na obra “Ensino Integrado: concepgao e contradi¢des”. Nesta
obra estdo reunidos varios artigos que discute tedrico e politicamente o
compromisso de tentar reverter as desigualdades socioeducacionais existentes no
pais, este trabalho corrobora com minha investigacdo por tratar dos avancos e
possibilidades do ensino médio integrado exigindo vontade politica do governo, da

sociedade civil organizada e dos sistemas de ensino de cada escola.

De acordo com Frigotto e Ciavatta (2004), ao longo de 2003 foram realizados dois
seminarios, o primeiro, em maio foi denominado Seminario Nacional sobre o Ensino
Médio e Educacéo Tecnoldgica, que teve como objetivo o debate das concepcdes
da Educacdo Média e Tecnoldgica e sua relacdo com a Educacdo Profissional,
tendo como base o aprofundamento de temas como: conhecimento, trabalho e
cultura; o segundo foi realizado em junho, denominado Seminario Nacional de

Educacdo Profissional- Concepcdes, Experiéncias, Problemas e Propostas, cuja
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estratégia era a producdo de um documento-base sobre a tematica. A partir dos
debates, foi elaborado um documento intitulado Propostas de Politicas Publicas para
a Educacdao Profissional e Tecnoldgica.

Os debates e propostas desenvolvidas durante o “Coléquio - Producdo de
Conhecimentos sobre Ensino Médio Integrado: Dimensdes epistemoldgicas e
politico-pedagdgicas” promovido pelo GT Trabalho e Educagdo da ANPED; Projetos
Integrados (UFF; UERJ; EPSJV/FIOCRUZ); EPSJV/Fiocruz em setembro de 2010,
foi cenéario para fertilizacdo das principais concepc¢des do ensino integrado e sua

relacéo direta com a educacéao profissionalizante.

Para Gaudéncio Frigotto (2010, p.02):

A expressdo Ensino Médio Integrado tem sido amplamente utilizada no
contexto educacional, especialmente a partir da revogacdo do Decreto n.
2.208/97. Por um lado, ela define uma das formas de articulacdo entre a
educacéo profissional técnica de nivel médio e o ensino médio, inclusive na
modalidade Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) (Decreto n. 5.154/2004,
art. 4o0. § 1o, inciso | e Parecer CEB/CNE e Decreto n. 5.840/2006). Por
outro, de forma bem mais abrangente, trata-se de uma concepcdo de
educacdo que, desafiada pelas contradicbes da realidade concreta,
pressupfe a integracdo de dimensdes fundamentais da vida — trabalho,
ciéncia e cultura — num processo formativo que possibilite aos trabalhadores
0 acesso aos conhecimentos (cientificos, éticos e estéticos) produzidos
histérica e coletivamente pela humanidade, bem como aos meios
necessarios a producdo de sua existéncia e a sua emancipagdo como
classe.

Assim, temos como desafio observar e intervir no movimento do real e suas
possiveis contradicdes, evidenciando-as e organizando-as. O GT da Associacéo
Nacional de Pés-Graduacdo e Pesquisa em Educacdo — ANPED, Trabalho e
Educacao, procurou gerar um dialogo entre intelectuais, professores, estudantes e

gestores das politicas publicas criassem possibilidades para:

(...) constituir uma densidade de reflexdes e debates a partir dos quais se
possam desdobrar novos estudos e novas acgbes sobre o tema. A
universidade e a escola podem, assim, ajudar a se fazer cumprir a funcéo
material da teoria possivel quando esta se produz a partir do real e a ele
retorna transformando-o (FRIGOTTO, 2010, p.03).

O livro organizado por Maria Margarida Machado e Joéo Ferreira de Oliveira (2010)

‘A formacao integrada do trabalhador: desafios de um campo em construgao”
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publicado pela editora Xam& com o apoio do Instituto Federal de Goias — IFO,
CAPES e Universidade Federal de Goias com o Programa de Apoio ao Ensino e a
Pesquisa Cientifica e tecnoldgica em Educacao Integrada a Educacéo de Jovens e
Adultos (PROEJA/CAPES/SETEC), traz como contribuicdo um conjunto de artigos
gue discutem a EJA integrada ao Ensino Profissional, os embates, experiéncias e
expectativas desse campo em construcdo, apresenta o processo de implantacdo do
PROEJA em Goias e descreve algumas experiéncias pedagdgicas em curso na
Rede Federal.

O grupo de pesquisa interinstitucional UTFPR/UFPR/UNIOESTE apoiado pelo
Programa de Apoio ao Ensino e a Pesquisa Cientifica e tecnolégica em Educacao
Integrada a Educacdo de Jovens e Adultos (PROEJA/CAPES/MEC-SETEC),
publicou o livro “PROEJA - Educacao Profissional Integrada a EJA: questdes
politicas, pedagogicas e epistemoldgicas” tendo como organizadores Domingos
Leite Lima Filho, Monica Ribeiro da Silva e Roberto Antonio Deitos (2011). Nesta
publicacdo sdo apresentados resultados parciais de pesquisas produzidas sobre o
PROEJA, tendo como foco principal a politica publica para elevacéo de escolaridade
de jovens e adultos trabalhadores. Os artigos que compde esta obra abarcam
analises sobre as condi¢cdes politicas educacionais nacionais e do estado do
Parana, tratam também de questbes que envolvem o escopo das necessidades
formativas, tedrico-metodoldgicas e curriculares do processo educacional no campo
da oferta de cursos e modalidades no ambito do ensino médio, da educacao

profissional e de jovens e adultos de forma articulada e integrada.

A publicacdo de Carmem Brunel (2008), autora do livro “Jovens cada vez mais
jovens na Educacdo de Jovens e Adultos” contribuiu sobremaneira para
compreensao do rejuvenescimento dos alunos e alunas que frequentam a EJA. O
namero de jovens e adolescentes nesta modalidade tem crescido a cada ano,
modificando o cotidiano escolar e consequentemente as relacdes entre 0s sujeitos

que ocupam este espaco.

As consideracdes a respeito da formacdo do educador matematica foram mediadas

pelos estudos organizados por Adair Mendes Nacarato e Maria Auxiliadora Vilela
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Paiva (2008) no livro “A formagao do professor que ensina matematica: perspectivas
e pesquisas”. A principal contribuicdo desta publicagdo para constituicdo de meus
estudos foi a preocupacao em discutir e refletir sobre a formagéo do professor que
ensina matematica tragcando um panorama com perspectivas e resultados de
pesquisas sobre a formagdo e consequentemente o0s saberes/fazeres desses

educadores e educadoras que se propdem a refletir suas praticas.

As pesquisas nacionais utilizadas para nesta revisdo que dialogam com as
investigagbes do PROEJA e suas especificidades foram as dissertacdes de
mestrado: “Um estudo do e no processo de implantacdo no Estado do Parana do
PROEJA: problematizando as causas da evasao” da autora Adriana de Almeida; “A
Educacéo Profissional integrada ao ensino médio no Governo Lula: uma analise a
luz da categoria trabalho” do autor Alberto Alvaro Vasconcelos Leal Neto; “A
experiéncia de integracdo curricular no Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia do Mato Grosso Campus/Caceres” da autora Denise Dalmas Rodrigues;
“O Curriculo Integrado do PROEJA: Trabalho, Cultura, Ciéncia e Tecnologia em
tempos de Semiformagéo” da autora Elois e Medice Colontonio; “A implementacéo
do curriculo integrado no curso técnico em agropecuaria: o caso de Guanambi” do
autor Estacio Moreira da Silva; “A experiéncia do PROEJA em Contagem: intersecéo
entre EJA e a educacao profissional” da autora Hasla de Paula Pacheco, dentre

outras.

Alguns artigos publicados em revistas peridédicas como a Bolema, sala de aula em
foco, Debates em Educacédo Cientifica e tecnoldgica, Educacédo e Realidade, bem
como o0s artigos publicados na Revista de Producdo Discente em Educacéo
Matematica de Sdo Paulo com o artigo: “Educacdo Matematica Critica”, escrito por
Marcio Bennemann e Norma Suely Gomes Allevato e o artigo de Cirlei Marieta de
Sena Corréa e Méricles Thadeu Moretti “Da Educacédo Problematizadora para a
Educacdo Matematica Critica” publicado em 2012 na revista Contrapontos. Assim
como estes, muitos outros, também foram fontes de pesquisa consistentes na

constituicdo deste estudo.
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Diante das reflexdes e desafios apontados pelos aportes tedricos aqui apresentados,
uma das discussbes de grande relevancia neste capitulo € o cuidado com a
perpetuacdo de propostas e experiéncias que visam a uma integracdo entre o
ensino médio e a educacao profissional de nivel técnico, que continuem validando a
dualidade na formacdo dos estudantes como sendo propedéutica/preparacao
profissional, através de praticas pedagogicas “disfargadas” de integragéo,
simplesmente para satisfazer legalmente a constituigdo curricular, tendo como base
um curriculo integrado prescrito e vivenciando um curriculo praticado sem vistas a
meta de formar o trabalhador para adequar-se as novas exigéncias impostas pelas
empresas, as imprevisibilidades do mercado ou para criar sua propria estratégia de
emprego, utilizando os conhecimentos partilhados e adquiridos com criticidade e
responsabilidade democratica.

Pesquisar sobre a EJA, especificamente o PROEJA me levou a compreender a
importancia de refletir acerca das concepcoes, trajetérias e desafios enfrentados por
esta politica publica educacional, que apesar de recente, tem colocado a educacéo
em movimento. Este programa vislumbra a formac&o completa dos alunos e alunas
dando-lhes acesso a conhecimentos cientificos e saberes produzidos ao longo da
historia da humanidade, integrando, a estes, uma formacao profissional que lhes
permita compreender o mundo, aprendendo a criar melhorias das proprias

condicBes de vida e da construcdo de uma sociedade mais justa.
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3 PROPOSTA METODOLOGICA

A abordagem metodoldgica utilizada nessa investigacdo € de carater qualitativo,
assim, em sua conducéo, privilegiamos o didlogo entre os participantes envolvidos
neste processo. Os instrumentos de pesquisa foram direcionados para professores e
professoras, coordenadora geral do PROEJA, coordenador do Curso Técnico de
Metalurgia e Materiais, alunos e alunas que estao inseridos em diversos modulos do
Curso Técnico em Metalurgia Integrado ao Ensino Médio na modalidade de
Educacédo de Jovens e Adultos ofertado pelo IFES/Campus Vitéria, no propdsito de
obtencédo de dados para producdo de material empirico e de analises.

Esta investigagao, portanto, utilizou uma abordagem qualitativa de carater empirico,

acreditando que:

[...] as metodologias de pesquisa qualitativas sdo entendidas como aquelas
capazes de incorporar a questéo do significado e da intencionalidade como
inerentes aos atos, as relacdes e as estruturas sociais, sendo essas ultimas
tomadas tanto no seu advento quanto na sua transformacdo, como
construcdo humana significativa (MINAYO, 1998, p. 10).

Considerando essa perspectiva metodoldgica, buscamos apontar as possibilidades
de participacdo da matematica no direcionamento da constru¢do de um curriculo
para o Curso Técnico em Metalurgia Integrado ao Ensino Médio na modalidade de
Educacao de Jovens e Adultos tendo em conta a perspectiva da formacao integral

dos estudantes.

Assim, orientamos nossa investigagdo com vistas a analisar a participacdo da
Matematica nas acdes e materiais didaticos utilizados por professores em diferentes
disciplinas do referido Curso. Nesse propdsito, organizamos noSSO roteiro
investigativo indicando para cada objetivo especifico os procedimentos e

instrumentos de pesquisa utilizados (QUADRO 01).
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Quadro 01 — Organizacao dos instrumentos de pesquisa

OBJETIVOS ESPECIFICOS

PROCEDIMENTOS / INSTRUMENTOS
DE PESQUISA

Identificar os conteldos matematicos
demandados e veiculados em materiais
didaticos utilizados pelos professores da
base comum e da area profissionalizante;

Analise: das ementas e programas de disciplinas;
planejamento de professores; das apostilas
utilizadas pela base profissionalizante;
guestiondrios e entrevistas com os estudantes e
docentes.

Analisar a estrutura curricular prescrita para
o Curso Técnico em Metalurgia Integrado ao
Ensino Médio na modalidade de Educacao
de Jovens e Adultos.

Analise do curriculo prescrito e do PPI; elaboracao
do Quadro 02 - Organizacdo curricular do Curso
Técnico de Metalurgia e as relagdes matematicas
evidenciadas em cada disciplina.

Observar as perspectivas de docentes que
atuam no curso acerca das possibilidades de
integracdo entre as disciplinas;

Identificacdo de integracdes a partir do curriculo;
observacdo de aulas com anotacdes, gravacdes
em audio e sistematizacédo das transcri¢oes.

Conhecer as possibilidades e desafios das
praticas educativas quanto as acoes
partilhadas entre professores e estudantes

Andlise de questionarios e entrevistas com
estudantes e docentes; observacdo de aulas do
nucleo comum e profissional.

sobre conteddos matematicos que possam
gerar relacionamento entre as areas do
conhecimento técnico e propedéutico.

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.

Esta pesquisa teve como cenario o Curso Técnico Integrado a Metalurgia —
PROEJA/IFES ofertado pelo campus Vitoria.

educacéo profissional e tecnoldgica de jovens e adultos que ainda ndo concluiram o

Esse curso tem como premissa a

Ensino Médio e desejam integrar em sua formacdo basica uma formacao técnica
direcionada ao mercado de trabalho, neste caso, a metalurgia — area profissional

extremamente fértil e em desenvolvimento no Estado do Espirito Santo.

O Instituto Federal do Espirito Santo — IFES foi criado no inicio do século XX e

passou por varias denominacfes. Oficializado em 23 de setembro de 1909, no

governo de Nilo Pecanha, denominou-se Escola de Aprendizes Artifices do Espirito
Santo. Como instituicdo, foi regulamentada pelo Decreto 9.070 de 25 de outubro de
1910, com o propésito de formar artesdos profissionais, voltados para o trabalho

manual - um fator de efetivo valor social e econémico naquela época.

Os Institutos Federais séo instituicdes de educagdo que oferecem Ensino
Bésico e Ensino Superior articulados com a Educacdo Profissional de
cardter Técnico/Cientifico/Humanistico, sendo pluricurricular e com
multicampi. A criacdo dos Institutos Federais afirma a Educac&o Profissional
como uma politica publica a partir das seguintes caracteristicas:
manutencdo com recursos de origem publica, comprometimento com o
social fundamentalmente no enfoque da igualdade, na diversidade e a
articulacdo com outras politcas como as de trabalho, renda,
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desenvolvimento local e ambiental (PLANO POLITICO INSTITUCIONAL DO
IFES/VITORIA, 2009, p. 37).

A variabilidade de nomenclaturas pelas quais passou foi: 1909 — Escola de
Aprendizes Artifices do Espirito Santo (Figura 02 e 03); 1937 — Liceu Industrial de
Vitéria; 1942 — Escola Técnica de Vitdria — ETV; 1965 — Escola Técnica Federal do
Espirito Santo — ETFES; 1999 — Centro Federal de Educacdo Tecnolégica do
Espirito Santo — CEFETES (Figura 04) e, de 2008 para c4, Instituto Federal do
Espirito Santo — IFES (Figura 04).

Figura 02 — Primeiro prédio da Escola de Aprendizes Artifices do Espirito Santo, no
Parque Moscoso

Fonte: Sueth (2009 p. 42).

Figura 03 - Segundo prédio da Escola de Aprendizes Artifices do Espirito Santo, na
rua Presidente Pedreira, em 1917

Fonte: Sueth (2009 p. 44).
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Figura 04 — Localizacao atual, sob a denominacgédo de Instituto Federal do Espirito
Santo — IFES, na Avenida Vitoria, 1729 — Jucutuquara, em 2013

Fonte: www.ifes.edu.br

Em recentes documentos oficiais, o MEC caracteriza os Institutos Federais do

seguinte modo:

O IFES apresenta como meta principal a promo¢do da educacéo
profissional e tecnoldgica de exceléncia, por meio do ensino, pesquisa e
extensdo, com foco no desenvolvimento humano sustentavel. Sendo assim
seus valores estdo pautados na qualidade e Exceléncia na educacéo
profissional e tecnoldgica; competéncia profissional dos servidores; sintonia
e flexibilidade para integragdo com todos os segmentos; ética nas agles e
nos relacionamentos; humanizacéo - valoriza¢do do ser humano como foco
das decisdes; responsabilidade Social e Sustentabilidade por meio do
ensino e também se esmera em fomentar a pesquisa e extensdo (BRASIL,
Ministério da Educagdo - Secretaria de Educagdo Profissional e
Tecnoldgica, 2010)°.

Dentro do Instituto Federal do Espirito Santo, especificamente, focalizamos como
cenario ou campo de investigacdo o Curso Técnico Integrado de Metalurgia, sobre o
gual descreveremos alguns aspectos de natureza organizacional e de abrangéncia

educativa.

® http://www.ifes.edu.br/tecnicos-integrados-proeja/1923-metalurgia-vitoria,
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3.1 ESTRUTURA DO CURSO TECNICO INTEGRADO DE METALURGIA -
PROEJA/IFES

O IFES/Campus Vitoria oferta trés cursos técnicos integrados ao PROEJA: técnico
em edificacdes, técnico em seguranca do trabalho e técnico em metalurgia e

materiais, este ultimo, conforme destacado anteriormente, compde nosso cenario.

O Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio Metalurgia PROEJA ofertado
pelo IFES campus Vitoria/ES tem como objetivo formar técnicos habilitados
para atuar em diferentes processos de fabricacdo das industrias
metalmecénica, dando suporte para as diversas areas produtivas, a partir
de uma formacdao técnica, ética e critica que permita solucionar problemas
tipicos dos processos industriais. A area de atuacdo do técnico em
Metalurgia abrange industrias em geral, especialmente as metallrgicas,
mineradoras, extrativas e de metalmecénica; assessoria na execucao de
atividades produtivas; especificacdo de materiais e emissdo de laudos
técnicos. (BRASIL, Ministério da Educacdo - Secretaria de Educacao
Profissional e Tecnolégica, 2009)°.

O IFES/Vitoria oferta 32 vagas destinadas ao Curso Integrado de Metalurgia
PROEJA, mediante processo seletivo semestral, com conteaddo de Ensino
Fundamental direcionado a candidatos acima de 18 anos, no horario noturno, com
duracéo de quatro anos (oito modulos), carga horaria de 2.434 horas de créditos em

disciplinas e 480 horas de estagio obrigatério supervisionado.

No entanto, agregadas as vagas ofertadas para ingresso no curso, também sao
ofertadas as denominadas “vagas remanescentes” que sao disponibilizadas a alunos
do Ensino “Médio Regular’, devido ao reduzido quantitativo de alunos — PROEJA
gue alcancam aprovacdo até o quarto médulo. Estas vagas remanescentes Sao
destinadas aos candidatos que ja possuem o0 Ensino Médio e estdo em busca de
gualificacdo profissional na area técnica metallrgica, estes alunos que ocuparao

estas vagas ingressardo na modalidade subsequente.

O PROEJA — tem como prioridade “proporcionar o acesso ao publico da EJA ao
ensino médio integrado a educacao profissional técnica de nivel médio” (Documento

Base do PROEJA, p.30). O que se pretende é a promocéao da inclusdo educacional

® http://www.ifes.edu.br/tecnicos-integrados-proeja/1923-metalurgia-vitoria.
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dos jovens e adultos que ainda ndo concluiram o ensino médio, oportunizando-os a

profissionalizacdo técnica através de cursos técnicos integrados ao ensino medio.

O quadro de docentes que atuam no curso é constituido por profissionais de areas
especificas do nucleo comum do Ensino Médio (Lingua Portuguesa, Matematica,
Quimica, Fisica, Biologia, Historia, Geografia, Sociologia, Lingua Estrangeira, dentre
outras), e, profissionais com formacao técnica em metalurgia ou areas afins, em sua
maioria ligada a engenharia. Sendo que, dentre esses profissionais dois possuem
formacao especifica para atuarem na EJA (APENDICE A).

Diante da informacdo quantitativa obtida dos dados e sistematizados no quadro do
Apéndice A — acerca da especificidade da formacédo destes profissionais —
observamos que, apesar de profissionalmente comprometidos com seu fazer
pedagogico, os professores que atuam nesta modalidade de ensino necessitam de
uma formacdo especifica para atenderem as demandas e singularidades

apresentadas pelo publico do PROEJA.

Os dispositivos legais que amparam e regimentam o curso sao: Lei N° 9.394/96
(LDB); Decreto n°® 2.208/97; Portaria Ministerial n°® 646/97; Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacéo Profissional e Nivel Técnico; Parecer 16/99; Resolucdo
04/99; aprovadas em 15/10/99; Portaria Institucional compondo a equipe; Resolu¢éo
CNE/CEB n.° 1 de 5 de Junho de 2000,; Resolucdo CNE/CEB N° 01, de 3 de
Fevereiro de 2005; Portaria n° 2.080 de 13 de Junho de 2005; Decreto N° 5.840, de
13 de Julho de 2006; Orientacdo Normativa N° 01/2006, de 12 de Junho de 2006.

Nesses moldes, o Curso Técnico Integrado com Ensino Médio para Jovens e
Adultos com formacao na area de Metalurgia se justifica por formar profissionais que
possam inserir-se adequadamente no contexto regional, principalmente no que diz
respeito ao mercado de trabalho, como apresenta o Projeto implantacdo do curso
(2006, p. 09).

O Estado do Espirito Santo encontra-se em posi¢ao estratégica na Regido
Sudeste, visto que é o principal agente de ligacdo do centro do pais com o
comércio exterior, através do corredor de transporte Centro-Leste. O estado
possui uma infraestrutura portuaria de grande porte, uma rede de servigos
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no ramo metalmecanico e fontes energéticas requeridas para um
desenvolvimento sustentavel. Em consequéncia, o Estado possui um
parque industrial diversificado, dentro do qual se destacam empresas das
areas de metalurgia e materiais, tais como Companhia Siderdrgica de
Tubaréo (CST), Companhia Siderurgica Belgo — Mineira Companhia Vale do
Rio Doce (CVRD), SAMARCO Mineracdo, ARACRUZ Celulose,
FLEXIBRAS, ELIANE Revestimentos Ceramicos, além de muitas outras.

Os principais objetivos desse curso sdo, portanto, atender o setor produtivo e 0s
aspectos pedagdgico/educacional.

Quanto ao aspecto produtivo,

A principal meta do Curso Técnico em Metalurgia e Materiais é a formacao
de profissionais que venham a atender a grande demanda requerida,
considerando como fator inerente a demanda extra decorrente ao préprio
processo de substituicdo dos trabalhadores especialistas da area que estéo
se aposentando. Possibilitar a qualificacdo necessaria de profissionais que
ja atuam nessa area. O Curso tem como objetivo formar profissionais com
uma visdo ampla e critica que lhe permita participar ativamente das
mudancas da realidade nacional vigente, dando énfase a Metalurgia
extrativa e de transformacdo, incluindo Materiais ndo metalicos. Neste
contexto, o curso confere conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e
criatividade na solucdo de problemas relativos ao processo de fabricacéo,
tratamentos e qualidades dos produtos metallrgicos, siderirgicos, materiais
ceramicos, Poliméricos e celulésicos, preparando o Técnico para o0 mercado
de trabalho e para a vida. Melhorar a renda dos trabalhadores de uma
maneira geral, que estdo inseridos na nossa comunidade, que, por
conseguinte suas condicdes de vida (PROJETO DE IMPLANTACAO DO
CURSO TECNICO DE METALURGIA E MATERIAIS, 2006, p. 10).

Quanto ao aspecto pedagdgico/educacional:

A proposta para a educacdo de jovens e adultos técnica integrada com
Metalurgia tem como principio a formacdo integral do ser humano.
Apresenta um curriculo que respeita o perfil dos alunos e que, flexivel, pode
se alterar conforme mudancas ocorridas na sociedade (PROJETO DE
IMPLANTACAO DO CURSO TECNICO DE METALURGIA E MATERIAIS,
2006, p. 16).

A organizacao curricular prevista no documento de implantacdo do Curso Técnico
Integrado de Metalurgia — PROEJA/IFES (2006) propde competéncias e habilidades
para atuacao na area metallrgica. Quanto a formacao profissional, o curso pretende
formar técnicos que apresentem o perfil de lideranca; desenvoltura no
relacionamento interpessoal; habilidade para supervisionar; capacidade para

aperfeicoar processos produtivos; capacidade para implementagcdo de normas;
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habilidade experimental e conhecimento especifico. Essa formacao possibilita uma
diversidade de campos para atuagdo no mercado, tais como: area da producéo,
areas de vendas e assisténcia técnica, acompanhamento de pesquisas tecnoldgicas,
controle e especificacdo de materiais, emissdo de laudos ou pareceres técnicos,
supervisdo de montagem, operacdo e reparo de equipamentos, supervisdo de

processos produtivos, atuagdo como profissional autdnomo.

Os principios que norteiam a formacao do curriculo deste curso sédo pautados na
flexibilidade, empregabilidade e empreendedorismo. A elaboracdo da matriz
curricular prevé o desenvolvimento do curso por modularizacdo sequenciais e

independentes.

As competéncias/habilidades metodologicas e técnicas, na organizacédo do
curriculo do curso técnico em Metalurgia e Materiais foram trabalhadas
dentro da nova legislacdo do ensino profissionalizante. Traduzem em um
conjunto de conhecimentos cognitivos demonstrados por um conjunto de
habilidades compondo o médulo. Os conteldos programaticos dos maédulos
enfatizam conhecimentos, informacdes, habitos, compressdo, capacidade
de andlise, sintese e avaliacdo em situacdes reais individualmente ou de
forma coletiva. Essas competéncias/habilidades listadas representam
também um saber cognitivo, que retrata a capacidade de otimizar, julgar,
considerar, discernir, prever e avaliar resultados necessarios a tomada de
decisdes. As competéncias/habilidades sociais sdo de uma riqueza tao
ampla dentro dos atributos do ser humano que além de serem trabalhadas
dentro de cada modulo, com atividades em equipe, sua Complementacéo
devera acontecer em momentos criados pela escola dentro de sua Proposta
Pedagbgica, por meio de projetos institucionais abordando: o trabalho
voluntario, a solidariedade, a democracia (PROJETO DE IMPLANTACAO
DO CURSO TECNICO DE METALURGIA E MATERIAIS, 2006, p. 13).

No Curso Técnico Integrado de Metalurgia PROEJA/IFES, a matriz curricular
apresenta a componente Matematica nos médulos I, 11, lll, IV — esses periodos séo
destinados ao estudo das disciplinas de formacédo geral — e no fim do curso, no
moédulo VIII, estuda-se a disciplina Estatistica como componente curricular de
formacédo técnica. Enfatizamos que essa modularizacdo fragmentada em disciplinas
ofertadas de modo agrupados em propedéuticas e técnicas, faz com que a proposta
de curriculo integrado ndo seja posta em prética. A proposta vivida pelo curso ainda

permanece com o formato organizado pelo EMJAT’ conforme afirmam Scopel, Zen e

" No EMJAT, os alunos, ao terminarem o Ensino Médio, podiam optar em fazer um curso técnico,
mediante uma selecao interna. O PROEJA prevé que os alunos optem no ato da inscri¢cdo, entre 0s
cursos ofertados pelo IFES/Vitoria.
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Ferreira (2011, p. 07), “A proposta curricular desses cursos nado se deu pela
integracdo sugerida pelo nome do curso e sim pela justaposicdo da area técnica ao
curso ja existente no ensino médio de jovens e adultos trabalhadores — EMJAT”.

Assim, para se apropriarem dos principios norteadores e desenvolver as
competéncias e habilidades propostas para uma integracdo, torna-se necessaria a
pratica da interdisciplinaridade.

Salientamos que, além do Projeto de Implantacdo do Curso também utilizamos
como parametro pedagogico e curricular o Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI), também denominado Plano Politico Institucional (PPI), o documento afirma
gue durante sua construcéo levou em conta alguns estudos e autores que apontam

0S conceitos, caracteristicas e as dimensodes da elaboracéo do referido documento.

O PPI® &, portanto, um documento de orientacdo académica e politica do
Instituto Federal, constituido de objetivos préprios a partir das bases
regimentais desta instituicdo e das identidades, caracteristicas e formacao
das pessoas que trabalham, estudam, aprendem, juntas e separadas;
enfim, da cultura organizacional. Assim, compreende-se o PPl como
documento que se consolida em instrumento politico e pedagdgico; que
busca unir a pratica cotidiana com a tedrica e apontar caminhos
metodoldgicos, curriculares e administrativos de nossa instituicdo. Um
exercicio reflexivo, resultado da préatica necesséria para a elaboracdo e a
propria acdo do PPI, que aponta para as mudangas necessarias a serem
vividas por professores, alunos, gestores, pais e toda a comunidade
(PLANO POLITICO INSTITUCIONAL DO IFES/VITORIA, 2009, p. 16).

O Plano Politico Institucional também é referenciado por alguns autores, em uma
diversidade de contextos com nomenclaturas diferenciadas. Por exemplo, Libaneo
(2001) nomeia este documento como Projeto Politico Curricular — PPC por
compreendé-lo como expressdo da cultura e identidade da escola enquanto
organizacdo. Sendo assim, o PPC expressa a cultura da escola porque esta
baseado nas crencas, valores, significados, modos de pensar e agir das pessoas
gue o elaboram. Ao mesmo tempo, € um conjunto de principios e praticas que reflete

e recria essa cultura, projetando a cultura organizacional que se deseja, visando a

® O IFES, ao se consolidar como uma instituicio plural, tanto em publico como em modalidades de
ensino, compreende seu projeto como Projeto Pedagdgico Institucional — PPI, reafirmando a esfera
pedagdgica, sem diminuir a politica que € intrinseca a ela.
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intervencdo e transformacdo da realidade. Diante disso, tanto o PDI e/ou PPI

também podem assumir a ideia de Projeto Politico Pedagégico — PPP.

3.2 CAMINHOS PERCORRIDOS

O primeiro passo no percurso deste trabalho foi utilizar pesquisas bibliografica e
documental. A pesquisa bibliogréfica esta descrita detalhadamente no item 2.5 do
segundo capitulo deste estudo. Ela se fez necesséria para que houvesse um
confronto entre a realidade e o que vem sendo identificado nos estudos que
abordam esta tematica. Os documentos que norteiam e regulamentam o PROEJA e
sua implantacdo no IFES/Vitéria nos forneceram instrumentos de analise para

compreensao do contexto investigado.

Participaram desta pesquisa 01 professora de Matematica, 01 professora de Fisica,
01 professora de Geografia, 01 professor de Quimica, 01 professora de Desenho
Técnico/CAD e 01 professor de Caracteristicas Microestruturais, o coordenador do
Curso Técnico de Metalurgia e Materiais, coordenadora pedagoégica do PROEJA e a
coordenadora Geral do PROEJA, todos participantes do quadro de docentes que
atuam no Curso Integrado de Metalurgia PROEJA/IFES. Também séo sujeitos desta

investigacdo 73 estudantes matriculados do 2° ao 8° modulo do referido curso.

Dentre as acdes direcionadas a observacdo das praticas dos professores e
professoras que atuam no curso, foram 14 aulas observadas, sendo 04 aulas de
Fisica, 02 aulas de Geografia, 02 aulas de Quimica, 02 aulas de Matematica, e 02
aulas de Desenho Técnico/ CAD, bem como entrevistas e 40 questionarios online

encaminhados aos docentes.

Nas acdes que envolveram os discentes foram realizadas 07 entrevistas com 0s
alunos e alunas do 3° médulo — Turma N10 e 73 questionarios fechados aplicados
com os discentes do curso. As observacdes, entrevistas e aplicacdo dos

guestionarios ocorreram no periodo de dois semestres, a saber, 2012/1 e 2012/2.
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Todas as entrevistas foram gravadas em audio e transcritas, sendo essas, utilizadas
nas discussdes e analises tecidas no quarto capitulo desse trabalho. Nas entrevistas
realizadas com docentes, discentes e coordenadores fica explicita a auséncia de
integracdo entre as disciplinas que compfde o curriculo do curso. Esse
distanciamento apresenta-se ainda mais severo entre 0s nucleos de ensino
propedéutico e o técnico, porque 0S mesmos ocorrem em momentos distintos do
curso, ou seja, as disciplinas do curriculo basico do Ensino Médio sdo ministradas
nos quatro primeiros modulos e as disciplinas técnicas sdo cursadas a partir do

quinto modulo.

Os docentes foram enfaticos quanto aos conhecimentos prévios necessarios para
ingresso no curso. Segundo eles, os discentes que iniciam o0 curso, em sua maioria,
nao possuem 0s conhecimentos basicos requeridos, 0 que promove muitas
dificuldades na compreensdo dos conceitos que precisam ser desenvolvidos ao
longo do curso. Dentre esses, destacamos 0s conhecimentos matematicos

fundamentais.

Conforme os dados obtidos nas entrevistas e questionarios para os discentes,
muitos deles afastados da escola ha algum tempo, as disciplinas que eles menos
dominam ao iniciar 0 curso sdo: Matematica, Fisica, Quimica e Biologia. As
dificuldades vivenciadas nessas disciplinas sdo recorrentes do 2° ao 8° modulo,
apesar de, para bom éxito nas disciplinas do nucleo técnico seja necessario o
dominio adequado das disciplinas ministradas no ndcleo propedéutico.
Possivelmente, esse é um fator substancial no indice de desisténcias e reprovacoes

no segundo nucleo.

No curso temos a conducédo orientada pela coordenacdo do PROEJA e coordenacéo
do Curso Técnico de Metalurgia. Vale ressaltar que ndo ha integracdo nas acfes
desenvolvidas por ambos, e, esta falta de relacionamento entre as esferas
organizacionais do curso refletem diretamente nos docentes e discentes. Nao estédo
previstos na carga horéria dos professores do curso momentos de partilha e/ou

planejamento integrado das acdes desenvolvidas em sala de aula.
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Os questionéarios aplicados (APENDICE B e C) foram organizados a fim de nos
direcionar quanto o processo integrador proposto pelo Documento Base do
PROEJA. Este instrumento foi aplicado aos participantes por meio digital, contudo,
ndo obtivemos respostas de todos os questionarios encaminhados. Esses dois
questionarios nos forneceram subsidios para: argumentacdo quanto a formacéo
especifica dos docentes e direcionamentos sobre quais acdes estavam sendo
encaminhadas em suas praticas relativas a integracéo; levantamento dos perfis dos
discentes; e auxilio na elaboracdo do Quadro 02 que contempla os conhecimentos
matematicos na conducao das disciplinas.

O periodo de observacao nos proporcionou vivéncias com docentes e discentes em
terreno fértil na obtencdo de dados para responder aos objetivos propostos por este
estudo. Naqueles momentos, de modo geral, foi possivel observar que a proposta
integradora apontada pelo PROEJA ainda n&do havia se efetivado no curriculo

praticado pelos professores e estudantes do curso.

A analise documental permeou toda a nossa pesquisa em um movimento dialético
gue foi de fundamental importancia para aquisicdo de dados e elaboracdo dos
argumentos no processo de escrita deste trabalho. Assim, foram alvos de nossa
analise, de forma conjunta para esta composicdo: o PPl do curso; a proposta de
implantacdo do PROEJA no IFES/Campus Vitéria; as ementas e programas das
disciplinas que compfe o curso; os planejamentos e materiais produzidos pelos

docentes; além dos documentos constituidos pelas entrevistas e questionarios.
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4 ANALISES E TESSITURAS A PARTIR DOS DADOS
COLETADOS

O presente capitulo é estruturado a partir das andlises dos dados coletados em
documentos, observacdes de aulas de diversas disciplinas que compdem o curriculo
do curso de metalurgia, questionarios e entrevistas com professores e alunos. Tais
analises foram orientadas pelos estudos dos teoricos de base apresentados no
capitulo dois, tendo ainda a contribuicdo de outros estudos e pesquisas comentados
neste trabalho.

Para melhor compreensédo dos enredamentos propostos neste estudo, apdés exame
dos dados destacamos trés eixos de conducdo da andlise: conteudos
programaticos prescritos; conteudos mateméaticos evidenciados no material
didatico; percepcdes dos professores e alunos, buscando responder a pergunta

diretriz e objetivos tracados. Sobre eles, desenvolveremos nos itens a seguir.

4.1 CONTEUDOS PROGRAMATICOS PRESCRITOS E/OU PRATICADOS

Cada estrutura organizacional de ensino possui sua caracterizacdo através do
Projeto Politico Pedagogico construido coletivamente pelos membros de sua
comunidade escolar. No caso do Instituto Federal do Espirito Santo — Campus
Vitéria o PPI regulamenta e normatiza o plano curricular de cada curso por ele

ofertado.

O curso técnico em metalurgia e materiais integrado na modalidade da EJA comp®de
o leque de cursos oferecidos pelo IFES/Vitoria. O PPl descreve com rigueza de
detalhes os objetivos de ensino e aprendizagem que permeiam este curso, e, em
seu anexo 10, institui as ementas das disciplinas a serem cursadas pelos estudantes

que optaram por este curso.

No entanto, a implantacdo deste curso baseado na teoria do ensino integrado tem se

configurado em desafio para a pratica efetiva do processo de ensino e
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aprendizagem dos estudantes. Notamos que se faz necessario analisar o

desenvolvimento curricular deste curso e sua vinculagdo no PROEJA.

Esta andlise pretende relacionar a consolidacéo dos alicerces do curso técnico de
metalurgia e materiais na modalidade da EJA, considerando que, a proposta de
integracdo curricular terd chance de efetivacdo se a proposta politica do Programa
convergir com a da Instituicdo. E inegavel que a insercédo da EJA através do EMJAT
e posteriormente com o PROEJA provocaram “estranheza” no processo de
construcdao curricular, fazendo emergir questionamentos, desafios, praticas e mesmo
o (re)pensar de sua fungéo atual no cenario educacional e mercadoldgico do estado
do Espirito Santo.

Portanto,

define-se, entdo, o curriculo como um desenho pedagégico e sua
correspondente organizagdo institucional a qual articula dinamicamente
experiéncias, trabalho, valores, ensino, préatica, teoria, comunidade,
concepcdes e saberes observando as caracteristicas histéricas,
econdmicas e socioculturais do meio em que o processo se desenvolve.
“Antes de ser uma proposta pré-definida, o curriculo orienta-se pelo didlogo
constante com a realidade” (BRASIL, 2005, p. 24).

O estudo das ementas que compdem o curriculo do curso nos aponta que o
PROEJA ainda se apresenta como uma realidade (im)posta, a priori, por meio de
decreto e na atual conjuntura pela defesa de alguns profissionais e estudantes que
acreditam que a educacédo possa transformar o meio social no qual estdo inseridos
(VIEIRA et al., 2011, p.07).

O Documento Base para o Programa Nacional de Integracdo da Educacao
Profissional com a Educacdo Béasica na modalidade de Educacdo de Jovens e
Adultos aponta para uma EJA marcada pelo acesso, democratiza¢do, permanéncia
e heterogeneidade. Assim, a organizacdo de seus componentes curriculares é
responsavel pela proposta de conteudos programaticos que proporcionem a
integracdo das diversas areas do saber, em especial, os saberes matematicos
requisitados pelas demais disciplinas, para o éxito em seu desenvolvimento

integrado entre técnico e/ou propedéutico.
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O Documento Base ressalta que:

A organizagdo curricular ndo esti dada a priori. Essa é uma construcéo
continua, processual e coletiva que envolve todos os sujeitos que participam
do Programa. A respeito da organizacdo curricular, considera-se que a EJA
abre possibilidades de superagdo de modelos curriculares tradicionais,
disciplinares e rigidos. A desconstrucdo e construgdo de modelos
curriculares e metodologicos, observando as necessidades de

a

contextualizagdo frente a realidade do educando, promovem a
ressignificacdo de seu cotidiano. Essa concepc¢do permite a abordagem de
conteddos e praticas inter e transdisciplinares, a utilizacao de metodologias
dindmicas, promovendo a valorizacdo dos saberes adquiridos em espacos
de educacdo nao-formal, além do respeito a diversidade (BRASIL, 2006 p.
48).

Diante das singularidades evidenciadas, cabe retomar nossa questdo de
investigacdo: que possibilidades de participacdo da matematica podem
direcionar a construcédo de um curriculo para o Curso Técnico em Metalurgia
Integrado ao Ensino Médio na modalidade de Educacao de Jovens e Adultos
considerando a perspectiva da formacao integral dos estudantes? Na busca de
uma resposta, como parte de um procedimento metodoldgico, organizamos o
Quadro 02 com a indicacdo dos modulos, disciplinas de base comum e técnica, o
numero de aulas ministradas semanalmente, a carga horaria semestral destinada a
cada disciplina e os conteudos matematicos que podem promover a integracdo do
ensino da matematica com as demais areas de conhecimento propostas pelo PPI do
curso. Esse quadro é extensO devido ao numero de disciplinas e os diversos
conteudos de matematica evidenciados em cada uma dessas disciplinas, por isso

abrange 25 paginas.



Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relacdes mateméaticas evidenciadas em

cada disciplina

(continua

CARGA HORARIA

CONTEUDOS MATEMATICOS

MODULO DISCIPLINAS AULAS SEMESTRAL EVIDENCIADOS FONTES DE IDENTIFICACAO
. . » Operagdes com nlmeros; - Questionario;

Biologia 03 36h » Unidades de medidas; - Plano de Ensino da disciplina;
» Potenciacao e radiciacéo; - PPI;
» Notacao Cientifica;
» Coleta e tratamento de dados;
» Gréficos;
» Funcdes;

Geografia 03 36h » Operagdes com nlimeros; - Questionario;
» Matematica financeira; - Plano de Ensino da disciplina;
» Razéo e proporc¢éao; - Entrevista com professores
> Escala; - PPI;
» Porcentagem;
» Ampliacao;
» Pontos cardeais;

10 > Area;

» Coleta e tratamento de dados;
> Graficos;

Fisica 03 36h » Operacdes com numeros; - Questionario;

» Unidades de medidas;
> Potenciacéo e radiciacéo;
> Notacao Cientifica;

> Decimais;

» Fracéo;

» Razao e propor¢ao;

> Angulo;

> Retas;

» Coordenadas;

> Vetor,;

> Expresséo algébrica;
» Funcoes;

» Gréficos;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Entrevista com professores;

- Observacéo das aulas;

- Gravacgdo em 4udio;

- PP,

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

CARGA HORARIA

CONTEUDOS MATEMATICOS

> Unidades de medidas;
> Potenciacéo e radiciacao;
> Notacao Cientifica;

> Decimais;

» Fracéo;

» Razao e proporcéo;

> Volume;

> Solidos;

> Expresséo algébrica;
» Funcoes;

» Gréficos;

MODULO DISCIPLINAS AULAS SEMESTRAL EVIDENCIADOS FONTES DE IDENTIFICACAO
. » NUmeros; - Questionario;
Iélngua Portuguesa 04 48h » Porcentagem; - Plano de Ensino da disciplina;
» Unidades de medidas; - Textos selecionadas/apresentadas e
Literatura Brasileira » Matematica financeira; trabalhadas com os alunos e alunas
» Organizacéo e classificacdo de dados; em sala de aula;
> Gréficos; - PPI;
» Probabilidade;
- » Conjuntos numeéricos; - Questionario;
Matematica 04 48h » Funcdes; - Plano de Ensino da disciplina;
» Proporcionalidade; - Entrevista com professores;
» Porcentagem; - Observacéo de aulas;
» Juros simples; - Gravacgdo em 4udio;
» Medidas de comprimento; - PPI;
» Teorema de Pitagoras;
1° > Area de figuras planas;
» Medidas (volume, capacidade, massa
tempo);
» Volume de sélidos;
Quimica 03 36h » Operacdes com numeros; - Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Entrevista com professores;

- Observacéo das aulas;

- Gravacgdo em 4udio;

- PP,

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.

[AA



Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao
- CARGA HORARIA CONTEUDOS MATEMATICOS x
MODULO DISCIPLINAS AULAS SEMESTRAL EVIDENCIADOS FONTES DE IDENTIFICACAO
o » Numeros (cardinais, ordinais, algarismos | - Questionario;
Historia 03 36h romanos); - Plano de Ensino da disciplina;
» Unidade de medidas; - PPI;
» Coleta e tratamento de dados;
10 » Gréficos;
» Matematica financeira;
. . » Unidades de medidas; - Questionario;
Qualidade de vida 02 24h > Angulos; - Plano de Ensino da disciplina;
» Probabilidade; - PPI;
» Sequéncia;
i > Matematica financeira; - Questionario; .
Iémgua Portuguesa | - 02 24h > Coleta e organizacdo de dados; - Plano de Ensino da disciplina
> Gréficos: - Textos selecionadas/ apresentadas e
Literatura Brasileira > Probabilidade: trabalhadas com os alunos e alunas
em sala de aula
- PP,
o » Funcéo do 1° e 2° grau; - Questionario;
Matematica 03 36h » Gréfico de func¢des; - Plano de Ensino da disciplina;
> Sistemas de equagéo; - Entrevista com professores
20 > Inequacao; - Observagéo de aulas
» Proporcionalidade/porcentagem; - Gravagédo em audio
» Juros simples e composto; - PPI;
» Medidas de comprimento.
» Teorema de Pitagoras.
> Area de figuras planas.
> (Medidas: volume, capacidade, massa e
tempo);
> Volume de solidos;
> Nogbes de estatistica.

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

CARGA HORARIA
SEMESTRAL

CONTEUDOS MATEMATICOS
EVIDENCIADOS

FONTES DE IDENTIFICAGCAO

20

Fisica

03

36h

OperagBes com nUmeros;
Unidades de medidas;
Potenciacéo e radiciacao;
Notacao Cientifica;
Decimais;

Fracao;

Razéao e proporcéo;
Angulo;

Retas;

Coordenadas;

Vetor;

Expressao algébrica;
Funcdes;

Sistemas de equacdes;
Gréficos;

Trigonometria: seno, cosseno e tangente;
Setores;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Entrevista com professores;

- Observacéo de aulas;

- Gravacdo em audio;

- PP,

Quimica

02

24h

VVVVVVVVVVVVVYIVVYVVVVVVVVVVYVYVVVVYY

Operagbes com ndmeros;
Unidades de medidas;
Potenciacéo e radiciacéo;
Notacao Cientifica;
Decimais;

Fracéo;

Razé&o e proporgéo;
Volume;

Solidos;

Expresséo algébrica;
Funcoes;

Sistemas de equacdes;
Gréficos;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Entrevista com professores;

- Observacéo de aulas;

- Gravacgdo em 4udio;

- PP,

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

CARGA HORARIA

CONTEUDOS MATEMATICOS

Unidades de medidas;
Potenciacéo e radiciacao;
Notacao Cientifica;

Coleta e tratamento de dados;
Tabelas;

Gréficos;

- Plano de Ensino da disciplina;
- PP,

MODULO DISCIPLINAS AULAS SEMESTRAL EVIDENCIADOS FONTES DE IDENTIFICACAO
oqi > Potenciacao e radicia¢io; - Questionario;
Biologia 03 36h > Notacdo Cientifica; - Plano de Ensino da disciplina;
> Coleta e tratamento de dados; - PP
» Graficos;
» Funcdes;
i » Razé&o e proporgao; ) Questionério;_ L
Geografia 03 36 > Escala: propore - Plano de Ensino da disciplina;
> Porcen,tagem; - Entr'evista com professores;
» Ampliacao; - PPL;
> Pontos cardeais;
> Area,;
» Coleta e tratamento de dados;
» Gréficos;
» Localizacéao;
20 o - Questionario;
> ; g —
Historia 03 36h Co!e_ta e.tratamento de dados; - Plano de Ensino da disciplina;
> Graficos; PPI-
» Matematica financeira; ) '
» Lbgica;
. . » Coleta e tratamento de dados; - Questionario;
D 02 S » Gréficos; - Plano de Ensino da disciplina;
» Matematica financeira; - PPI;
» Légica;
Metodologia 02 2ah ; Operagdes com numeros; - Questionario;
>
>
>
>
>

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

. CARGA HORARIA CONTEUDOS MATEMATICOS X
MODULO DISCIPLINAS AULAS SEMESTRAL EVIDENCIADOS FONTES DE IDENTIFICACAO
Artes 02 24h > Ferramentas geométricas; - Questionario;
» Angulos; - Plano de Ensino da disciplina;
00 > Retas; - PPI;
» Simetria;
» Semelhancas;
» Area dos poligonos;
Lingua Portuguesa 04 48h > Coleta e organizacdo de dados; - Questionario; o
e > Gréficos; - Plano de Enslno da disciplina;
_ . » Probabilidade: - Textos selecionadas/ apresentadas e
Literatura Brasileira ’ trabalhadas com os alunos e alunas
em sala de aula;
- PPI;
Matemaética 04 48h > Funcdo do 2° grau RelagGes métricas no | - Questionario;
triangulo retangulo; - Plano de Ensino da disciplina;
> Relagbes trigonométricas no tridngulo | - Entrevista com professores;
retangulo; - Observacéo de aulas;
30 » Funcgédo exponencial Fungéo logaritmica - Gravagdo em audio;
> Equag0bes / Sistemas - PPI;
> Gréficos;
> NogOes de estatistica.
Fisica 03 36h » Operagdes com nimeros; ) S
> Unidades de medidas; Questlonano,. S
A SO - Plano de Ensino da disciplina;
> Potenciacéo e radiciacdo; . :
A - Entrevista com professores;
> Notacao Cientifica; ~ .
A - Observacéo de aulas;
» Decimais; - .
. - Gravagdo em audio;
» Fracgéo; .
» .. - PPI;
» Razao e proporgao;

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

CARGA HORARIA

CONTEUDOS MATEMATICOS

MODULO DISCIPLINAS AULAS SEMESTRAL EVIDENCIADOS FONTES DE IDENTIFICACAO
Fisica* 03 36h > Expresséo algebrica; *(continuacdo dos contetdos da
> Fungoes; pagina anterior)
» Sistemas de equacdes;
» Gréficos;
Quimica 02 24h > Potenciagéao e radiciagéo; - Questionario;
» Notagéo Cientifica,; - Plano de Ensino da disciplina;
» Expresséao algébrica; - Entrevista com professores;
» FuncOes; - Observacéo de aulas;
» Sistemas de equacdes; - Gravacdo em audio;
> Graficos; - PPI:
Biologia 03 36h » Coleta e tratamento de dados; - Questionario;
» Graficos; - Plano de Ensino da disciplina;
» Funcao Exponencial; - PPI;
3° > Sistemas de Equaces
Geografia 03 36 > Coleta e tratamento de dados; - Questionario;
» Graficos; - Plano de Ensino da disciplina;
- Entrevista com professores;
- PP,
Histoéria 03 36h > Coleta e tratamento de dados; - Questionario;
» Gréficos; - Plano de Ensino da disciplina;
- PP,
Metodologia 02 24h > Coleta e tratamento de dados; - Questionario;
» Tabelas; - Plano de Ensino da disciplina;
> Gréficos; - PPI;

> Tendéncias de medidas centrais;
> Medidas de dispersao;

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relacdes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

. CARGA HORARIA CONTEUDOS MATEMATICOS X
MODULO DISCIPLINAS AULAS SEMESTRAL EVIDENCIADOS FONTES DE IDENTIFICACAO
Informatica 02 24h > Operagdes numeéricas; - Questionario;
» Unidades de medidas; - Plano de Ensino da disciplina;
» Porcentagem; - PPI
» Matematica financeira;
» Ferramentas geomeétricas;
» Trigonometria,;
» Coleta e organizacdo de dados;
» Logica;
3° > Férmulas;
» Gréficos;
» Tendéncias centrais de medidas;
» Medidas de disperséo;
» Funcdes;
Inglés 02 24h » Coleta e tratamento de dados; - Questionario;
> Tabelas; - Plano de Ensino da disciplina;
> Gréficos; - PPIL.
. » Coleta e organizacao de dados; - Questionario;
Iémgua Portuguesa 03 36h > Interpretacéo de Graficos; - Plano de Ensino da disciplina;
> Probabilidade; - Textos selecionadas/ apresentadas e
Literatura Brasileira > Laogica; trabalhadas com os alunos e alunas
em sala de aula;
- PPI.
40 Matematica 04 48h > Rela¢des trigonométricas no triangulo - Questionario;
retangulo; - Plano de Ensino da disciplina;
> Lbgica; - Entrevista com professores
> Gréficos; - Observacéo de aulas
> Nocgdes de estatistica; - Gravagdo em audio
> Probabilidade; - PPL
> Andlise combinatéria;

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

CARGA HORARIA

CONTEUDOS MATEMATICOS

FONTES DE IDENTIFICAGCAO

Matematica financeira

Razé&o e proporgéo;
Porcentagem,;

Coleta e tratamento de dados;
Graéficos;

Tendéncias de medidas centrais;
Medidas de disperséo;
Probabilidade;

Analise combinatéria;

VVVVVVVVVVYVYIVVVY|VVVVYVYYVYY

SEMESTRAL EVIDENCIADOS
Fisica 04 48h » Operagfes com nUmeros; - Questionario;
> Unidades de medidas; - Plano de Ensino da disciplina;
» Potenciacao e radiciacao; - Entrevista com professores;
» Notacéo Cientifica,; - Observacéo de aulas;
> Decimais; - Gravagio em audio;
» Fracao; - PPI;
» Razéo e proporcéo;
> Angulo;
»> Retas;
» Coordenadas;
Vetor;
Expressao algébrica;
Funcdes;
Gréficos;
Tendéncias de medidas centrais;
40 Medidas de disperséao;
Probabilidade;
Analise combinatoria;
. Operagdes numéricas; - Questionario;
Biologia 03 36h Coleta e tratamento de dados; - Plano de Ensino da disciplina;
Gréficos; - PPL;
Empreendedorismo 02 24h Operagbes com ndmeros; - Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- PP,

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagcdes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

CARGA HORARIA

CONTEUDOS MATEMATICOS

» Ferramentas geométricas;

» Trigonometria;

> Coleta e organizacdo de dados;
> Logica;

> Formulas;

> Gréficos;

» Tendéncias centrais de medidas;
> Medidas de disperséo;

» Funcoes;

MODULO DISCIPLINAS AULAS SEMESTRAL EVIDENCIADOS FONTES DE IDENTIFICACAO
. » Coleta e tratamento de dados; - Questionario;

Inglés 02 24h » Tabelas; - Plano de Ensino da disciplina;

> Gréficos; - PPI;
. » Operagdes numéricas; - Questionario;

Quimica 03 36h » Razdol/proporc¢ao; - Plano de Ensino da disciplina;
» Porcentagem; - Entrevista com professores;
» Expressao algébrica; - Observacéo de aulas;
» Funcoes; - Gravacdo em audio;
» Sistemas de equacdes; - PPI;
> Gréficos;

Geografia 03 36h » OperacBes com ndmeros; - Questionario;
» Matematica financeira - Plano de Ensino da disciplina;
» Razéo e proporcéo; - Entrevista com professores;
> Escala; - Observacéo de aulas;

40 » Porcentagem; - Gravagéo em audio;

» Pontos cardeais; - PPI;
» Semelhancas;
> Area;
» Coleta e tratamento de dados;
> Gréficos;

Informatica 02 24h » Matematica financeira; - Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- PP,

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.

08



Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relacdes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

CARGA HORARIA
SEMESTRAL

CONTEUDOS MATEMATICOS
EVIDENCIADOS

FONTES DE IDENTIFICACAO

40

Metodologia

02

24h

» Coleta e tratamento de dados;

» Tabelas;

> Gréficos;

» Tendéncias de medidas centrais;
» Medidas de disperséo;

- Questionario;
- Plano de Ensino da disciplina;
- PP,

50

Comunicacéao
Empresarial

02

24h

» Operagdes com numeros;

» Matemaética financeira

» Coleta e tratamento de dados;
> Gréficos;

- Questionario;
- Plano de Ensino da disciplina;
- PP,

Desenho
Técnico/CAD

04

48h

Operacgdes com numeros;
Unidades de medidas;
Dimensoes;

Areas;

Planificacdo Geomeétrica;
Geometria espacial,
Pontos cardeais;
Lateralidade;

Coleta e tratamento de dados;
Linhas e retas;

Escalas numéricas;
Geometria analitica;
Trigonometria;

Angulos e graus;
Circunferéncias;

Simetria;

Curvas irregulares;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PPI;

Inglés Técnico

02

24h

Coleta e organizacao de dados;
Légica;
Geometrias;

VVVIVVVVVVVVVVVYVYVVVYVYY

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PPI;

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relacdes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

CARGA HORARIA

CONTEUDOS MATEMATICOS

FONTES DE IDENTIFICAGCAO

Metallrgicos

VVVVVVVVVVVVYY | VVVVVVVVVVYY

Localizag&o
Escalas

Unidades de medidas;
Razé&o e proporgéo;
Porcentagem,;
Geometria plana
Geometria espacial,
Equacdes;
Funcoes;
Trigonometria,;
Proporcionalidade;
Probabilidade;

SEMESTRAL EVIDENCIADOS

Informatica Basica 04 48h Operagbes numéricas; - Questionario;
Unidades de medidas; - Plano de Ensino da disciplina;
Porcentagem; - Apostila utilizada na disciplina;
Matematica financeira; - PPI;
Ferramentas geométricas;
Trigonometria;
Coleta e organizacéo de dados;
Légica;
Formulas;
Gréficos;
Funcdes;

50 Introdugdo ~ aos | 04 48h Operac8es numéricas; - Questionario;
Processos Potenciacéo e radiciago; - Plano de Ensino da disciplina;

- Apostila utilizada na disciplina;
- PP,

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as rela¢cdes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

CARGA HORARIA

CONTEUDOS MATEMATICOS

> Unidades de medidas;

> Potenciacao e radiciacao;
> Notacao Cientifica;

> Decimais;

MODULO DISCIPLINAS AULAS SEMESTRAL EVIDENCIADOS FONTES DE IDENTIFICACAO
Gestdo da 02 24h > Tabelas; o - Questionario;
Qualidade > Co[e_ta e organizacao de dados; - Plano de Ensino da disciplina;
> Gréficos; - Apostila utilizada na disciplina;
» Tendéncias de medidas centrais; - PPI;
» Medidas de disperséo;
» Funcdes;
> Probabilidade;
» Andlise combinatéria;
Introducéo a 04 48h > Operagdes numéricas; - Questionario; o
Tecnologia dos » Unidades de medidas; - Plano de Ensino da disciplina;
Materiais > Porcentagem; - Apostila utilizada na disciplina;
> Matematica financeira; - PPI;
» Ferramentas geométricas;
» Trigonometria;
5o » Coleta e organizacdo de dados;
> Légica;
» Formulas;
» Gréficos;
> Funcoes;
Organizag&o do 03 36h > Tabelas; _ - Questionario;
Ambiente de > Coleta e organizacédo de dados; - Plano de Ensino da disciplina;
Trabalho > Gréficos; - Apostila utilizada na disciplina;
» Tendéncias de medidas centrais; - PPI;
» Medidas de disperséo;
Quimica Geral 04 48h > Operac6es com numeros; - Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PPI;

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

CARGA HORARIA
SEMESTRAL

CONTEUDOS MATEMATICOS
EVIDENCIADOS

FONTES DE IDENTIFICAGCAO

50

Quimica Geral*

04

48h

» Fracao;

» Razéo e proporcéo;

» Volume;

» Sdlidos;

» Expressao algébrica;

» Funcdes;

» Tabelas;

» Coleta e organizacéo de dados;
» Gréficos;

» Tendéncias de medidas centrais;
» Medidas de dispersao;

> Probabilidade;

» Analise combinatéria;

*(continuagdo dos conteldos da

pagina anterior)

60

Caracterizacao
Microestrutural

03

36h

Operac¢des com numeros;
Unidades de medidas;
Potenciacéo e radiciacéo;
Notacéo Cientifica;
Expressao algébrica;
Funcdes;

Tabelas;

Coleta e organizacao de dados;
Gréficos;

Probabilidade;

Analise combinatoria;

VVVVVYVVVVVYY

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PP,

Empreendedorismo

02

24h

» Operagdes com nimeros;

> Matemaética financeira

» Razao e proporcao;

» Porcentagem;

» Coleta e tratamento de dados;
» Gréficos;

- Questionario;
- Plano de Ensino da disciplina;
- PPI;

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relacdes matematicas evidenciadas em
cada disciplina
(continuacao

. CARGA HORARIA CONTEUDOS MATEMATICOS X
MODULO DISCIPLINAS AULAS SEMESTRAL EVIDENCIADOS FONTES DE IDENTIFICACAO
Ensaios dos 03 36h > Unidades de medidas, - Questionario;
Materiais > Razao e propor¢ao; - Plano de Ensino da disciplina;
» Porcentagem; - Apostila utilizada na disciplina;
» Tabelas; - PPI;
» Coleta e organizacéo de dados;
» Equacdes;
» Funcdes;
» Trigonometria;
» Regra de trés simples e composta;
> Probabilidade;
> Analise combinatoria;
Fisico-Quimica 04 48h > OperagGes com nimeros; - Questionario;
» Unidades de medidas; - Plano de Ensino da disciplina;
6° > Potenciagao e radiciagao; - Apostila utilizada na disciplina,;
> Notacgao Cientifica; - PPI;
> Decimais;
> Fracgéo;
» Razao e proporg¢éo;
> Angulo;
> Retas;
» Coordenadas;
> Vetor,;
» Expressao algébrica;
> Funcoes;
> Tabelas;
> Coleta e organizagdo de dados;
> Graficos;
> Probabilidade;
> Analise combinatoria;

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em
cada disciplina
(continuacéo)

CARGA HORARIA CONTEUDOS MATEMATICOS

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

SEMESTRAL

EVIDENCIADOS

FONTES DE IDENTIFICAGCAO

60

Gestdo Ambiental

02

24h

Porcentagem;

Tabelas;

Coleta e organizacéo de dados;
Probabilidade;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina,;
- PP,

Metais Nao
Ferrosos

03

36h

Operagdes com numeros;
Unidades de medidas;
Potenciacéo e radiciacao;
Notacao Cientifica;
Decimais;

Fracao;

Razao e proporcéo;
Expressao algébrica;
Funcdes;

Tabelas;

Coleta e organizacao de dados;
Gréficos;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina,;
- PP,

Materiais
Ceramicos

04

48h

VVVVVVVVVVVVYVYVIVVVVVVVVVYVYIVVYVYY

Operagdes numéricas;
Potenciacéo e radiciacéo;
Unidades de medidas;
Razé&o e proporgéo;
Porcentagem,;

Tabelas;

Coleta e organizacao de dados;
Gréficos;

Geometria plana
Geometria espacial;
Areas;

Funcoes;

Trigonometria,;
Proporcionalidade;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PP,

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

CARGA HORARIA
SEMESTRAL

CONTEUDOS MATEMATICOS
EVIDENCIADOS

FONTES DE IDENTIFICAGCAO

60

Materiais
Poliméricos

04

48h

OperagBes numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Unidades de medidas;

Razéao e proporcéo;
Porcentagem;

Tabelas;

Coleta e organizacéo de dados;
Gréficos;

Tendéncias de medidas centrais;
Medidas de disperséao;
Geometria plana

Geometria espacial;

Equacdes;

Funcdes;

Trigonometria;
Proporcionalidade;
Probabilidade;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Entrevista com o professor;

- Observacéo de aulas;

- Gravacdo em audio

- Apostila utilizada na disciplina,;
- PP,

Tecnologia dos
Materiais

04

48h

VVVVVVVVVVYVIVVVVVVVYVVVVVVYVYVYVYY

Operagdes numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Escalas

Unidades de medidas;
Razé&o e proporgéo;
Porcentagem,;

Tabelas;

Coleta e organizacao de dados;
Gréficos;

Geometria plana
Geometria espacial;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PP,

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em
cada disciplina

(continuacao

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

CARGA HORARIA
SEMESTRAL

CONTEUDOS MATEMATICOS
EVIDENCIADOS

FONTES DE IDENTIFICAGCAO

60

Tecnologia dos
Materiais*

04

48h

Equacdes;
Funcoes;
Trigonometria;
Proporcionalidade;
Probabilidade;

*(continuagdo dos contelidos da
pagina anterior);

70

Aciaria

04

48h

Operacgfes numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Unidades de medidas;
Razéao e proporcéo;
Porcentagem;

Tabelas;

Coleta e organizacéo de dados;
Gréficos;

Geometria plana;
Geometria espacial;
Trigonometria;
Proporcionalidade;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PP,

Automacéo e
Instrumentacao

04

48h

VVVVVVVVVVVVVVIVVVVVYVVVVVYVYIVVVYYVYY

Operagdes numéricas;
Potenciacéo e radiciacéo;
Escalas

Unidades de medidas;
Razé&o e proporgéo;
Porcentagem,;

Tabelas;

Coleta e organizacao de dados;
Gréficos;

Geometria plana
Geometria espacial;
Equacdes;

Funcoes;

Trigonometria,;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PP,

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relacdes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

CARGA HORARIA
SEMESTRAL

CONTEUDOS MATEMATICOS
EVIDENCIADOS

FONTES DE IDENTIFICACAO

70

Beneficiamento de
Minérios

04

48h

OperagBes numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Unidades de medidas;
Razao e proporcéo;
Porcentagem;

Tabelas;

Coleta e organizacéo de dados;
Gréficos;

Equacdes;

Funcoes;
Proporcionalidade;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina,;
- PP,

Combustiveis,
Fundentes e
Refratarios

02

24h

Operacgdes numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Unidades de medidas;
Razéo e proporc¢ao;
Porcentagem,;

Tabelas;

Coleta e organizacao de dados;
Gréficos;

Geometria espacial,
Equacdes;

Funcoes;

Trigonometria;
Proporcionalidade;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PP,

Corrosao e
Protecao

03

36h

VVVVVIVVVVVVVVVVVVVIVVVVVYVVVVVYY

Operag¢des numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Unidades de medidas;
Razé&o e proporgéo;
Porcentagem,;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PPI;

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

CARGA HORARIA
SEMESTRAL

CONTEUDOS MATEMATICOS
EVIDENCIADOS

FONTES DE IDENTIFICAGCAO

70

Corroséo e
Protecao*

03

36h

Tabelas;

Coleta e organizacéo de dados;
Gréficos;

Equacdes;

Funcdes;

Proporcionalidade;

*(continuacéo dos conteudos da pagina
anterior);

Quimica Analitica

04

48h

OperacgBes numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Escalas

Unidades de medidas;
Razéao e proporcéo;
Porcentagem,;

Tabelas;

Coleta e organizacéo de dados;
Gréficos;

Geometria espacial;
Equacdes;

Funcdes;

Trigonometria;
Proporcionalidade;
Probabilidade;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PPI;

Reducéo

04

48h

VVVVVVVV|VVVVVVVVVVYVYVVVV|IVVVVVYY

Operag¢des numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Unidades de medidas;

Razé&o e proporcéo;
Porcentagem;

Tabelas;

Coleta e organizacao de dados;
Gréficos;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PP,

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em
cada disciplina

(continuacao

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

CARGA HORARIA
SEMESTRAL

CONTEUDOS MATEMATICOS

EVIDENCIADOS

FONTES DE IDENTIFICACAO

70

Reducao*

04

48h

Equacdes;
Funcoes;
Proporcionalidade;

*(continuagdo dos contetdos

pagina anterior)

da

Siderurgia

04

48h

Operacgfes numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Escalas

Unidades de medidas;
Razéao e proporcéo;
Porcentagem,;

Tabelas;

Coleta e organizacéo de dados;
Gréficos;

Geometria plana
Geometria espacial;
Equacdes;

Funcdes;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina,;
- PP,

80

Conformacéo
Mecénica

04

48h

VVVVVVVVVVVIVVVVVVVVVVVYVYVY|VVY

Operagdes numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Unidades de medidas;
Razé&o e proporgéo;
Porcentagem,;

Tabelas;

Coleta e organizacao de dados;
Gréficos;

Geometria plana
Geometria espacial;
Funcoes;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PP,

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

CARGA HORARIA
SEMESTRAL

CONTEUDOS MATEMATICOS
EVIDENCIADOS

FONTES DE IDENTIFICAGCAO

80

Elementos de
Maquinas

03

36h

Operagfes numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Escalas

Unidades de medidas;
Razao e proporcéo;
Porcentagem;

Tabelas;

Coleta e organizacéo de dados;
Gréficos;

Geometria plana
Geometria espacial;
Equacdes;

Funcdes;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina,;
- PP,

Estatisticas

02

24h

Operacgdes numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Unidades de medidas;

Razéo e proporc¢ao;
Porcentagem,;

Tabelas;

Coleta e organizacao de dados;
Gréficos;

Tendéncias de medidas centrais;
Medidas de disperséao;
Proporcionalidade;

- Questionario;
- Plano de Ensino da disciplina;
- PP,

Fundicéo

04

48h

VVVVVVVIVVVVVYVVVVVVVIVVVVVVVVYVYVYYVYYVYY

Operag¢des numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Unidades de medidas;

Razé&o e proporcéo;
Porcentagem;

Tabelas;

Coleta e organizacao de dados;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PPI;

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(continuacao

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

CARGA HORARIA
SEMESTRAL

CONTEUDOS MATEMATICOS
EVIDENCIADOS

FONTES DE IDENTIFICAGCAO

80

Fundicao*

04

48h

Gréficos;
Equacdes;
Funcdes;
Trigonometria;
Proporcionalidade;

*(continuac&o dos conteudos da pagina
anterior)

Mecanismos de
Deformacéo e
Resisténcia dos
Materiais

04

48h

Operacgfes numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Localizacéo

Escalas

Unidades de medidas;
Razao e proporcéo;
Porcentagem,;

Tabelas;

Coleta e organizacéo de dados;
Gréficos;

Geometria plana
Geometria espacial;
Equacdes;

Funcdes;

Trigonometria;
Proporcionalidade;
Probabilidade;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PPI;

Metalurgia da
Soldagem

04

48h

VVVVVVYVYIVVVVVVVVVVVVVVVVVIVVVVYY

Operag¢des numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Escalas

Unidades de medidas;
Razé&o e proporcéo;
Porcentagem;

Tabelas;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PP,

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em
cada disciplina

(continuacao

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

CARGA HORARIA
SEMESTRAL

CONTEUDOS MATEMATICOS
EVIDENCIADOS

FONTES DE IDENTIFICAGCAO

80

Metalurgia da
Soldagem*

04

48h

Coleta e organizacéo de dados;
Gréficos;

Geometria plana

Geometria espacial;

Equacdes;

Funcdes;

Trigonometria;
Proporcionalidade;

*(continuagdo dos conteldos da

pagina anterior)

Processos de
Fabricacao

04

48h

VVVVVVVVVVVVVYVVVY|VVVYVYVVVY

Operacgdes numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Escalas

Unidades de medidas;
Porcentagem,;

Tabelas;

Coleta e organizacéo de dados;
Gréficos;

Tendéncias de medidas centrais;
Medidas de disperséao;
Geometria plana

Geometria espacial,

Equacdes;

Funcoes;

Trigonometria,;
Proporcionalidade;
Probabilidade;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina;
- PPI;

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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Quadro 02 — Organizacao curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA e as relagbes matematicas evidenciadas em

cada disciplina

(concluséo

MODULO

DISCIPLINAS

AULAS

CARGA HORARIA
SEMESTRAL

CONTEUDOS MATEMATICOS
EVIDENCIADOS

FONTES DE IDENTIFICACAO

80

Tratamentos
Térmicos

04

48h

VVYVVVVVVVVVVVYYY

OperagBes numéricas;
Potenciacéo e radiciacao;
Escalas

Unidades de medidas;
Razéao e proporcéo;
Porcentagem;

Tabelas;

Coleta e organizacao de dados;
Gréficos;

Equacdes;

Funcdes;

Trigonometria;
Proporcionalidade;
Probabilidade;

- Questionario;

- Plano de Ensino da disciplina;
- Apostila utilizada na disciplina,;
- PP,

TOTAL

3600 horas

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.

G6
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Ao analisar os dados explicitos no quadro anterior, podemos observar que existe
uma dicotomia entre o curriculo proposto pelo PROEJA e o curriculo praticado no
curso de metalurgia. Pois, os conhecimentos abordados nas disciplinas apresentam-
se, muitas vezes, introdutérios, aquém das necessidades do aluno para continuidade
de seu desenvolvimento nos modulos que seguem. Por exemplo, notamos que 0s
contetdos matematicos de funcdes e graficos sdo necessarios em quase todos 0s
moédulos quer seja da base propedéutica ou da area técnica, conforme pode ser
observado também no Quadro 02. No entanto, os profissionais envolvidos no curso
ndo promovem um didlogo entre tais conhecimentos e as disciplinas que deles
necessitam. Isso impossibilita o processo de retomada e aprofundamento desse
contetdo, bem como um processo integrador mais abrangente no desenvolvimento
de um curriculo que promova uma producao de saberes, de visbes de mundo e de

habilidades propostas pela matriz de referéncia (BRASIL, 2007).

Diante disso e da interpretacdo dos documentos que amparam legalmente a
integracdo no PROEJA, temos uma divergéncia que se destaca. Por um lado, o
Documento Base assegura que seja elaborado um projeto politico-pedagogico unico.
Sendo imprescindivel que se incorporem, ao maximo possivel, as concepcoes,

principios e diretrizes estabelecidas para a oferta integrada.

De acordo com Ciavatta (2005, p. 84):

Remetemos o termo [integrar] ao seu sentido de completude, de
compreensao das partes no seu todo ou da unidade no diverso, de tratar a
educacdo como uma totalidade social, isto €, nas mdltiplas mediacdes
histéricas que concretizam os processos educativos [...]. Significa que
buscamos enfocar o trabalho como principio educativo, no sentido de
superar a dicotomia trabalho manual/trabalho intelectual, de incorporar a
dimenséo intelectual ao trabalho produtivo, de formar trabalhadores
capazes de atuar como dirigentes e cidadéos.

Com esse direcionamento, o documento indica para uma integracao epistemoldgica,
de conteudos, de metodologias e de praticas educativas, ou seja, refere-se a uma
integracdo teoria-pratica, entre o saber e o saber-fazer. No que diz respeito ao
curriculo, pode ser traduzido em termos de integracdo entre uma formacdo humana

mais geral, uma formacgéo para o ensino medio e para a formacéo profissional.
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Por outro lado, o projeto de implantacdo e o PPI do curso técnico de metalurgia
integrado na modalidade da EJA continuam sendo praticados nos moldes
tecnicistas, na dualidade entre trabalho manual e trabalho intelectual, burlando a
finalidade de ser um curso técnico integrado no sentido de uma maior aproximacgao
entre a formacgdo profissional para o mundo do trabalho e a formacao basica para

continuidade dos estudos.

Assim, o curriculo praticado no curso em termos dos conhecimentos matematicos
ndo direciona para as caracteristicas descritas no Documento Base, pois em suas
acOes e/ou desenvolvimento nao identificamos a integracdo como instrumento
articulador entre essa area do conhecimento, outras disciplinas, corpo docente e

curriculo em geral.

Nesse sentido, o ideal seria que a organizacdo das estratégias adotadas para a
construcéo do curriculo integrado considerasse com as experiéncias vivenciadas, 0
diagnostico das realidades e demandas locais, com vistas a um planejamento
construido e executado de maneira coletiva e democratica. I1sso poderia direcionar
para uma estrutura, que ousasse possibilitar a concepcdo de homem como um ser
historico-social; em uma perspectiva integrada ou de totalidade a fim de superar a
segmentacdo e desarticulacdo dos conteudos; tendo a incorporacdo de saberes

sociais; e a experiéncia do aluno na construcdo do conhecimento (BRASIL, 2007).

Portanto, ao analisarmos o desenho curricular proposto pelo curso na figura a seguir
e o Documento Base, fica nitido que os conhecimentos matematicos apresentados
no Quadro 02 — de organizacdo dos componentes curriculares — permeiam o PPl do
curso técnico de metalurgia. Porém, essa constatacdo evidenciada no desenho

curricular (Figura 05), na pratica ndo tem se realizado.



98

Figura 05 — Desenho Curricular do Curso Técnico de Metalurgia e
Materiais/PROEJA

DESENHO CURRICULAR

PROJETO: EIXO TEMATICO.
O SER HUMANO INSERIDO EM:

’ | | R
Médulo 01 Médulo 02 Méduio 03 Médulo 04

Na famila e na Na socodade No trabalho Na céncia e
comumdade tecnologia

MODULO s
INTRODUCAO

METALURGICOS

MODULO 6
TECNOLOGIA
DOS MATERIAIS

MODULO 7 MODULO 8
PROCESSOS
SIDERURGIA

DE
FABRICACAO

PC_ 30 048 874 namma Vetalaga

Fonte: Projeto de Implantacdo do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a modalidade da Educacéo
de Jovens e Adultos — PROEJA.

Diante do exposto, podemos considerar que a proposta da EJA integrada a
Educacao Profissional € potente para abrir possibilidades de superacédo dos antigos
modelos curriculares, outrora disciplinares e rigidos, hoje mais flexiveis e dinamicos.
Os resultados deste estudo nos levam a acreditar na desconstrucdo e construcao de
curriculos que considerem as necessidades e 0s contextos vivenciados na EJA.
Como parte curricular esta a importancia de identificar os conhecimentos

matematicos abordados no material didatico das diversas areas.
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4.2 CONTEUDOS MATEMATICOS EVIDENCIADOS NO MATERIAL DIDATICO

No item anterior distribuimos em formato de quadro (Quadro 02) os conteudos
programaticos prescritos no Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA
orientados pelo Plano Politico Institucional do curso e o Documento Base do
PROEJA. Elencamos os principais conteudos matematicos evidenciados em cada
disciplina. Esses dados foram coletados a partir de: narrativas por meio de
entrevistas e questionarios fechados direcionados aos alunos e alunas que
cursavam do 2° ao 8° médulo, a professores de diferentes disciplinas que atuam no
curso; as ementas que compde o PPI; observacdes de aulas; e as apostilas
disponibilizadas na mecanografia (utilizadas nas disciplinas técnicas).  Por definir
o curriculo como um desenho pedagdgico que se articula com diversas acdes, cabe
aos professores e professoras considerarem a relacdo entre a pratica e a teoria
indicadas no material didatico por eles utilizado na ministracdo de suas aulas. Dai a
importancia que demos para observacdo de aulas dos nucleos comum e técnico, a
fim de identificar os possiveis didlogos entre os conteudos matematicos e outras
disciplinas, tendo nelas inseridas a pratica com atividades desenvolvidas pelos
estudantes e professores durante esse periodo. Assim, a proposta desse item € de
trazer uma analise dessas observacbes do material por eles utilizado,

especificamente quanto aos elementos matematicos.

Cabe salientar que o PROEJA tem como proposta o curriculo integrado. Todavia, as
discussdes do item anterior, baseados nos dados coletados neste estudo, apontam
gue o Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA, praticado no IFES/Vitéria, ndo
tem proporcionado aos estudantes uma organizacdo curricular que potencialize a

integracdo. Uma vez que,

O Curriculo Integrado faz parte de uma concepcdo de organizacdo da
aprendizagem que tem como finalidade oferecer uma educac¢do que
contemple todas as formas de conhecimento produzidas pela atividade
humana. Trata-se de uma visdo progressista de educacdo a medida que
ndo separa o conhecimento acumulado pela humanidade na forma de
conhecimento cientifico daquele adquirido pelos educandos no cotidiano
das suas relagdes culturais e materiais. Por essa razdo, possibilita uma
abordagem da realidade como totalidade, permitindo um cenério favoravel a
gue todos possam ampliar a sua leitura sobre 0 mundo e refletir sobre ele
para transforma-lo no que julgarem necessario (LOTTERMANN, 2013, p.
14).
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No entanto, a distribuicdo curricular apresentada no projeto de implantacao e no PPI
do curso ainda separa as disciplinas do nucleo comum das disciplinas do nudcleo
profissional, sendo que nos primeiros quatro médulos séo ofertadas as disciplinas
propedéuticas e nos quatro ultimos modulos as disciplinas profissionalizantes,
conforme matriz curricular (Figuras 06 e 07). Observamos que essa organizacao
curricular se contrapde a proposta do Documento Base. Sendo assim, como fazer
com que estudantes e professores se preocupem e promovam acfes que se
aproximem da integracdo teoricamente defendida e proposta pelo Documento Base,

se sua realidade pratica esta distante dessa proposicéo curricular?

Figura 06 — Matriz Curricular do Curso Técnico de Metalurgia e Materiais/PROEJA
(base propedéutica)

4.1 - MATRIZ CURRICULAR
écnico de alurgia Integrado ao Ensino O para Jovens e ultos
IAREA: INDUSTRIAL
HAB.: TECNICO EM METALURGIA E MATERIAIS CARGA HORARIA: 3120 h + 480 h
CARACTERISTICA: Regime Modular Duracao das Aulas: 45 min (**)
5 DISCIPLINAS AULAS C.H.
MODULO: 1 SEMANAIS SEMESTRAL

A
o

Ling. Pt. e Liter. Brasileira
Matematica

Fisica

Quimica

Biologia

Geografia

Histoéria

| Qualidade de Vida
Subtotal 25
MODULO 2 DISCIPLINAS AULAS
SEMANAIS

(v]

wiwls
®

sl el
Edhas
slololnlo

WIN
Q
(]

Na familia e
comunidade

iy
2t

|Ling. Pt. e Liter. Brasileira
Matematica

Fisica

Quimica

Biologia

Geografia

win

sociedade

0 lnlwlwlwivle
[SIENEIRNIHOIEN (O} DIEN
I(O

Na
global

HistSria
Filosofia
Metodologia
Artes
Subtotal S
MODULO 2 DISCIPLINAS AULAS _H.
SEMANAIS EMESTRAL
= 4

Ling. Pt. e Liter. Brasileira
Matematica

| Fisica

Quimica

Biologia

Geografia

Histénia

Filosofia

Metodologia

sociedade

Na
global

Artes
Subtotal S
MODULO 3 DISCIPLINAS AULAS
SEMANAIS

Ling. Portuguesa e Liter. Bras.
Matematica

Fisica

Quimica

Biologia

Histéria

nformatica

Metodologia

nglés

Subtotal 5
MODULO 4 DISCIPLINAS AULAS C.H.
SEMANAIS SEMESTRAL
3 36

No trabalho

Na ciencia e | Ling. Pt. e Liter. Brasileira
tecnologia Matematica

Fisica

Quimica
Empreendedorismo
Geografia

nglés
nformatica

Metodologia
Sub(ola_l

NINNIN| WN|W[A| &

wINivIN

Fonte: Projeto de Implantacao do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a modalidade da Educagéo
de Jovens e Adultos - PROEJA
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O fragmento da matriz curricular do curso exposta na figura 06 evidencia que a
integracdo proposta pelo PROEJA néo tem sido validada, pois até o médulo quatro
temos apenas disciplinas que compde o nucleo comum do curso. Assim, somente a
partir do 5° médulo os alunos e alunas comegam a ter contato com as disciplinas de

base técnica que integram o curso, como expde a Figura 07.

Figura 07 — Matriz Curricular do Curso Técnico de Metalurgia e Materiais/PROEJA
(base técnica)

- AULAS
MODULO 5 DISCIPLINAS SEMANAls | C-H. SEMESTRAL

iComunicacao Empresarial 24
esenho Tecnico/CAD 48
Informatica Basica 48
Introducao aos (Ingies Tecnico 24
Processos [Intr. A Tecn. dos Materiais 48
Metalurgicos |Gesiao da Qualidade 24
lOrganizacac do Ambiente de Trab. 36
Juimica Geral 48
Subtot 300

MODULO 6 DISCIPLINAS C.H. SEMESTRAL

(Caracterizacao Microestrutural 36
mpreendedorismo 24
nsaios dos Matenais 36
Tecnologia Isico-Quimica 438
Dos IGestao Ambiental 24
Materiais efais Nao Ferrosos 36
ateriais Ceramicos 48
aterials Polimericos 48
Subtoial 300

: AULAS
MODULO 7 DISCIPLINAS SEMANAIS C.H. SEMESTRAL

Aciana 48
Automacao e Insfrumeniacao 48
eneficiamento de Minenos 48
Siderurgia |COMDUSIVEIS. FUNdentes e Hefratanos 24
ICorrosao e Proiegao 36
Quimica Analitica 48
Hedugao 43
SuDbIot 25 300
; AULAS
MODULO 8 DISCIPLINAS SEMANAIS C.H. SEMESTRAL
IConformacao Mecanica 43
lementos de Maguinas 36
stafisficas 24
Processos undicao 43
De etalurgia da Soldagem 48
Fabricacao ecanismos de Deformacao e 48
Resisténcia dos Materiais
ratamentos Termicos 43
Subiot 300
Estagio Supervisionado| 480 h

Carga Horaria Total| 3120+ 480 h = 3600h

] ] 4| o] o] 4 co| ro) o

_}‘) O calculo utilizado para determinar a carga horaria foi a hora relégio
Os calculos foram realizados para 16 semanas, atendendo o caso critico (noturno)

Fonte: Projeto de Implantacdo do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a modalidade da Educacgéo
de Jovens e Adultos — PROEJA.
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Porém, notamos que, em outros cursos dessa instituicio na modalidade da EJA,
como o de Edificagcdes e de Seguranca do Trabalho, essa dicotomia vem sendo
enfraquecida com uma matriz curricular em que as disciplinas do nucleo comum e
técnico sao cursadas em um mesmo moédulo. Isso tende a possibilitar que os alunos
e professores sejam motivados a refletirem sobre um trabalho com atividades
integradoras, o que por vezes ocorre na disciplina Projeto Integrador, embora no
Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA esta esteja presente somente na
pratica. Como exemplo da presenca dessa disciplina no curriculo praticado,
podemos citar o trabalho desenvolvido pela turma M10, em 2011/2012, abordando
como tema transversal a questdo profissional a presenca da mulher no curso de
metalurgia, e foi apresentado pelos estudantes no Forum Mundial em Floriandpolis
no segundo semestre de 2012.

Vale ressaltar que, os materiais didaticos utilizados na base propedéutica do curso
sédo selecionados e construidos individualmente pelos docentes. O IFES coloca a
disposicéo dos alunos e alunas que frequentam os cursos integrados ao PROEJA os
livros didaticos utilizados pelo ensino médio integrado regular. Essa € uma pratica
recorrente nos cursos de EJA, pois, o material didatico produzido e distribuido pelo
MEC para atender a esta modalidade é relativamente novo, teve inicio em 2011°,
inicialmente direcionado ao processo alfabetizador e posteriormente estendido ao
Ensino Fundamental e Ensino Médio. Apesar de nosso conhecimento a respeito do
desenvolvimento do PNLD-EJA em amplitude nacional, n&o identificamos durante o
percurso dessa pesquisa 0 recebimento desse material e consequentemente néo

obtivemos a oportunidade de analisa-los.

Paralelamente, existem iniciativas de construcdo de material para cursos que, no
IFES, envolvem a modalidade da EJA pelo GEPEM/ES, embora, especificamente,
para o Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA ainda ndo foram elaboradas

producdes especificas.

® O Programa Nacional de Livro Didatico para Educacdo de Jovens e Adultos (PNLD-EJA) foi
incorporado o Programa Nacional do Livro Didatico para a Alfabetizacdo de Jovens e Adultos (PNLA),
e ampliou o atendimento, incluindo o primeiro e o segundo segmentos de EJA, que correspondem
aos anos iniciais e finais do ensino fundamental e o0 ensino médio na modalidade EJA. O objetivo do
programa € atender os alunos e alunas matriculados nas redes publicas de ensino com livros
didaticos de qualidade e que respeitem a especificidade do processo de ensino e aprendizagem dos
mesmos.
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Os dados apontam para um ensino propedéutico preocupado em instrumentalizar os
estudantes quanto a natureza especificas de suas respectivas areas. O material
didético utilizado para as disciplinas propedéuticas ndo contempla integracdo com o
das disciplinas técnicas. Apesar disso, mesmo ndo percebendo essa integracdo
presente nos materiais didaticos, os conceitos/conhecimentos matematicos sao
utilizados por ambos em todos os modulos do curso, direta e/ou indiretamente,

conforme pode ser notado nos exemplos que incluiremos nesse item.

Durante o periodo de coleta de dados, identificamos varias atividades desenvolvidas
pelos professores em suas aulas. Devido aos limites deste trabalho de pesquisa,
apresentamos aqui alguns fragmentos para exemplificar como a matematica esta
inserida em disciplinas do curriculo praticado e pode ser abordada de maneira
integrada aos outros componentes curriculares. Para isso, nos itens que seguem,
direcionamos os exemplos selecionados para analise, tendo como critério as aulas

observadas e os componentes curriculares em destaque.

4.2.1 Nas aulas de Geografia

Iniciamos nossos exemplos analisando questdes de atividades propostas pela
Geografia, o desenvolvimento das competéncias e habilidades no campo geogréfico
indicado no curriculo do EM requer dos estudantes uma diversidade de

conhecimentos.

Para Boscaglia e Sad (2011, p. 43):

Atualmente, um dos grandes desafios do ensino de Geografia, reside na
tentativa de integrar os contetdos e conceitos da disciplina a realidade dos
alunos, assim como sua integragdo com outras disciplinas, possibilitando a
compreensdo das transformacdes sOcioespaciais ocorridas no espacgo
geogréfico no qual estdo inseridos. As disciplinas do curriculo sao
organizadas de forma isolada e professores e alunos devem dar conta de
todos os contetdos, independentemente das caracteristicas proprias de
cada turma ou de seu desenvolvimento anterior.
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Portanto, diante das dificuldades enfrentadas pela fragmentacéo curricular,
desenvolver os conhecimentos geograficos e matematicos simultaneamente pode
ser produtivo tanto em termos de compreensao como de aprendizagem significativa

dos estudantes da EJA.

Além disso,

Na Educacado de Jovens e Adultos (EJA), a medida que o aluno adulto traz
consigo uma gama de conhecimentos adquiridos no cotidiano, seja, no
trabalho, na escola, na comunidade ou em outros espacos de vivéncia, as
praticas de ensino devem valorizar essa diversidade de conhecimentos e
significados, atuando de forma integrada com as varias disciplinas
curriculares (BOSCAGLIA e SAD, 2011, p. 43).

Dessa forma, sdo muitas as experiéncias dos estudantes que frequentam a EJA, e a
matematica esta inserida em boa parte delas. Nas aulas de Geografia do Curso
Técnico de Metalurgia Integrado a EJA percebemos que os estudantes visitavam

conceitos matematicos em diversas ocasides, como a apresentada na Figura 08.

Figura 08 — Fragmento da lista de exercicios utilizada nas aulas de geografia
(conteudo: escala cartografica)

1 - (UFPE) Utilizando o mapa, calcule a distancia real, em linha reta, entre as
cidades de Florianopolis e Lajes, sabendo que a distancia grafica & de 1,7cm:
Assinale as afirmacgtes verdadeiras e as afirmacdes falsas.

NG eanand L L
2‘-4//2’-{-{:’///.'"/ “maira @

Nema d

Santa Itajai

-
Catarina Floriandpolis

220

ESCALA 1:10.000.000

a) 1.700 km;

b) 170.000 m;
c) 1.700.000 m;
d) 170 km;

e) 1.700 m.

Fonte: Banco de questfes organizado pela professora de Geografia (aula ministrada no dia
14/05/2013).

A referida questdo de escala cartografica (Figura 08) faz parte de um banco de

guestbes que a professora de Geografia organizou. Algumas delas foram retiradas
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de vestibulares aplicados por varias universidades brasileiras, em conformidade com
a preocupacado da professora ndo s6é com a formacdo geografica dos estudantes,
mas, também com sua preparacdo para o vestibular, estimulando-os a prosseguir 0s

estudos e cursarem um Ensino Superior.

A leitura e interpretacdo de mapas € uma competéncia geografica que se apoia em
fundamentos matematicos para sua efetivacdo. Uma escala traduz a relacéo entre a
distancia de dois pontos quaisquer do mapa com a correspondente distancia na
superficie da Terra, geralmente é expressa por meio de fracdes que representam as
distancias lineares no mapa e suas distancias reais na natureza. Ou seja, € uma
fracdo em que o numerador (sempre a unidade) representa uma distancia no mapa,
e o denominador a distancia correspondente no terreno, tantas vezes maior quanto
indica o valor representado no denominador. Essa escala pode se apresentar tanto

numericamente, quanto graficamente.
Com o intuito de contribuir para compreensao dos alunos a professora elaborou
alguns slides nos quais apresentou e discutiu 0 uso de escalas graficas em qualquer

mapa (Figura 09).

Figura 09 — Escala Numérica e Escala Grafica

ESCALANUMERICA

1: 500 000

Lé-se da seguinte forma:

Lé-se da seguinte forma:
1 cm no mapa equivalea
500 000 cm na realidade.

1 cm no mapa equivalea
5 km na realidade

ou

Ou seja, a realidade foi 2cmno mapa' equivalema
reduzida 500 000 vezes. 10 km na realidade.

Fonte: Slides construidos/cedidos pela professora de Geografia (aula ministrada no dia 14/05/2013).
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Na atividade com escala cartografica os estudantes estavam vivenciando uma
possibilidade real, tal qual Salazar e Silva (2013, p.06) em conformidade com
Skovsmose (2007) apontam como imprescindivel para potencializar a Educacédo
Matematica na EJA.

Assim,

(...) estudantes reais requerem fatos reais, informagfes reais, situagfes
problemas com base em fatos reais para trabalhar o ensino da matematica.
Isso torna um material didatico de matematica mais ‘UtilI’ e mais significativo
para a aprendizagem de Adultos e, certamente, oferecera a eles condi¢gfes
de aplicarem conhecimentos de sua experiéncia de vida para resolverem
situacdes problemas propostos. Isso, obviamente, vai exigir do educador
matematico uma postura critica para compreender e aceitar a experiéncia
passada do estudante como um procedimento a ser considerado, ao se
analisar registros que busquem avaliar a aprendizagem de estudantes
Jovens e Adultos (SKOVSMOSE, 2007, p. 235-236).

A questdo proposta pela professora (Figura 08) direcionou o0s estudantes a
encontrarem a distancia entre dois pontos no mapa e ofereceu a eles informacdes
escalares para resolucdo do problema. Eles necessitaram utilizar o processo de
conversdo das unidades de medidas, razdo e propor¢cdo, dentre outros
conhecimentos matematicos para interpretacéo e calculo das distancias apontadas

no mapa, e, por fim, estarem aptos para justificarem suas respostas.

O material didatico utilizado pela professora de Geografia era claro e objetivo, mas,
ainda assim, alguns estudantes ndo conseguiram desenvolver a questéo (Figura 08)
sem que houvesse intervencdo da professora e de alguns colegas. Durante o
desenvolvimento da atividade um dos alunos perguntou: “professora, t6 achando
essa questdo complicada demais, essa aula de Geografia ta complicada igual as
aulas de matematica, num t6 entendendo nada”. A professora respondeu — “Ah
gente, vocés ja deviam saber fazer essas conversfes. Acho que vocés deveriam
pedir a professora de mateméatica para fazer uma revisdo desse conteudo com

VOCés”.

Observamos que tanto alunos quanto professora acreditavam que os impedimentos
para o pleno desenvolvimento da questdo se restringiam ao conhecimento

matematico. No entanto, no questionario (APENDICE B) aplicado aos alunos, como
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resposta a questdo: ‘Assinale nas disciplinas em que vocé mais utiliza os
conhecimentos matematicos’, dentre Geografia, Fisica, Quimica e Desenho Técnico,

a Geografia quase néo foi indicada como resposta a questao.

Diante dos pontos destacados, consideramos que faltavam aos alunos do 3° médulo
do curso, ndo s6 o dominio das conversbes de unidade, mas das operacdes
fundamentais utilizando a base 10 e numeros decimais. Assim, percebemos uma
necessidade desses conhecimentos envolvidos na questdo serem construidos de
modo que os alunos possam relaciona-los e compreenderem a importancia da
utilizacdo de conceitos mateméticos na Geografia e em outras areas. Assim sendo,
somos favoraveis a que constru¢des desse tipo, onde conhecimentos de areas
diversas sao articulados, sejam oportunizadas e discutidas tanto em aulas de

Geografia quanto em aulas de Matematica.

4.2.2 Nas aulas de Fisica

Conceitualmente, a Fisica é a ciéncia que nos direciona ao estudo dos fenbmenos
naturais. A Fisica € um componente curricular da base propedéutica do Curso
Técnico de Metalurgia Integrado a EJA. Ela é uma das ciéncias que mais necessita
da Matematica como uma linguagem para expressar suas leis e desenvolver seus
fundamentos, de modo a aumentar o seu poder de previsdo e/ou argumentacao.
Para os estudantes da EJA, compreender os fendmenos fisicos ndo é complicado,
pois os vivenciam cotidianamente. No entanto, uma sistematizacdo para esses
conhecimentos requer desses estudantes maior apropriacdo cientifica e com ela o

dominio de teorizar matematicamente suas relacoes.

Assim, promover criticidade, realizar links com o dia a dia dos alunos e alunas da
EJA, criar oportunidades de evidenciar os relacionamentos com outras areas do
conhecimento podem orienta-los a analisarem causa e efeito de determinados
fendbmenos e nédo se referirem, muitas vezes, como algo voltado as suas crencas e
opinides, mas fazendo-as entender que existe uma diferenca entre senso comum e

conhecimento cientifico.
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Nesse sentido,

o0 ensino de Fisica na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) requer
estratégias diferenciadas das utilizadas no ensino regular, pois além das
caracteristicas peculiares dos estudantes dessa modalidade, o periodo de
tempo disponivel é muito reduzido, havendo também a necessidade de
revisar conhecimentos basicos do ensino fundamental. Propostas
desarticuladas com o contexto do cotidiano desses alunos e com as
peculiaridades inerentes a modalidade EJA, aumentam essas dificuldades
de aprendizagem, contribuindo para a repeténcia ou evasdo. Assim sendo,
consistentemente com o que propde Freire (2001), entendemos que se faz
necessario ensinar Fisica na EJA por meio de uma metodologia que parta
do cotidiano do aluno trabalhador e que considere, sobretudo, suas
vivencias pessoais e profissionais (KRUMMENAUER, COSTA e SILVEIRA,
2010, p.70).

Logo, consideramos que as vivéncias dos estudantes da EJA sao importantes fontes
de integracdo entre conhecimentos do senso comum e 0 conhecimento escolar. Vale
ressaltar que quando estimulados a identificacdes referentes ao seu cotidiano, tanto
0s conceitos da Fisica quanto os da Matematica sdo identificados com mais

facilidade do que outros.

Nesse direcionamento, ratificamos que a matematica € um instrumento potente na
compreensao, cientificidade e alcance dos objetivos propostos pela Fisica. Nessa

direcdo, Campos (2000, p. 10-11) afirma que,

a Matemética é mais do que simples coadjuvante no desenvolvimento dos
conceitos fisicos. Ela esta sempre presente nas atividades cientificas: seja
Nno seu processo ou no seu produto, seja na definicho de uma teoria
cientifica. (...) A Fisica e a Matematica assumem, entdo, papéis
complementares passando esta a ser um instrumento de conceituagéo dos
contelidos cientificos, emprestando-lhes mais consisténcia, atuando mais
do que um simples modelo.

Apoiados pelo autor citado e nos questionarios aplicados aos alunos do curso, 0s
guais apontaram a disciplina de Fisica como sendo o componente curricular em que
eles mais utilizam os conhecimentos matematicos — 98% dos alunos afirmaram que
a matematica exerce um papel relevante em todo o desenvolvimento da Fisica —
entendemos a relevancia da integracdo entre essas disciplinas. Acima de tudo, a

Fisica apoia-se em formulacdo de teorias, desde a Mecanica Newtoniana até a
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Mecéanica Quantica, que expressam-se por meio de modelos matematicos, muitas

vezes matematicamente complexos.

No decorrer de nossa pesquisa ficou explicita que a dependéncia entre essas duas
ciéncias € mutua: grande parte dos conceitos da Matemética encontram sua
inspiracdo e desenvolvimento dentro da Fisica. Assim, o ensino de uma pode ser
motivador para outra, especificamente na Educacdo de Jovens e Adultos que ja
trazem especificidades que as integram em seu cotidiano. Por exemplo, em
guestdes relacionadas ao tempo, velocidade, leituras e conversdes de unidades de
medidas de diversas naturezas (tempo, espaco, area, volume, calor, densidade,

etc.).

Durante o periodo de observacdo das aulas do nucleo propedéutico do Curso
Técnico de Metalurgia Integrada a EJA, a professora de Fisica, dentre outros

conteudos, ministrou uma aula sobre velocidade média (Figura 10).

Figura 10 — Expressao que determina a velocidade média
AS a) A velocidade média pode ser determinada pela expresséo;
Vm = At Para:

to=0s teremos sy =x, = 2 + 2(0) - 2(0F = 2

Vm = velocidade média escalar VM =u

t = tO Sp =
AS =variacio de espaco
t=25 teremoss=x=2+2(2)- 22 =2
At = varia¢io de tempo

I
ho
=

§=-2m
AS=5-Sp=-2-2=-4 )
Vym——m,
As=-4m " 2
At=t't0=2‘0=2 > VM='2m/S
At=2s

/

Fonte: Esquema presente na apostila construida/cedida pela professora de Fisica

A professora de Fisica direcionou uma longa discussdo sobre o que € a velocidade
média, a diferenca entre a média e a instantanea, quais sdo as outras grandezas

gue estdo relacionadas com a velocidade (tempo e espago percorrido), citando
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exemplos préticos. Além disso, explicou também que para o calculo de uma
velocidade média de um corpo qualquer é preciso saber a razdo da variacdo do
espaco percorrido por esse corpo em relagdo ao tempo gasto para percorrer esse

espaco.

Nessa aula os estudantes revisitaram o conceito matematico de razao e proporc¢éao,
relacbes entre variaveis e/ou fungbes. A razdo € uma forma de se realizar a
comparacao de duas grandezas; no entanto, para isto € necessario que as duas
estejam na mesma unidade de medida. Quanto ao uso da proporcdo, nada mais é
gue a igualdade entre razOes como expressa na Figura 11. Do mesmo modo que a
representacao das relacdes entre variaveis e o entendimento dos simbolismos a elas

inerentes.

Figura 11 — Expressao que determina a velocidade média e o tempo da trajetoria

AS=S‘SO

E At = variagio de tempo A8 = variagio de espago

f = tempo ou instante final S =espago final

t, =tempo ou instante inictal ~~ §, = espago iicial

Fonte: Esquema presente na apostila construida/cedida pela professora de Fisica.

Os alunos e alunas da EJA conhecem bem o processo de deslocamento no tempo e
espaco, a maioria deles reside em pontos distantes do campus. Compreender o
valor do calculo de distancias e trajetérias percorridas sdo acdes cotidianas. E
essas acdes estdo em conformidade com as perspectivas da EPT de nivel médio
propostas pela Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica do Ministério da
Educacdo — SETEC/MEC.

No entanto, relacionar essas ac¢des (que valorizam os conhecimentos, saberes e
culturas) com o estudo da fisica e utilizar conceitos matematicos para organizar e

calcular as distancias, é que foram conhecimentos conquistados e desenvolvidos
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nas aulas de fisica. Os exemplos de aplicacdo dos conhecimentos matematicos

expostos nas aulas de fisica foram diversos.

Entre os materiais didaticos utilizados por esta professora destacamos as apostilas
por ela organizadas, as quais eram disponibilizadas aos poucos para o0s estudantes,
de acordo com o desenvolvimento das turmas. Segundo ela, esse modo de agir era
uma estratégia que valorizava as conquistas dos estudantes e ndo os assustava
guanto a quantidade de contetdos a serem estudados. Vale ressaltar que, dentre os
professores participantes da investigacdo, a professora de fisica foi a que mais se
envolveu, promovendo didlogos e discussoes interdisciplinares com a matematica,

na contribuicdo a nossa pesquisa.

4.2.3 Nas aulas de Quimica

Como o pensar matematico esta baseado nos processos de organizagao,
classificagdo, contagem, medicao e inferéncia (D’AMBROSIO, 1996), a matematica
é fundamental para o desenvolvimento do pensamento cientifico, pois, auxilia no
processo de constru¢cdo do conhecimento e desenvolve a autonomia do raciocinio e
da criacdo de solucdes das mais variadas situacGes problema, inclusive no ensino e
aprendizagem da Quimica. Essa estreita relacdo entre matematica e quimica foi
também pontuada em resposta a questdo 02 do questionario (Anexo Il), por 92% dos

estudantes, sujeitos desta pesquisa.

Budel (2009, p.04) afirma que na prética pedagdgica do professor de Quimica na
EJA é preciso buscar estratégias que, entre outras coisas, rompa com “(...) aquela
usual fragmentacdo dos conteudos da Quimica, contribuindo para que o aluno
construa seus conhecimentos em Quimica e perceba que a mesma faz parte do seu

dia a dia estando ligada a outras areas do conhecimento”.

Todavia, durante a coleta de dados no Curso Técnico de Metalurgia Integrado a
EJA, as aulas de Quimica se apresentaram tecnicistas e fragmentadas. O professor

indicava os conteudos e aplicava os exercicios em sala de aula. Foram poucas as
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experiéncias contextualizadas. Na observacdo das aulas, notamos que o0s
estudantes ndo foram estimulados a realizarem experiéncias e nao utilizaram o
laboratério de Quimica para experimentos; elas ocorreram em sala de aula e o

professor direcionava suas agdes de forma abstrata.

No entanto, a matematica, sempre em evidéncia no desenvolvimento dos conteddos
de Quimica, aparecia com frequéncia nas discuss@es dos conceitos apresentados
em sala de aula, embora utilizada de forma a contribuir para a abstracdo dos
conhecimentos, nem sempre compreendidos pelos alunos. ldentificamos que, por
mais que as aulas de Quimica ainda fossem novidade, os estudantes da EJA ja
estavam familiarizados com muitos de seus conceitos, advindos de suas
experiéncias. Por exemplo, na aula que discutiu os conceitos de estados fisicos da
matéria, eles externaram conhecimentos que partiam do senso comum, mas ainda
nao organizados em linguagem cientifica. No caso citado, a matematica se fazia
presente na explicacdo desse fendbmeno por meio das distancias e quantidades de

moléculas envolvidas, conforme apresentaremos a seguir.

Em conformidade com Budel

O dominio do conhecimento cientifico juntamente com as aplica¢des na vida
cotidiana é apontado como sendo fundamental desde as séries iniciais da
vida escolar. As experiéncias pessoais e os fatos da vida diaria dos alunos,
adquiridos desde o ensino fundamental, fazem parte de um circulo mais
amplo, onde os valores culturais, percep¢bes do mundo gerado em um
contexto social sdo fatores de extrema influéncia no aprendizado de cada
elemento. Essas concepgdes prévias devem ser trabalhadas através de
ideias de mudancas conceituais, nas quais a transformacdo dessas
concepcdes estabeleca de maneira sistematica uma ligacdo entre os
conhecimentos cientificos escolares e o cotidiano, assumindo uma
racionalidade cientifica como critério de analise de problemas do dia-a-dia e
na tomada de decisdes para sanar esses problemas. (BUDEL, 2009 p. 02)

O estudo da Quimica norteou os estudantes para a sistematizacdo cientifica de
conceitos trabalhados sobre os estados da matéria, e a matematica serviu de
instrumento de argumentacdo com uso do conceito de distadncia na representacéo

do modelo de particulas, como apresentado pelo professor (Figura 12).
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Figura 12 — Modelo de particulas nos estados sélido, liquido e gasoso

Reperesentacfo da distancia entre as moléculas

sSOLIDO LiQuipo

Fonte: Figura 01 presente na apostila construida/cedida pelo professor de Quimica.

Entretanto, observamos que existiu uma lacuna entre 0 que o professor apresentava
e a compreensdo dos estudantes, principalmente no que se refere a importancia da
nocdo de distdncia entre as particulas como determinante da caracteristica do
estado da matéria. Isso foi instigado pela participacdo desta pesquisadora em sala
de aula, ao dialogar com os estudantes. Notamos que a apresentacdo da Figura 12
nao foi suficiente para compreensao relatada. Isso, entdo, foi minimizado com as
discussfes sobre os distanciamentos entre as moléculas que foram determinantes

para entendimento cientifico dos estados da matéria.

Ainda nessa aula, os estudantes foram orientados a perceber que cada substancia
tinha uma temperatura passivel de variacdo, na qual estas mudancas de estado
ocorriam, e, estas temperaturas dependiam da pressdo que determinavam os pontos
de fusédo, vaporizacao, liquefacao e solidificacdo ou sublimacdo. Os calculos dessas
temperaturas na quimica representam a medida da agitacdo das particulas. Como

exemplo, o professor citou alguns liquidos (Figura 13).
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Figura 13 — Ponto de fusdo e de ebulicdo de algumas substancias ao nivel do mar

Substancia

Etanol (alcool)

Acetona

Agua

Fonte: Tabela 01 presente na apostila construida/cedida pelo professor de Quimica

Em seguida, comecou a discutir com os estudantes o estudo dos gases. Nessa aula
eles conheceram a escala Kelvin (K), cuja férmula de conversdo em relacdo a
temperatura em graus Celsius (C) é: K = C+273. Para eles essas nomenclaturas
eram conhecimentos novos, e, foram vistos de modo aligeirado. Portanto, a nosso
ver, essa relacado poderia ter sido mais bem explorada e de modo adequado ao
tempo de aprendizagem dos estudantes, inclusive com exemplos envolvendo suas
praticas e técnicas utilizadas na metalurgia, levando em consideracdo que esses

conhecimentos eram novidade para eles.

Dando sequéncia a essa mesma aula, o professor ainda fez uma correlacéo direta
entre as temperaturas e o aumento/diminuicdo de volume da matéria, além de
apresentar as unidades de medida de volume e capacidade, conforme a apostila por

ele organizada (Figura 14).

Figura 14 — Conversao de volume dos gases

Volume ocupado por um gas
lgual ao volume do recipiente que o contem. As unidades sao:

1m® =1000L 1dm3 =1L = 1000cm® = 1000mL

Fonte: apostila construida/cedida pelo professor de Quimica
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Destacamos que, na prética, os estudantes sempre lidaram com as medidas de
volume, por isso, para eles volume e capacidade confundiam-se. Nas palavras de
um dos alunos, “ndo consigo entender por que tenho que calcular em metros e
também em volumes? pra mim capacidade e volume é tudo a mesma coisa, ndo
entendo como transformar um em outro, é tudo muito complicado pra mim,

professor”.

Naquele momento, aproveitando a oportunidade esta investigadora solicitou ao
professor uma interferéncia e explicou que entre as unidades de medida para se
aferir a capacidade, a mais comum é o litro, que pode ser quantificada em
decimetros cubicos e, portanto, em unidades que expressam volumes. Ja para
calcular o volume é o metro cubico cotidianamente o mais usado. A conversao entre
essas medidas é uma acdo mediada pela matematica, assim como muitas outras
relacbes utilizadas pelo ensino da Quimica e que necessitam serem retomadas e
rediscutidas com os estudantes, seja nas aulas de Quimica, Matematica ou Fisica.
Cabe ao professor ndo deixar que essas oportunidades integradoras entre 0s

conteudos abordados se percam.

A matriz curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrada a Educacao de Jovens
e Adultos apresenta nas disciplinas que compde a base técnica, outras duas
disciplinas onde os conceitos quimicos sdo desenvolvidos de forma aplicada. Séo
elas: a Quimica Geral, no quinto modulo, e Quimica Analitica, no sétimo maodulo.
Entendemos que devido a importancia dos conhecimentos quimicos para 0s
profissionais que atuam na metalurgia, seria pertinente que houvesse uma maior
preocupacdo com o0 relacionamento desses componentes curriculares da base
técnica e a Quimica estudada nos mddulos inicias do curso, inclusive em suas

inser¢cdes em outras areas do conhecimento.

Ressalvamos que ndo estamos com isto querendo defender a interdisciplinaridade
como se fosse a integracao idealizada pelo Documento Base do PROEJA. Contudo,
esse processo integrador tera maior chance de ocorrer se estudantes e professores
se unirem em acdes nesse sentido, como o simples conhecimento dos conteddos

gque compde as ementas do curso nos seus relacionamentos e suas possibilidades
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de integracdo disciplinar. Cabe ressaltar que tanto a disciplina de Quimica Geral,
qguanto a disciplina de Quimica Analitica, sdo conduzidas com aulas experimentais e
com uso de atividades laboratoriais, ao contrario da Quimica estudada na base
propedéutica do curso, que € conduzida de forma tedrica, causando um

estranhamento metodoldgico aos estudantes.

A Quimica ou qualquer outra ciéncia precisa ser produtiva na construcdo de
conhecimentos que se articulem com situacdes pertinentes a realidade. Ousamos,
portanto, propor que os professores atuem como mediadores na construgcdo do
conhecimento de forma integrada, pois, no periodo de observacdo das aulas de
Quimica foi possivel dialogar com os alunos e alunas, ouvir sobre suas vivéncias,
respeitando e valorizando suas ideias e exemplificando-as por meio de exemplos
praticos, em dialogo ndo s6 com as diversas disciplinas que envolvem a Quimica

como também com outras areas do conhecimento.

4.2.3 Nas aulas de Desenho Técnico/CAD

A disciplina de Desenho Técnico/CAD € um dos componentes curriculares da base
técnica do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a Educacdo de Jovens e Adultos.
Ela é ofertada no quinto modulo, quando os estudantes ja concluiram todas as
disciplinas da base propedéutica. Nesse periodo do curso as vagas remanescentes
sdo preenchidas por estudantes que ja concluiram o Ensino Médio. Nessa disciplina
os estudantes sdo preparados para executar leitura e interpretacdo de desenhos
técnicos. Para isso desenvolvem habilidades de visualizacdo tridimensional e de
representacdo da forma dos objetos estudados, bem como a capacidade de
visualizar conjuntos montados de pecas.

O material didatico utilizado nesse componente curricular € organizado e/ou
produzidos pelos professores da éarea técnica do curso e disponibilizado aos
estudantes na mecanografia da instituicdo, assim como o material das demais

disciplinas técnicas conforme (Figura 15).
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Figura 15 — Capas das apostilas utilizadas nas disciplinas do ndcleo
profissionalizante do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA
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Fonte: Apostilas disponibilizadas na mecanografia do Instituto Federal do Espirito Santo —
IFES/Vitéria.
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Ao analisa-las, identificamos que as mesmas estdo desatualizadas, algumas delas
datam do periodo em que a instituicdo ainda se denominava ETEFES e /ou
CEFETES. No entanto, ainda séo estas as disponiveis para consulta e utilizacdo nas
respectivas disciplinas. Dentre elas, a apostila de “Desenho Técnico Basico’,

utilizada da disciplina de Desenho Técnico/CAD (Figura 16).

Figura 16 — Capa da apostila utilizada na disciplina desenho técnico/CAD

Desenho Técnico
Basico

Fonte: Apostila disponibilizada na mecanografia do Instituto Federal do Espirito Santo — IFES/Vitéria.

E importante ressaltar que esta investigadora foi professora de matematica desse
curso no 3° e 4° médulo (base propedéutica) e, na ocasido, havia uma crescente
expectativa por parte dos estudantes para cursarem as disciplinas técnicas. Uma
vez que, nos quatro primeiros modulos apenas as disciplinas propedéuticas eram
ofertadas, diferentemente de outros cursos técnicos integrados a EJA oferecidos na
mesma instituicdo (Edificacbes e Seguranca do Trabalho) que estdo a passar por

reformulacéo curricular fundamentada pelo Documento Base do PROEJA.

Durante a observacdo das aulas, percebemos que alguns deles conseguiam
relacionar adequadamente os conhecimentos constituidos nos dois primeiros anos
de curso com as atividades propostas pela disciplina de Desenho Técnico/CAD. E

valido ressaltar que os estudantes esperavam realizar a disciplina em sua totalidade
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utilizando o computador, mas alguns se mostravam preocupados por ndo terem
dominio do software AutoCAD, outros por ndo terem habilidades com desenho.

Sabemos que o desenho técnico é usado pelos projetistas para transmitir uma ideia
do produto, e, que deve ser feita da maneira mais clara possivel. Diante disso,
mesmo preso por procedimentos e regras, um desenho técnico necessita que o
projetista use sua criatividade para mostrar, com facilidade, todos os aspectos da
sua ideia, sem deixar ddvidas. Para isso, 0s conhecimentos matematicos
organizacao espacial dos objetos, geometria plana, operacdes envolvendo angulos
(graus e radianos), arcos, simetrias, e tantos outros sdo de extrema relevancia no

desenvolvimento das competéncias necessarias a um profissional da metalurgia.

Ao observar a aula de desenho, identificamos que todos utilizavam pranchetas e
instrumentos de medida, as atividades desenvolvidas nas aulas observadas (Figuras
17 e 18) remetiam ao estudo de areas planas, organizacdo do espacgo, simetria,

unidades de medida, calculo de arcos concordantes, dentre outros.

Figura 17 — Atividade desenvolvida na aula da disciplina de desenho técnico/CAD
(medidas de area)

CEFET-ES| DESENHO TECNICO BASICO

FORMATOS DE PAPEL

Os papéis a serem utilizados em desenho técnico, deverdo corresponder 3 um dos formatos
da série A normalizados pela A.B.N.T. (Associaglo Brasileira de Normas Técnicas). Todos os
formatos desta série derivam-se do formato A0, que possuindo as dimensdes de 841 x 1189mm,
possui uma érea igual a 1m?. Assim sendo, ao dividir-se a0 meio o maior lado de um formato,
encontrar-se-4 o formato imediatamente abaixo.

A4

AS
AS —

DIMENSOES DOS FORMATOS DA SERIE A

FORMATO FOLHA NAO RECORTADA | FORMATO FINAL MARGEM
(AxB) (A, xB,) (M)

880 x 1230 841x 1189
625x 880 594 x 841
450 x 625 420 x 594
330 x 450 297 x 420
240x 330 210x 297
165x 240 148x 210
120x 165 105x 148

Fonte: Apostila disponibilizada na mecanografia do Instituto Federal do Espirito Santo — IFES/Vitoria
pagina 02.
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Figura 18 — Atividade desenvolvida na aula da disciplina de desenho técnico/CAD

(arcos concordantes)

CEFET-ES

DESENHO TECNICO BASICO

tangulores:

ARCOS CONCORDANTES

A colagem de arcos concordantes é determinada por coordenadas re-

COTAGEM EM GRAUS

As medidos em grous devem ser escritos no Sistema Unidiredonal, isto
&, na horizontal. Quondo se utiliza o arco continuo, os valores acima do ho-
rizontal referencial (semicirculo superior) devem ficar exteriores oo arco e
os oboixo (semicirculo inferior), interiores ao orco. Exemplos:

g o

Exemplo:

COTAGEM EM ARCOS CONCENTRICOS

As medidos sdo tomados a parlir de umo linha de extensdo origem.

Fonte: Apostila disponibilizada na mecanografia do Instituto Federal do Espirito Santo — IFES/Vitoria

pagina 02.
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Durante o desenvolvimento dessa atividade eles colocaram em pratica o0s
conhecimentos adquiridos na disciplina de Matematica durante o terceiro e quarto
moédulos do curso, uma das alunas disse: “Nossa, bem que a professora de
mateméatica achava que a gente ia usar esse negocio de dimensdo e espessura e
largura em alguma disciplina técnica, ta vendo ela bem que tinha razo.” As aulas de
disciplinas técnicas elevam a estima dos estudantes da EJA, um dos alunos se
expressou: “até que enfim! Agora me sinto um aluno de curso técnico, serei um
técnico em Metalurgia em breve”. Identificamos que os estudantes da EJA possuem
vivéncias enriqguecedoras como a transcrita acima na perspectiva critica e

emancipadora defendida pelo Documento Base do PROEJA em que:

A educacao profissional e tecnolégica comprometida com a formacao de um
sujeito com autonomia intelectual, ética, politica e humana exige assumir
uma politica de educacdo e qualificacdo profissional ndo para adaptar o
trabalhador e prepara-lo de forma passiva e subordinada ao processo de
acumulacdo da economia capitalista, mas voltada para a perspectiva da
vivéncia de um processo critico, emancipador e fertilizador de outro mundo
possivel (BRASIL, 2006 p. 32).

As orientacbes do Documento Base, a fragmentacdo curricular evidenciada e os
depoimentos dos estudantes e professores explicitam que falta integracao curricular,
nem mesmo um movimento que o promova. Nas aulas de Desenho observamos que
0s estudantes fizeram uso constante dos conhecimentos adquiridos nas aulas de
matematica, no entanto sabemos que n&do houve qualquer aproximacéao e/ou dialogo

entre os docentes das disciplinas propedéuticas e das disciplinas técnicas. Ao ser

entrevistada, a professora de Desenho Técnico/CAD afirmou:

“percebo nos estudantes da EJA certo despreparo no desenvolvimento da
disciplina por falta de conhecimentos matematicos e o perfil dos alunos e
alunas que ingressam no curso na modalidade PROEJA deixa a desejar em
relagdo aos demais alunos que compde a turma porque eles estdo a frente
no contetdo, os alunos do PROEJA tem muitas dificuldades e isso tem
dificultado o desenvolvimento da disciplina, eles precisam ter o dominio dos
conceitos matematicos e eu ndo posso parar minha aula para explicar o que
eles ja deveriam saber, afinal de contas o material didatico selecionado para
as aulas prevé que eles tenham um conhecimento matemético especifico”.

Refletindo acerca das percepcdes expostas pela professora identificamos certa
contradicdo com a proposta do PROEJA, porque ndo promove a integracao
curricular. E importante registrar aqui que a professora de Desenho Técnico/CAD

expressa uma opinido compartilhada por varios professores de disciplinas técnicas,
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sendo que, dentre os docentes que responderam o questionario online (APENDICE
C) 96% afirmam que os estudantes da EJA n&o possuem conhecimentos
matematicos basicos para se desenvolverem na base técnica do curso, dentre eles:
operacdes fundamentais, relacdes trigonométricas, conceito e relacbes de funcgdes,

€ outros.

Diante das lacunas apontadas pelos docentes que participaram dessa investigacao
fica explicita a ndo adequacédo do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA aos

propositos do Ensino Integrado, pois,

E necessario, também, estabelecer a relacdo entre educacdo profissional,
ensino médio e EJA, trancando os fios que entrelacam a perspectiva de
pensar, de forma integrada, um projeto educativo, para além de
segmentacdes e superposi¢cdes que tdo pouco revelam das possibilidades
de ver mais complexamente a realidade e, por esse ponto de vista, pensar
também a intervencgdo pedagdgica (BRASIL, 2006 p. 41).

Assim, nos colocamos a propor que gestores, coordenadores, orientadores
pedagodgicos, docentes e estudantes pensem o Curso Técnico de Metalurgia
Integrado a EJA tal qual propde o Documento Base. Isso exigird dos atores
envolvidos nesse processo educativo uma avaliacdo coletiva no tocante a
(re)construcdo de um curriculo integrado que atenda as demandas dos estudantes
guanto a sua formacao integral. Uma educacdo que englobe todo o processo de
aprendizagem sendo ela formal ou informal, como afirmam Ireland, Machado, Paiva
(2004, p. 42):

[...] onde pessoas consideradas “adultas” pela sociedade desenvolvem suas
habilidades, enriguecem seu conhecimento e aperfeicoam suas
gualificacdes técnicas e profissionais, direcionando-as para a satisfacdo de
suas necessidades e as de sua sociedade. A educacgdo de adultos inclui a
educacdo formal, a educagdo ndo-formal e o espectro da aprendizagem
informal e incidental disponivel numa sociedade multicultural, onde os
estudos baseados na teoria e na pratica devem ser reconhecidos.

Nesse direcionamento me ponho a acreditar na Educacdo de Jovens e Adultos
aliada a Educacéo Profissional como uma rede de saberes e fazeres que envolva a
todos. Durante a coleta e analise de dados desta pesquisa percebi que a
matematica € um instrumento de articulacéo curricular nessa modalidade educativa,
pois, “[...] a matematica faz uma intervencdo real na realidade, ndo apenas no

sentido de que um novo insight pode mudar as interpretagfes, mas também no



123

sentido de que a matematica coloniza parte da realidade e a rearruma”
(SKOVSMOSE, 2001, p. 15). E nesse sentido que ao olhar para as disciplinas
técnicas observamos que a matematica esta presente e pode servir como elemento

integrador no processo de aprendizagem dos estudantes.

Portanto, se faz necessario promover espacos para discussdo e avaliacdo dos
caminhos percorridos até aqui, entendendo que os desafios apontados nesse estudo
podem ser minimizados através de atividades que proponham didlogos entre as

areas do conhecimento, direcionando para um curriculo integrado.
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5 ALGUMAS CONSIDERACOES

A Educacdo de Jovens e Adultos no Brasil € uma modalidade de ensino de nivel
fundamental e médio marcada historicamente pelas descontinuidades de programas
e projetos imediatistas, insuficientes para cumprir o direito outorgado em nossa
Carta Magna. Nesse sentido, “As lutas sociais tém impulsionado o Estado a realizar,
na pratica, as conquistas constitucionais do direito a educacdo, processualmente
instaurando a dimenséo de perenidade nas politicas, em lugar de ofertas efémeras,

traduzidas por programas e projetos” (BRASIL, 2006 p.10).

A Educacgdo de Jovens e Adultos, com os desafios destacados neste trabalho, é
uma realidade presente no IFES/Vitéria. Diante disso, nossa discussédo teve como
foco uma politica publica que promove a inclusédo escolar, social e profissional de
jovens e adultos que optaram por avancar, expandir e diversificar as suas praticas
de leitura do mundo, possibilitando um acesso mais democratico a cultura letrada e
ao mundo do trabalho (FONSECA, 2002).

Reconhecemos que os alunos da EJA dispbem, em niveis variados, de um amplo
universo de conhecimentos praticos e concepcdes relativamente cristalizadas sobre
diversos aspectos da realidade social e natural. Ademais, tém compromissos sociais
e responsabilidades bem definidos que os ocupam e os movem. Portanto, é
fundamental que a proposta curricular do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a
EJA reconheca os tempos e formas de aprendizagem dos jovens e adultos inseridos
no espaco educativo, tanto pela conformacdo psiquica/cognitiva como pelo tipo de

insercao e responsabilidade social.

Portanto,

a referéncia para a selecdo dos contetidos do ensino ndo pode tomar por
base a adequacé@o de comportamentos de forma restrita & producdo, mas
ter em vista a formacdo ampliada nos diversos campos do conhecimento
(ciéncia, tecnologia, trabalho e cultura). A preparagéo para o trabalho nédo é
preparacdo para o emprego, mas a formacdo omnilateral (em todos os
aspectos) para compreensdo do mundo do trabalho e insercéo critica e
atuante na sociedade, inclusive nas atividades produtivas, em um mundo
em rapida transformacdo cientifica e tecnolégica (BRASIL, 2012 p. 10).
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Considerando tais aspectos, esta investigacdo nos mostrou que 0s conceitos que
orientam o curriculo integrado proposto pelo Documento Base do PROEJA néo tem
se efetivado no Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA. Um dos fatores é que
as disciplinas da base propedéutica e técnica do curso ndo dialogam com vistas a
integragcdo curricular. Além disso, no curriculo prescrito e praticado ndo ha um
reconhecimento visivel de que os alunos e alunas jovens e adultos, em fun¢éo do ja-
vivido, possuam percepcoes ja formalizadas de mundo, estratégias de compreensao
de fatos e de avaliacdo de valores densamente constituidos.

Nossa andlise tem base na proposta de um Projeto Politico Pedagdgico que

contempla a integracdo como orientada pelos documentos oficiais.

(...) o curriculo integrado é uma possibilidade de inovar pedagogicamente
na concepgédo de ensino médio, em resposta aos diferentes sujeitos sociais
para os quais se destina, por meio de uma concep¢do que considera o
mundo do trabalho e que leva em conta os mais diversos saberes
produzidos em diferentes espacos sociais. Abandona-se a perspectiva
estreita de formacao para o mercado de trabalho, para assumir a formacao
integral dos sujeitos, como forma de compreender e se compreender no
mundo (BRASIL, 2006 p. 43).

Orientados pelo Documento Base do PROEJA, nos propusemos investigar o
curriculo do Curso Técnico de Metalurgia Integrado a EJA. Especialmente o
propdsito foi: analisar a participacdo da Matematica nas acdes e materiais didaticos
utilizados por professores em diferentes disciplinas do Curso Téchico em Metalurgia
Integrado ao Ensino Médio na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos,
considerando a perspectiva da formacdo integral dos estudantes. Para tanto,
lancamos mao de analises de documentos oficiais, estudos ja desenvolvidos a
respeito dessa tematica, material didatico utilizado no curso e percepcdes de

docentes e estudantes.

Nesse direcionamento, a investigacdo abordou conceitos, limites e possibilidades
presentes no curriculo prescrito e/ou praticado do Curso Técnico Integrado a EJA e

discutiu os conteudos matematicos implicitos ou explicitos.
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A partir dos documentos e materiais didaticos analisados, observacdes, entrevistas e
questionérios aplicados, entendemos que a matematica esta inserida em todas as
disciplinas, podendo, portanto, servir como um elemento articulador curricular. E, por
isso, contribuir para a integracdo entre as diversas areas do conhecimento, dirimindo
a dicotomia entre ensino propedéutico e ensino profissional, tendo como referéncia a
gualificagcdo da condicdo de existéncia do cidaddo. Assim, para alcance desse
propésito foi implementada uma leitura da realidade do grupo que permitiu apontar
para uma necessdaria dindmica de ensino e aprendizagem que abandonasse o

isolamento, a fragmentacdo e a descontextualizagao.

Assim,

Organizar um curriculo escolar com essa perspectiva de contexto supde a
superacgdo das técnicas isoladas e minimizadas de uma viséo ideoldgica e
funcional a produgdo na escala do conhecimento. Implica ndo se limitar a
filosofia dos anos 1930, aplicando ao sistema de formacédo profissional a

maxima de ensinar o que serve (FRIGOTTO, 2010 p. 36).

Outro alcance deste trabalho foi, para além das analises, refletir e elaborar algumas
possibilidades para efetivacdo do curriculo integrado no curso investigado. Para
isso, fez-se necessario pensarmos sobre a singularidade dos alunos e alunas da
EJA, bem como na utilizacdo de algumas abordagens/estratégias’® que poderdo
orientar o processo educativo desses estudantes, evidenciando os conhecimentos
matematicos como instrumento articulador entre a matematica e as demais

disciplinas do curso. Dentre elas:

» Abordagem por meio de esquemas conceituais: essa estratégia de
ensino tem como foco os conceitos amplos, estes podem ser escolhidos a
fim de gerar conexdes com as diversas areas do saber e, a0 mesmo tempo,
se desenvolverem em diversos contextos, onde cada conceito é enriquecido
pelas vivéncias dos estudantes. Por exemplo: as operacdes fundamentais e
a sua ampla utilizacéo; e os relacionamentos proporcionados pelo conceito

de funcao.

1 Essas abordagens sdo propostas do documento base do PROEJA (BRASIL, 2007, p. 51).
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» Abordagem centrada em resolu¢cbes de problemas: na qual os
educadores poderado fornecer dados e fatos que envolvam varias disciplinas
com O objetivo de interpretar os problemas propostos com vistas a
soluciona-los coletivamente. Essa abordagem pode ser utilizada em
atividades construidas a partir de problematizacbes dos alunos, situacdes

reais e /ou midiaticas.

» Abordagem mediada por dilemas reais vividos pela sociedade: essa é
uma estratégia que promove o dialogo em sala de aula ao discutir as mais
variadas agdes, que direta ou indiretamente afetam o cotidiano dos alunos e
alunas. Uma metodologia pertinente as sequéncias didaticas, que
geralmente envolvem outras areas e questionamentos que surgem no
cotidiano social, sendo bons exemplos para exploracdo da matematica e
outras ciéncias, tal como 0s processos eleitorais, que sdo vivenciados pelos

jovens e adultos.

» Abordagem por areas do conhecimento: sdo acdes desenvolvidas para
integrar todas as areas do conhecimento ao trabalho, por meio de projetos
integradores. Visto que, ndo podemos nos distanciar da educacéo para o
trabalho, pois os estudantes da EJA visam a profissionalizacdo, insercao e
reconhecimento no mercado de trabalho. Dentre essas areas podemos
destacar: natureza/trabalho; sociedade/trabalho; multiculturalismo/trabalho;
linguagens/trabalho; ciéncia e Tecnologia/Trabalho; saude/trabalho;
memoaria/trabalho; género/trabalho; etnicidade/trabalho; éticas

religiosas/trabalho entre outras.

Quando apresentamos essas abordagens/estratégias ndo estamos querendo ditar
‘receitas”, tdo pouco afirmando que a utilizacdo dessas estratégias mudara
milagrosamente o curriculo vivido no curso técnico de metalurgia do IFES/Vitoria.
Nossa proposta, a partir das leituras realizadas nesse estudo e dos dados coletados
no decorrer da pesquisa, foi indicar possibilidades de participacdo da matematica no

direcionamento da constru¢do de um curriculo para o Curso Técnico em Metalurgia
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Integrado ao Ensino Médio na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos,

considerando a formacéao integral dos estudantes.

Nossa meta frente a este e tantos outros desafios € de romper com a “Educagao
Bancaria”, ainda presente no espaco escolar vivenciado pelos alunos e alunas que
frequentam a EJA e téo criticada por Freire. Assim, sera possivel trocar o marasmo e
a apatia das aulas por momentos mais participativos e dialogados, onde o0s
guestionamentos e as trocas de experiéncias sejam pautadas na integracdo dos
saberes socialmente constituido e na sistematizacdo cientifica do ensino e

aprendizagem.
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APENDICE A - Quadro contendo a relacdo nominal com respectiva area de

atuacdo e formacdo dos professores que atuam no Curso Técnico de

Metalurgia e Materiais Integrado ao Ensino Médio — PROEJA / IFES - Vitéria
(continua

NOME DO PROFESSOR (A)

AREA DE ATUACAO

FORMACAO

André Caetano Melado
(Professor Efetivo)

» Fundicdo

= Mestrado em Engenharia
Metallrgica e de Materiais

= Especializagdo em Gestéo
Portuaria

= Graduac¢do em Engenharia
Metallrgica

= Graduacdo em Tecnologia em
Metalurgia e Materiais.

Adriana Piumatti de Oliveira
(Professora Substituta)

= Matematica
= Estatistica

= Especialista em Educagéo
» Licenciada em Matemética

Antbnio Carlos G. de Queiroz
(Professor Efetivo)

= Caracteristicas
Microestruturais
= Tratamentos Térmicos

= Mestre em Educacao

= Especialista em Avaliac@o na
Educacéo

= Engenharia Metallrgica

Antonio Carlos Gomes
(Professor Efetivo)

» Lingua Portuguesa e
Literatura Brasileira

= Licenciatura em Letras

Antdnio Henrique Pinto
(Professor Efetivo)

= Matemética

= Doutorado em Educacédo

= Mestrado em Educacao

= Especializacdo em Informatica
na Educacédo

= Graduacao em Matematica

Claudenir Jacinto de Melo
(Professor Efetivo)

Qualidade de Vida

= Mestrado em Pedagogia
Profissional

Doris Feij6 Ledo Borges
(Professora Efetiva)

= Metalurgia da Soldagem

= Desenho Técnico em
Construgdo Mecéanica
= Engenharia Mecéanica

EliesérToretta Zen
(Professor Efetivo)

= Projeto Integrador

= Mestrado em Educacéo;

= Especializagdo em Educacéo;
= Especializagdo em Filosofia
Contemporanea

» Graduacao em Filosofia

Edna Graga Scopel
(Pedagoga Efetiva)

» Coordenacéo
Pedagbgica

= Mestre em Educacao
» Graduacdo em Pedagogia

Eduardo Saldanha
(Professor Substituto)

= |[nforméatica Basica

» Graduacdo em Sistema de
Informagéo

Eduardo Reis de Oliveira
(Professor Efetivo)

= Beneficiamento de
Minérios

= Mestre em Engenharia
Metallrgica

= Especialista em Engenharia de
Seguranga do Trabalho

Eliane Valéria Barros
(Professora Substituta)

= Quimica Analitica

» Graduacao em Quimica

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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APENDICE A - Quadro contendo a relacdo nominal com respectiva area de

atuacdo e formacdo dos professores que atuam no Curso Técnico de

Metalurgia e Materiais Integrado ao Ensino Médio — PROEJA / IFES - Vitéria
(continuacéo

(Professora Substituta)

Erika Aparecida da Silva | " Fisica * Mestrado em Fisica
Oliveira = Bacharel e Licenciatura em
(Professora Efetiva) Fisica

Fabia Barbosa Rodrigues | * Artes = Licenciatura em Artes
Ferrari

Fernando César Loss
(Professor Efetivo)

» Fisico-quimico

= Engenharia Metallrgica

Francisco de Assis Altera
(Professor Efetivo)

= Corrosao e Protecéo

= Engenharia Metallrgica

Gianni Ferreira Alves
(Professor Efetivo)

Materiais Ceramicos
MDRM

= Engenharia Metallrgica

Helaine Barroso dos Reis
(Professora Efetiva)

= |[nformética Basica

= Mestrado em Astronomia;
= Bacharel em Astronomia;

Horst Guenter
(Professor Efetivo)

= Metais nao ferrosos

» Engenharia Metallrgica
= Doutor em Engenharia

(Professor Efetivo)

= Materiais Poliméricos

= Coordenador do Curso
Técnico de Metalurgia e
Materiais

Metallrgica
Hudson Cassio Gomes de | " Organizagéo do = Especializagdo em
Oliveira Trabalho Psicopedagogia Institucional
(Professor Efetivo) » Graduacdo em Administragdo
Jodo Batista Ribeiro Martins | ® Aciaria = Mestre em Engenharia
(Professor Efetivo) MetalUrgica e de Materiais

= Engenharia Metallrgica
Joceval Fonseca = Inglés = Licenciatura em Letras Inglés
(Professor Substituto)
Kinglston Soares = Quimica = Mestre em Quimica

» Graduacdo em Quimica

Ldcio Flavio Arrivabene
(Professor Efetivo)

= Combustiveis,
Fundentes e Refratarios

» Introducéo a Tec. dos
Materiais

= Mestre em Engenharia
Ambiental
= Engenharia Metallrgica

Marcia Branddo Santos Cade
(Professora Efetiva)

= Matematica

= Mestrado em Educacgéo

» Especializacdo em Engenharia
da Producéo: Gestéo Industrial

= Especializacdo em Matemética
do Ensino Superior

= Licenciatura em Matematica

(Professor Efetivo)

Marcio Corréa da Silva * Quimica * Mestre em Quimica;
(Professor Efetivo) = Bacharel em Quimica;
Marcelo Simonelli = Biologia = Mestrado em Botanica

» Graduacao em Ciéncias
Bioldgicas

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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APENDICE A - Quadro contendo a relacdo nominal com respectiva area de
atuacdo e formacdo dos professores que atuam no Curso Técnico de
Metalurgia e Materiais Integrado ao Ensino Médio — PROEJA / IFES - Vitéria

(continuacéo

Maria Angela Coser
(Professora Efetiva)

= |[nformética Basica

= Mestrado em Engenharia de
Producéo;

= Especializagcdo em Engenharia
de Producéo;

» Especializacéo em Analise de
Sistemas;

= Graduacdo em Pedagogia;

= Graduacao em Matematica;

Maria de Fatima Ferreira
Pinto
(Professora Efetiva)

» Lingua Portuguesa e
Literatura Brasileira

= |Licenciada em Letras

Maria José de Resende
Ferreira

(Professora Efetiva)

= Coordenadora -
PROEJA

= Mestrado profissionalizante em
Pedagogia Profissional

» Especializagéo em Pds-
Graduacdo PROEJA

» Especializacdo em Histdria do
Brasil

= Graduacao em Histéria

Mariana Valinhos Barcelos
(Professora Efetiva)

= Ensaios dos Materiais

= Mestrado em Engenharia
Metallrgica e de Materiais

= Graduacdo em Engenharia
Metallrgica e de Materiais

= Graduacdo em Tecnologia em
Metalurgia e Materiais.

Reginaldo Flexa Nunes
(Professor Efetivo)

= Historia

= Especializacdo em Histoéria do
Brasil

= Graduacao em Filosofia

» Graduacdo em Histéria

Renato Magalh&es Costa

= Desenho CAD

= Engenharia Mecéanica

Rodrigo Perdigéo
(Professor Efetivo)

= Quimica

» Graduacdo em Quimica

Rosana Vilarim da Silva
(Professora Efetiva)

= Materiais Poliméricos

= Mestre e Doutora em Ciéncia e
Engenharia de Materiais
= Engenharia Mecanica

Rosangela Cardoso Silva
Barreto

(Professora Substituta)

= Matematica

= Especialista em Educacéo de
Jovens e Adultos

= Licenciada em Matematica

= Licenciada em Letras

» Graduacdo em Pedagogia

Selma Lucia Lima Santos
(Professora Substituta)

= Empreendedorismo
» Organizagéo do
Trabalho

» Graduacdo em Administracao

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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APENDICE A - Quadro contendo a relacdo nominal com respectiva area de
atuacdo e formacdo dos professores que atuam no Curso Técnico de
Metalurgia e Materiais Integrado ao Ensino Médio — PROEJA / IFES - Vitéria

(concluséo

Sérgio Guimaraes Viana
(Professor Efetivo)

= Gestéo de Qualidade

= Conformag&o Mecénica

= Mestre em Educacéo
Profissional

= Graduac¢do em Engenharia
Industrial Metalurgica

Sidnilia Ferreira Costa de
Sousa
(Professora Efetiva)

= Geografia

= Licenciada em Geografia

Thiago Luiz Rodrigues
(Professor Efetivo)

= Automacéo e
Instrumentacgéo

= Engenharia Elétrica

Vanderlei Pesente
(Professor Efetivo)

» Elementos de Maquinas

= Mestre em Engenharia
Metallrgica
= Engenheiro Metallrgico

Vicente de Paulo F. M.
Sobrinho
(Professor Efetivo)

= Gestdo Ambiental
= Reducao

= Mestre em Engenharia
Ambiental
= Engenharia Metallrgica

Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora a partir de dados documentais.
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APENDICE B - Modelo de questionéario aplicado para os alunos do Curso
Técnico de Metalurgia e Materiais Integrado ao Ensino Médio — PROEJA / IFES
- Vitoria

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

:-?}:. N Ay {I.;?.
s M ah 2 , - -
S e 'ﬁ p PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

Z o =
ll-:',__ .i:-*:"i. _}-:_':.

QUESTIONARIO

Este questionario é parte integrante da pesquisa de campo que subsidiara a escrita
da dissertacdo de Mestrado em Educacdo — PPGE/UFES: “A MATEMATICA NA
CONSTITUIQAO DE UM CURRICULO INTEGRADO: POSSIBILIDADES E
DESAFIOS PARA O ENSINO MEDIO E A EDUCAC;AO PROFISSIONAL DE
JOVENS E ADULTOS”. Informamos que as respostas serao utilizadas apenas para
trabalhos cientificos e académicos e preservaremos a identidade dos participantes

segundo as normas da ética na pesquisa.

Pesquisadora: Rosangela Cardoso Silva Barreto.

Orientadora: Ligia Arantes Sad.

Sujeitos participantes: Alunos do Curso Técnico de Metalurgia e Materiais Integrado
ao Ensino Médio - PROEJA / IFES — Vitoria.

Nome: *

Idade:

O 18 a 25 anos

O 25 a 30 anos

Mais de 30 anos

Sexo:
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Feminino
Masculino

Outros

Formacéao

Ensino fundamental completo

Ensino médio completo

Vocé cursa qual médulo do Curso Técnico de Metalurgia e Materiais Integrado
ao Ensino Médio - PROEJA / IFES - Vitoria? *

Indigue nesta questéo qual modulo do curso vocé esta cursando atualmente.
19 Médulo

2° Mo6dulo

3° Modulo

4° Médulo

5° Modulo

6° Modulo

7° Modulo

8° Médulo

Vocé considera que as aulas de matematica auxiliam no desenvolvimento de

competéncias e habilidades necessarias nas outras disciplinas?
Concordo plenamente
Concordo parcialmente

N&o concordo

Assinale nas disciplinas em que vocé mais utiliza os conhecimentos

matematicos.
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= Geografia
" Fisica

2 Quimica
" Polimeros
=

Desenho Industrial

Em sua opinido os conhecimentos mateméaticos que vocé utiliza nas
disciplinas assinaladas na questéo anterior deveriam ser estudadas nas aulas

de matematica no mesmo periodo em que sdo necessarios nessas disciplinas?
Concorda plenamente
Concorda parcialmente

N&o concorda
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APENDICE C - Modelo de questionéario aplicado para os professores do Curso
Técnico de Metalurgia e Materiais Integrado ao Ensino Médio — PROEJA / IFES
- Vitoria

# D€ UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
Ji;fE o S PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM EDUCAGAO

QUESTIONARIO

Este questionario é parte integrante da pesquisa de campo que subsidiara a escrita
da dissertacdo de Mestrado em EDUCACAO — PPGE/UFES: “A MATEMATICA NA
CONSTITUIQAO DE UM CURRICULO INTEGRADO: POSSIBILIDADES E
DESAFIOS PARA O ENSINO MEDIO E A EDUCAQAO PROFISSIONAL DE
JOVENS E ADULTOS”. Informamos que as respostas serao utilizadas apenas para
trabalhos cientificos e académicos e preservaremos a identidade dos participantes

segundo as normas da ética na pesquisa.

Pesquisadora: Rosangela Cardoso Silva Barreto
Orientadora: Ligia Arantes Sad
Sujeitos Participantes: Professores que atuam no Curso Técnico de Metalurgia e

Materiais Integrado ao Ensino Médio - IFES/ES.

Nome: *

Sexo: *

Feminino

Masculino

O Other:

Faixa Etaria *



25 a 30 anos
30 a 35 anos
35 a 40 anos

Mais de 40 anos

Formacdo Académica Inicial *
Graduacao / Bacharel
Graduacao / Licenciatura
Graduacao / Tecnologica

Graduacao / Bacharel e Licenciatura

O Other:

Qual a sua graduacao? *
Nessa questdo pode ser marcado mais de um item

r

Pedagogia
= Letras
" Histéria
2 Geografia
" Filosofia
2 Sociologia
= Artes
- Quimica
" Fisica
2 Biologia
" Matemética
-

Engenharia

144
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- Administracéo
" Sistema de Informacao
-

Educacéo Fisica

= Other:

Assinale sua Ultima titulacao:

¢ e
Especializagéo

Mestrado

Doutorado

O Other:

Considerando a questéo anterior indique em qual area sua ultima titulagéo esta

centrada.

—

Vocé atua em que area do Curso Técnico de Metalurgia Integrado ao Ensino
Médio para Jovens e Adultos - PROEJA? *
C Propedéutico (Base Comum)

Profissiolizante (Base Técnica)

Em que disciplina vocé atua? *

Nessa questdo pode ser marcado mais de um item

2 Lingua Portuguesa e Literatura Brasileira
" Matemética

" Fisica

B Quimica

2 Biologia

-

Artes



Lingua Estrangeira

Filosofia

Historia

Geografia

Qualidade de Vida

Metodologia

Informatica

Empreendedorismo

Comunicagéo Empresarial

Desenho Técnico/CAD

Introducéo a Tecnologia dos Materiais
Gestao de Qualidade

Organizacdo do Ambiente de Trabalho
Introducéo aos Processos Metallrgicos
Caracterizacao Microestrutural
Fisico-Quimica

Ensaios dos Materiais

Gestdo Ambiental

Metais Nao Ferrosos

Materiais Ceramicos

Materiais Poliméricos

Tecnologia dos Materiais

Aciaria

Automacao e Instrumentacao

Beneficiamento de Minérios

146
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= Combustiveis, Fundentes e Refratarios
" Corrosdo e Protecéao

2 Quimica Analitica

2 Reducéo

2 Siderurgia

2 Conformacao Mecanica

" Elementos de Maquinas

= Metalurgia da Soldagem

" Fundicao

" Mecanismos de Deformacéo e Resisténcia dos Materiais
" Estatistica

" Tratamentos Térmicos

" Processos de Fabricacéo

=

Estagio Supervisionado

2 Other:

Em sua opinido quais os conteudos matematicos sdo imprescindiveis para o
desenvolvimento dos educandos e educandas do Curso Técnico de Metalurgia
Integrado ao Ensino Médio para Jovens e Adultos - PROEJA

Assinale nos conteldos que sao pré-requisitos para do desenvolvimento da

disciplina que vocé ministra.

" Nomeros e operacoes
" Unidade de medidas
2 Potenciacao e radiciacéo
[ ~ -
Notacao Cientifica
= FracOes / Numeros decimais
-

Razao e proporcéo
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Porcentagem

Conversao de fracdes, decimais e porcentagens
Calculo mental
Arredondamento

Uso da calculadora
Matemética Financeira
Simetria

Geometria Plana
Coordenadas

Ampliagéo

Desenho em Escala
Trigonometria

Areas e perimetros

Angulos e Retas

Geometria Espacial
Expressao Algébrica
Sequéncia

Equacoes

Funcdes

Grafico das funcbes de 1° e 2°
Inequacéo

Nocdes de Estatistica

Coleta e organizacao de dados
Gréficos

Tendéncias de Medidas Centrais



" Medidas de disperséao
= Histograma/Fluxograma
" Probabilidade

" Analise Combinatéria

=

Matrizes
= Other:

Submit
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