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RESUMO

ALMEIDA RODRIGUES, JULIANNE. Parametros histologicos e producao de ovos

de codornas em postura alimentadas com milho tratad 0 com 6leos essenciais
2017. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias Veterinarias) - Centro de Ciéncias Agrérias,
Universidade Federal do Espirito Santo, Alegre, ES, 2017. Objetivou-se verificar o
efeito de 6leos essenciais de plantas utilizados como alternativa natural no controle
de pragas de grdos armazenados sobre a fase de postura e parametros histoldégicos
de 6rgéos especificos como rim, figado, pulméo e bacgo. O experimento foi realizado
na area experimental da Universidade Federal do Espirito Santo. Foram utilizados 5
Oleos essenciais (Pimenta Preta, Pinho, Gengibre, Capim Limao e Alecrim) mais o
controle (somente racdo), diluidos em solugdo a 1% e incorporados a ragdo na
proporcao de 3% em relagcdo ao total do alimento, sendo 6 tratamentos com 6
repeticdes, constituindo 36 unidades experimentais, cada uma com 8 codornas
japonesas distribuidas de maneira uniforme em funcéo do peso e postura. A racao
basal (controle) foi formulada a base de farelo de soja e milho. A duracdo do periodo
experimental foi de 42 dias. Foram abatidos 36 animais, sendo um animal por unidade
experimental. As variaveis analisadas foram: producdo de ovos, e 0s parametros
histolégicos do figado, rim, pulmé&o e baco. Os animais apresentaram alteracoes em
seus parametros histologicos, principalmente no figado, onde foi observada que todos
0s tratamentos incluindo o controle/testemunha apresentaram maior nimero de
degeneracéao proximo da veia centrolobular. O grupo de animais alimentados com 6leo
essencial de Alecrim foram os que apresentaram maior ocorréncia de fibrose no
espaco porta. Nos rins, observou-se a presenca de degeneragao discreta em todos
0s tratamentos, inclusive no grupo controle. Apenas um dos animais pertencente ao
tratamento realizado com Pinho apresentou degeneracéo tubular acentuada. No Bacgo
verificou-se a presenca de proliferacdo de células de poupa branca em todos os
animais analisados, e 0os que receberam 6leo essencial de Pinho foram os que
apresentaram maior numero de animais com intensidade acentuada. Nos pulmdes os
animais pertencentes ao grupo que recebeu 6leo essencial de Pimenta Preta foram
0S que apresentaram maior numero de animais apresentando infiltrados inflamatorios
multifocais e focais. O animais que receberam tratamento com 6leo essencial de Pinho

apresentaram maior producdo de ovos e a menor producdo de ovos ocorreu nos



tratamentos com os 6leos esséncias de Gengibre, Capim Liméo e Alecrim, no entanto,
0s mesmos foram semelhantes, estatisticamente, a testemunha e ao tratamento com

0leo Essencial de Pimenta Preta, sendo que néo foi observada diferenca no consumo
de racéo dos animais.

Palavras-chave: Alimentos. Controle alternativo. Oleos essenciais



ABSTRACT

ALMEIDA RODRIGUES, JULIANNE. Histological parameters and egg production

of laying quails fed with maize treated with essent ial oils . 2017. Dissertacéo
(Mestrado em Ciéncias Veterinarias) - Centro de Ciéncias Agréarias, Universidade
Federal do Espirito Santo, Alegre, ES, 2017. The aim of this study was to verify the
effect of essential oils extract of plants used as natural alternative in the control of
stored grain pests on the posture phase and histological parameters of specific organs
such as kidney, liver, lung and spleen, besides the weight control of Japanese quails.
The experiment was carried out in the experimental area of the Universidade Federal
do Espirito Santo. Was used five essential oils (Black Pepper, Pine, Ginger,
Lemongrass and Rosemary) plus control (only ration), diluted in 1% solution and
incorporated into the ration in the proportion of 3% in relation to the total food, being 6
treatments (6 replicates), constituting 36 experimental units, each with 8 Japanese
quails evenly distributed according to weight and posture. The basal diet (control) was
formulated based on soybean meal and corn. The experiment was conduct during 42
days. Thirty-six animals were euthanized, one animal per experimental unit. The
variables analyzed were: posture rate, and histological parameters of the liver, kidney,
lung and spleen. The animals presented alterations in their histological parameters,
mainly in the liver, it was observed in all groups (essential oils and control group) a
greater number of degeneration near the centrilobular vein. The group of animals fed
with essential oil of Rosemary presented the highest occurrence of fibrosis in the portal
space. In the kidney, the presence of discrete degeneration was observed in all
treatments, including in the control group. Only one of the animals belonging to the
treatment with pine showed marked tubular degeneration. In the spleen it was verified
the presence of proliferation of white safflower cells in all animals, and those that
received pine essential oil were the ones that presented the greatest number of
animals with marked intensity. In the lungs, the animals belonging to the group that
received essential oil of black pepper were the ones that presented the highest number
of animals with multifocal and focal inflammatory infiltrates. The lowest posture rate
was presented for the treatments with the essential oils of ginger, lemon grass and
rosemary, however, they were similar to the control, and no difference was observed

in the feed consumption of the animals.
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1 INTRODUCAO

Com o advento do crescimento populacional a potencializacdo da producéo era
algo importante e necessario. Esse aumento na demanda foi evidenciado em funcao
do deslocamento do homem do campo para as cidades, nesse contexto tem-se a
revolucdo industrial, que culminou com o uso indiscriminado de produtos quimicos,
também chamados, defensivos agricolas, desencadeando uma série de impactos que

vao desde a saude humana até problemas relacionados ao ambiente.

Inicia-se a busca por produtos menos agressivos e que atendam as
necessidades de semelhante modo quando comparado aos produtos quimicos, tem-
se inicio varias pesquisas acerca do uso de plantas, ou seja, de seus metabolitos
secundarios para controlar pragas que acometem as culturas tanto no campo quanto

nos locais de armazenamento, ou seja, na pos-colheita.

O uso de extratos de plantas data de séculos remotos. A principio seu uso era
voltado para questdes relacionadas a saude humana e, até hoje, o uso de extratos de
plantas tem papel de destaque na medicina popular. Em relacdo ao uso de plantas no
controle de pragas, além de eficiente, seu uso € bastante simplificado e pouco
agressivo para saude do homem e animais, além de ndo agredir o meio ambiente.
Questdes voltadas para doses, concentracfes adequadas e principalmente o néo
conhecimento das caracteristicas gerais das plantas, constituem o0s principais

entraves quando a sua utilizacdo em larga escala.

O uso dos inseticidas botanicos para controlar pragas de grdos armazenados
apresenta perspectivas ainda melhores, uma vez que, existe a possibilidade de se
controlar as condicbes ambientais dentro das instalagées, influindo positivamente na
eficiéncia do inseticida. Logo, o uso de plantas € um dos métodos alternativos de
controle de pragas de grédos armazenados mais estudados no mundo.

A base para formular as racdes sdo o milho e o farelo de soja, deve-se
estabelecer que, em condicbes de armazenamento € muito comum que ocorra
infestacbes por pragas, danificando o produto, ou seja, comprometendo suas
propriedades nutricionais e, consequentemente, impactando a producao e sanidade

animal. Assim, objetivou-se avaliar o uso de Oleos essenciais de plantas como
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alternativa natural no controle de pragas de graos armazenados sobre a producéo de
ovos e parametros histolégicos do rim, figado, pulmé&o e baco.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.2CODORNAS JAPONESAS

As codornas sao pertencentes a ordem dos galinaceos, familia Fasianidae e
género Coturnix . Comercialmente a mais utilizada é a Coturnix coturnix japonica
(codorna doméstica), criada para producédo de ovos e carne. As criacbes com o
objetivo de produzir ovos e carne foi iniciada no ano de 1910, pelos Japoneses e
Chineses, que por meio de cruzamentos entre espécies selvagens chegaram a
Coturnix coturnix japonica.  No Brasil, a chegada das aves teria ocorrido em 1959,
por intermédio de Oscar Molena que ainda na lItalia, tinha a criacdo como um “hobby”.
A principio criou 0s animais para caca no interior do estado de Séo Paulo, mas no ano
de 1961, em funcao do insucesso da atividade, passou a criar 0s animais com objetivo
comercial, no inicio para postura e, mais adiante, para abate (MURAKAMI; ARIKI,
1998).

De acordo com Mori et al. (2005) a codorna doméstica (Coturnix coturnix
japonica) é caracterizada por apresentar ciclo reprodutivo curto, boa fertilidade,
precocidade sexual e 6tima taxa de postura. Murakami e Ariki (1998) acrescentam que
0s animais apresentam longevidade de producéo, alta produtividade (300 ovos/ ano),
rapido desenvolvimento e precocidade (iniciam a postura em torno dos 40-42 dias de
idade). Costa et al. (2007) ainda menciona que, 0s animais apresentam elevada vida

produtiva (14 a 18 meses).

Em fung&o do amplo crescimento da atividade verifica-se crescimento cada vez
mais expressivo dos plantéis. Atribui-se tal crescimento a caracteristicas como, baixa
necessidade de méo de obra, baixo investimento inicial e necessidade de pequenas
areas para a producdo, aliados as caracteristicas inerentes aos animais faz com que

a atividade se apresente como altamente promissora (OLIVEIRA et al., 2002).
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2.3PLANTAS COM POTENCIAL INSETICIDA

O uso de plantas e seus derivados como inseticida € pratica que vem sendo
adotada pelo homem desde a idade antiga (VIEGAS-JUNIOR, 2003). Roark (1947)
relatou cerca de 1.200 espécies de plantas que apresentavam esse potencial, hoje,
mais de 2.000 espécies sao conhecidas pelo seu potencial inseticida (SALAZAR,
1997).

No inicio da primeira metade do século XX, essas substancias eram
amplamente utilizadas no controle de insetos, principalmente nos paises tropicais
(COSTA et al., 2004).

Os inseticidas botanicos foram muito populares e importantes entre as décadas
de 30 e 40. O Brasil foi grande produtor e exportador de substancias como o piretro,
a rotenona e a nicotina, que apresentam maior seguranga no uso agricola e menor
impacto ambiental (MENEZES, 2005).

Estudos realizados por Lagunes e Rodrigues (1989) consideram que o0s
primeiros inseticidas botanicos foram a Nicotina, extraida do fumo (Nicotiana tabacum
L.); a Piretrina, extraida do piretro (Chrysanthemum cinerariaefolium Vis.); a
Retenona, extraida de Derris spp. e Lonchocarpus spp.; a Sabadina, extraidos de
Sabadila (Schoenocaulon officinale A. Grang); e a Rianodina, extraida de Ryania

Speciosa Vahl.

Os inseticidas naturais foram de maneira gradativa sendo substituidos pelos
sintéticos, em funcéo de problemas como varia¢des na eficiéncia, devido a diferencas
na concentracdo do ingrediente ativo entre plantas e baixo efeito residual, o que
obrigatoriamente tornava necessaria a realizacédo de varias aplicacbes em periodos
curtos (COSTA et al., 2004).

Segundo Corréa (2011) atualmente o interesse pelos produtos botanicos para
0 controle de pragas tem aumentado em funcdo de apresentarem menores riscos a
saude humana e ao ambiente, e, por consequéncia do aumento da demanda por

produtos alimenticios saudaveis e isentos de residuos de agrotoxicos.

Atualmente existem cerca de 400 espécies com atividade inseticida conhecida

de forma popular ou cientifica, pertencentes a diversas familias botanicas, e, nesse
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contexto, estdo se tornando objeto de estudo visando melhor compreender esta
relacdo (AZEVEDO et al., 2010; PEGORINI et al., 2016).

De acordo com Vicente (2014) os principios ativos oriundos dos metabolicos
secundarios constituem promissora fonte de conhecimento para inseticidas naturais,
cujos efeitos podem ser, mortalidade do inseto, repeléncia, atracao de predadores do
inseto-praga, resisténcia induzida pela planta, formulagéo de fitotoxinas vegetais no
combate ao inseto entre outros mecanismos. Assim melhor compreender o potencial
de extratos vegetais pode elucidar estes mecanismos de interacdo entre inseto e

plantas em favorecimento de um manejo mais sustentavel sem uso de quimicos.

S&o conhecidos, atualmente, aproximadamente cem mil compostos
ecoquimicamente ativos (LARCHER, 2000).

Em varias familias sdo encontradas plantas com atividade alelopética, e as
espécies botanicas mais promissoras, como fontes de substancias inseticidas,
pertencem as familias Anacardiaceae, Anonaceae, Asteraceae, Cannellaceae,

Lamiaceae, Leguminosae, Meliaceae, Mirtaceae e Ruraceae (JACOBSON, 1989).

Mesmo apresentando vantagens, como toxicidade baixa a moderada para
mamiferos, baixa fitotoxidade e maior seletividade, acdo e degradacéo rapidas, os
inseticidas botanicos também apresentam algumas desvantagens como necessidade
de utilizacdo de composto sinergista, baixa persisténcia, caréncia de pesquisas,
escassez do recurso natural, necessidade de padronizacdo quimica e controle de
qualidade, dificuldade de registro e custo. Além disso, a falta de dados relacionados a
fitotoxicidade, a persisténcia e aos efeitos sobre organismos benéficos e as
dificuldades relacionadas ao isolamento de principios ativos e a concentracdo em
diferentes partes vegetais, também s&o algumas barreiras a serem rompidas (ISMAN,
2000; COSTA et al., 2004; MENEZES, 2005).

Os inseticidas botanicos podem causar a morte dos insetos, visto que, estes
podem apresentar agéo toxica, atuando sobre o sistema nervoso central. E importante
notar que muitas substancias que apresentam acao toxica aos insetos, podem

apresentar também efeitos similares ao homem e aos animais (MENEZES, 2005).

Os extratos vegetais com atividade inseticida constituem alternativa importante

de controle de insetos-praga em pequenas areas de cultivo, como as hortas, e



17

pequenos armazeéns de graos, situagcdo na qual a producédo de extratos torna-se viavel
(BRUNHEROTTO; VENDRAMIM, 2003; DEQUECH et al., 2008).

Rathi et al. (2008) realizaram uma triagem fitoquimica em dez plantas que
apresentam atividade inseticida, entre elas, Adathoda vasica, Cynodon dactylon,
Eclipta alba, Morinda pubescens, Ocimum tenuiflorum, Phyllanthus amarus, Sesbania
grandifolora, Solanum surattense, Solanum trilobatum e Vinca rosea. Varias misturas
de solventes foram utilizadas como extratores. Foram encontrados taninos, importante
classe de compostos que agem como uma barreira a insetos herbivoros, e flavonoides

na maior parte das plantas estudadas.

Murugesan e Murugesh (2008) testaram, também, dez extratos diferentes de
A. indica (extrato das folhas de Nim), extrato das folhas de Calotropis gigantea, extrato
das folhas de Lantana camara, torta de Nim, 6leo de Nim, Nimbecidine®, extrato de
folhas de Pongamia glabra, extrato de folhas de Prosopis juliflora L., extrato de folhas
de Vitex negundo, e extrato de alho, Allium sativum sobre o Hadda vigintioctopunctata
(besouro Hadda). O teste revelou reducdo da populacédo de entre 87,86 e 71,97%
apos o terceiro dia de pulverizacdo, sendo que o melhor resultado foi conseguido com
o 6leo de Nim. Entretanto a eficacia dos extratos foi reduzida ao passar dos dias apos

a pulverizacao.

Mazzonetto e Vendramim (2003) observaram que po de folhas de eucalipto (C.
citriodora) e de frutos de cinamomo (M. azedarach) provocaram repeléncia nos
adultos do caruncho do feijdo (Acanthoscelides obtectus). Ja Bueno e Andrade (2010)
observaram em seu estudo que o 6leo de eucalipto apresentou repeléncia

intermediaria (72,7%) as fémeas de Aedes albopictus.

Em estudo com 6leo de eucalipto diante do caruncho do milho Sitophilus
zeamais, houve atividade inseticida a 65% apds 24 horas (SANDI; BLANCO, 2007).
Ja em trabalho realizado com essa mesma espécie de caruncho do milho, os autores
verificaram que o O6leo de eucalipto possui baixa repeléncia, porém em altas

concentracfes, causa a mortalidade deste inseto (PINTO JUNIOR et al., 2010).

Existe um mercado bastante promissor para os bioinseticidas e inseticidas
naturais. A producédo de compostos quimicos naturais representa 7,5% do mercado
de produtos quimicos, farmacéuticos, veterinarios e de protecdo de plantas (PRIMO
YUFERA, 1989).
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Assim, desenvolver ensaios, isolar, caracterizar e finalmente sintetizar ou
biossintetizar compostos de interesse no controle de insetos torna-se um desafio
constante (SHAPIRO, 1991).

2.4 OLEOS ESSENCIAIS

2.4.1 Definicao e caracterizacao

Os Oleos essenciais sao subprodutos do metabolismo secundario das plantas,
e apresentam importante papel na interacado da planta com o ambiente, por possuir
funcdo de protecdo contra ataques de predadores e patdégenos e demais eventos
prejudiciais ao vegetal, aléem disso, conferem cor e odor aos vegetais e atua como

mensageiro quimico entre a planta e o ambiente (MORAIS, 2009).

Os mesmos podem ser caracterizados como misturas complexas constituidas
de substancias lipofilicas, volateis, com baixo peso molecular. Geralmente
apresentam odor caracteristico, frequentemente agradavel e marcante, se
apresentam em estado liquido e, em sua maioria, constituidos por moléculas de
natureza terpénica. Extraidos das partes vegetais das plantas através de arraste a
vapor de agua, hidrodestilacdo ou expressdo de pericarpo de frutos citricos, porém
existem outros métodos de extracdo, como a enfleurage ou enfloracédo, extracao por
CO2 supercritico (muito utilizado na industria) e por solventes organicos apolares
(MORAIS, 2009).

Frutos, folhas, cascas, flores e rizomas constituem as principais matérias-
primas para a producdo dos 0leos essenciais e, estes sdo amplamente empregados
na perfumaria, alimentos e como coadjuvante de medicamentos. Além disso, sdo
empregados como aromas, fragrancias, fixadores de fragrancias, em composi¢oes
farmacéuticas e orais, sua comercializagdo pode ocorrer na forma bruta ou
beneficiada, fornecendo substancias purificadas como o citral, citronelal, eugenol,
limonero, mentol e safrol (SILVA-SANTOS et al., 2006).

A composicdo e concentracdo dos componentes metabdlicos secundarios na

planta variam de acordo com a espécie vegetal envolvida, as condi¢gdes climéticas,
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época da colheita, temperatura e luminosidade, solo, estadio de desenvolvimento do
vegetal, tipo do material da qual o 6leo foi extraido (fresco ou seco), método de
extracao e estabilizacdo (MORAIS, 2009).

Os oOleos essenciais ndo sdo moléculas simples, e sim uma ampla variedade
de compostos, com diversas fungbes e mecanismos de agcao (BASER; DEMIRCI,
2007). Inumeros principios ativos de determinado Oleo essencial podem ser
encontrados em diferentes plantas, e consequentemente em diferentes
concentracbes, como por exemplo, o 6leo essencial de tomilho possui em sua
composicdo 40% de timol, em contra partida o 0leo essencial de orégano também
possui esse constituinte, porém em 10% de sua composi¢do total, dessa maneira
dependendo do composto em maior concentracao € que se determina o modo de acéo
e funcéo de cada o6leo essencial (BENCHAAR et al., 2008). No 6leo essencial de
orégano é o carvacrol que esta presente em 60% do 6leo (KAMEL, 2000). O
sinergismo entre 6leos essenciais ou entre seus principios ativos pode potencializar
os efeitos do 6leo (ZHANG et al., 2005).

Atualmente sé@o conhecidos aproximadamente 3000 diferentes 6leos vegetais,
dos quais 300 sdo de extrema importancia como matéria prima para industrias,
atuando nos setores de perfumaria, cosméticos, bebidas, repelentes, producédo de
antibiéticos e anti-inflamatorios (CALSAMIGLIA et al., 2007).

Segundo Knowles (2002) sdo bem conhecidos os efeitos antibacterianos,
antiparasitarios e, mais recentemente, antioxidantes de substancias bioativas, com
excelente efeito na dieta dos animais. Ja de acordo com Burt (2004), os 6leos além
de possuirem essas funcdes, exercem também efeitos antifingicos, inseticidas,

antiviral, e antiprotozoarios.

2.4.2 Mecanismo de acao dos 0leos essenciais

2.4.2.1 Acdao antibacteriana

Nos ultimos anos, tem-se intensificado o incentivo a realizacdo de pesquisas

com aditivos alternativos devido as exigéncias da Unido Europeia em substituir os
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antimicrobianos melhoradores do desempenho, que passaram a ser vistos como
fatores de risco para a saude humana pelo seu possivel papel na ocorréncia de
resisténcia microbiana (BRUGALLI, 2003).

Para Suzuki (2008) a utilizacdo de forma indiscriminada de antibidticos na
alimentacdo de suinos representa um dos maiores entraves a producdo de carne,
tanto para a exportacao, quanto para o mercado interno. Os consumidores, cada vez
mais conscientes, se posicionam contra 0 uso de produtos que venham a provocar
impactos ao meio ambiente, ou ainda na morbidade ambiental que afeta aos animais,

com o aparecimento de formas bacterianas modificadas, infecciosas e resistentes.

Bactérias gram-negativas apresentam uma tendéncia a serem menos sensiveis
aos 0Oleos essenciais e extratos de plantas que as gram-positivas, isso porque elas
possuem superficie hidrofilica, que cria barreira a permeabilidade das substancias
hidrofébicas como os 6leos essenciais (CHAO; YOUNG, 2000).

Diversos condimentos como orégano, alho, tomilho e muitos outros, tem
apresentado algum tipo de efeito antimicrobiano, o que explica sua utilizacdo ao longo
da historia (LAMBERT et al., 2001; CARVALHO et al., 2004).

Os grupos quimicos mais comumente relacionados com a atividade microbiana
sdo os derivados fendlicos — Oleos essenciais, flavonoides, quinonas, taninos,
alcaloides e outros e alguns compostos enxofrados (DOMINGO; LOPEZ-BREA,
2003).

Varios autores tém buscado plantas que apresentem algum tipo de acéo
antimicrobiana e, nesse contexto, a maior parte dos trabalhos esta concentrada em
paises da Asia, Africa e América Latina, onde estio presentes os maiores nlimeros
de espécies vegetais (GUERRA; NODARE, 2003).

Em estudo realizado por Oetting et al. (2006) sobre os efeitos de extratos
vegetais e antimicrobianos sobre a digestibilidade aparente, o desempenho, a
morfometria dos Orgdos e a histologia intestinal de leitdes recém-desmamados, 0
autor cita que alguns extratos vegetais apresentam alto poder antimicrobiano sobre
diversos patégenos em estudos in vitro, mas para que tal efeito ocorra, os niveis de
inclusdo precisam ser bastante elevados, de modo que, em seu estudo, foi possivel
observar melhores resultados de desempenho quando houve maior nivel de inclusédo

dos extratos vegetais (6leo essencial de cravo, tomilho e orégano) nas dietas.
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Uma série de estudos tém demonstrado que compostos a base de 6leos
essenciais possuem atividade coccidiostatica (GIANNENAS et al., 2003; CHRISTAKI
et al., 2004) ou reduzem o impacto econdémico causado pelos coccidios (IBRIR et al.,
2002; DUFFY et al., 2005).

Chilante et al. (2012) menciona que o uso de 0leos essenciais em substituicdo
aos promotores de crescimento na alimentacdo das aves tem por objetivo melhorar a
flora intestinal e, por consequéncia, o desempenho produtivo. ISso ocorre porque 0s
Oleos essenciais apresentam a capacidade de evitar que as bactérias patogénicas se

alojem na mucosa intestinal.

Botsoglou et al. (2002) estudando niveis de 6leo essencial de orégano na dieta
de frangos de corte, ndo observaram melhora no desempenho com relacdo aos
animais alimentados com dieta basal, enquanto Traesel et al. (2011), em experimento
com frangos de corte alimentados com 6leos essenciais de orégano, sélvia, Alecrim e
extrato de pimenta, obtiveram peso final e ganho de peso similares aos animais

suplementados com antibioticos promotores de crescimento.

Em seu estudo Chilante et al. (2012) afirma que o uso de Oleos essenciais
(tomilho, orégano, Alecrim e extrato de pimenta) como aditivo na dieta para aves
matrizes pesadas aumentou a producdo de ovos, reduziu indices de mortalidade,
reduziu o indice de ovos sujos e aumentou o indice de viabilidade das aves, sendo,

desse modo, uma alternativa viavel para melhorar desempenho.

2422 Acgdo antioxidante dos 6leos essenciais

O efeito antioxidante dos 0leos vegetais pode ser justificado principalmente
pela presenca dos compostos fenolicos, no entanto outros compostos como 0s
flavanoides e terpendides também apresentam pequena capacidade de efeito
antioxidativo. Dessa forma essas substancias neutralizam os radicais livres,
impedindo a continuidade do processo oxidativo (GUTIERREZ; BARRY-RYAN;
BOURKE, 2008).

Os compostos fendlicos atuam de diversas maneiras, combatendo os radicais

livres, quelando metais de transicao e interrompendo a lipoperoxidacao, reparando
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lesbes ocasionadas pelos radicais livres nas células (KYUNGMI; EBELER, 2008), e
modificando as rotas metabdlicas das prostaglandinas (VALKO et al., 2007).

De acordo com Chizzola, Michitsch e Franz (2008), o 6leo essencial de folhas
de tomilho (Thymus vulgaris), e 6leos essenciais ricos em componentes como fenol,

timol e carvacrol apresentam maior efeito antioxidante.

Oleo essencial de Alecrim (Rosmarinus officinalis L.) apresenta-se como um
forte inibidor da lipoperoxidacdo (BONZIN et al., 2007), juntamente com a salvia
(Salvia officinalis L.), possuem maior potencial antioxidante (MADSEN;
BETERLESEN; SKIBSTED, 1997).

Trabalhos desenvolvidos demonstram que a suplementacdo com 6leo
essencial de orégano na dieta dos animais melhorou a estabilidade da carne de frango
(BOTSOGLOU et al.,2002), de peru (PAPAGEORGIOU et al., 2003) e em coelhos
(BOTSOGLOU et al., 2004). De semelhante modo, na pesquisa realizada por Lopez-
Bote et al. (1998), a adicdo de oleoresinas de salvia e Alecrim na dieta de pintos

proporcionou aumento na estabilidade oxidativa nos cortes de coxa e peito.

Apesar de possuirem efeitos antioxidantes, alguns 6leos como o de tomilho,
sélvia, devem ser utilizados de forma moderada, uma vez que se utilizados em
grandes quantidades podem provocar alteracfes no aroma e sabor dos alimentos
(TSAI; TSAI; SU; 2005).

A utilizacdo de antioxidantes sintéticos na alimentacdo € restrita, e visando
contornar esse problema novas linhas de pesquisas voltam-se em busca de
alternativas naturais através da utilizacdo de 6leos essenciais para 0 uso na racao
(VALENZUELA; SANHUEZA; NIETO, 2003).

24.2.3 Efeitos dos Oleos essenciais na digestibilidade de

nutrientes e desempenho animal

Os oleos essenciais agem ainda no processo de digestibilidade dos alimentos,
através da estimulacdo do aumento da producdo de saliva, do suco gastrico e
pancreatico, consequentemente aumenta a secrecdo de enzimas e melhora na
digestibilidade dos nutrientes (MELLOR, 2000).
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A caspsaicina principio ativo encontrado em maior quantidade na pimenta
vermelha (Capsicum annum), exerce efeito na estimulacdo enzimatica pancreatica e
intestinal em animais monogastricos, como suinos e aves. Dessa maneira promovem
a diminuicdo da viscosidade intestinal, tornando o processo digestivo mais eficiente
(BRUGALLI, 2003).

A associagdo de diferentes 6leos essenciais como a mistura de tomilho, cravo
e orégano, tem demonstrado resultados satisfatérios em relagdo ao melhor
aproveitamento dos nutrientes (OETTING et al., 2006).

Muitos pesquisadores acreditam que a associacdo de diferentes 6leos na dieta
animal, proporcionam melhores resultados no desempenho animal, e essa melhora é

atribuida ao sinergismo dos componentes dos 6leos (LANGHOUT, 2000).

Esse efeito sinérgico de Oleos essenciais foi observado por Moleyar e
Narasimham (1992), através de estudo “in vitro” com a mistura de eugenol e
cinamaldeido. Quando ambos os componentes foram testados separadamente néo
possuiam a capacidade inibitoria de crescimento bacteriano, porém quando ha a
associacdo desses dois compostos os resultados mostraram a capacidade inibitoria

de quatro tipos bacterianos durante um periodo de 30 dias.

Alguns estudos comprovam essa eficacia do sinergismo dos 6leos essenciais.
Losa (2001), trabalhando com frango de corte, e a associacdo de diferentes 6leos
essenciais foi possivel a reducdo de 70% de animais acometidos por Clostridium
perfringes, e consequentemente houve melhora no desempenho animal quando

comparadas as aves que receberam o tratamento de eleicdo com sulfato de zinco.

Algicek, Bozkut e Cabuk (2003) demonstram melhora significativa na conversao
alimentar de frangos de corte alimentados com a mistura de 6leos de orégano, salvia,
louro, e citrus, em comparagcdo com animais que receberam uma dieta contendo
antiobiético. Outro estudo realizado com a mistura de Oleos de canela, orégano,
tomilho e pimenta em comparacdo com o uso de antibiéticos, demonstra uma

conversao alimentar semelhante entre os dois grupos de animais (ZHANG, 2005).

Dessa maneira, baseado nos diferentes estudos, pode-se considerar os 6leos
essenciais representam uma forma alternativa de substituicdo dos antibioticos

melhoradores de desempenho, no entanto faz-se necessarias novas pesquisas para
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a determinacao dos seus compostos, associacao de diferentes Oleos e determinar os

niveis adequados para uso seguro na alimentacdo animal de forma comercial.

2.5 OLEO ESSENCIAL DE PIMENTA PRETA (piper nigrum)

A Pimenta Preta (Piper nigrum) tem origem no Sudeste Asiatico, familia
Piperaceae, com inflorescéncia em forma de espiga, denominada amentilho,
composta de flores pequenas isentas de célice e corola. Os frutos sao pequenos,
globosos, indeiscentes, com coloracdo verde escura quando imaturos adquirindo
coloracdo vermelha quando maduros. As plantas adultas podem atingir mais de 3
metros de comprimento e, por serem plantas trepadeiras perenes, necessitam de
suportes para que atinjam um bom desenvolvimento. Sendo cultivada tanto nas
regibes de planalto como nas litorAneas. Necessita de precipitagdo pluviométrica de
1.800 mm/ano, temperatura média de 21 °C e umidade relativa do ar em torno de 80%
(SECRETARIA DA AGRICULTURA DE SAO PAULO, 1987).

O dleo essencial de Pimenta Preta é caracterizado por ser um liquido de cor
marrom esverdeado, de odor fresco, amadeirado, seco e picante, bastante popular na
Asia, extraido por arraste a vapor dos frutos, em um processo que pode durar até 8
horas. O rendimento médio é de 2,5% em relacdo a biomassa, e sdo encontrados
monoterpenos, sexterpenos, e compostos oxigenados em sua composicao quimica
(AZAMBUJA, 2017). De acordo com o mesmo autor o 6leo de Pimenta Preta possui
propriedades diuréticas, anti-flatulentes e estimulantes da circulagdo sanguinea. Além
disso, as pesquisas apontam que ele atua como fortificante do estbmago aumenta o
fluxo de saliva, estimula o apetite e 0 mais curioso, auxilia na reducéo da dependéncia

de tabaco (nicotina).

As sementes da Pimenta Preta apresentam uma resina, a qual se relaciona o
sabor picante e um 0leo essencial de cheiro muito ativo com alto teor de uma
substancia chamada Piperina (CORREA, 1984). Essas sementes, inteiras ou moidas,
séo utilizadas como conservadoras de carne nas industrias de conservas, e 0s 6leos
essenciais também sdo empregados em perfumaria (SECRETARIA DA
AGRICULTURA DE SAO PAULO, 1987).
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Plantas pertencentes a familia Piperaceae s&do caracterizadas como uma
importante fonte de isobutilamidas insaturadas de cadeia longa, com propriedades
inseticidas, como a piperina encontrada na Piper nigrum L. (pimenta-do-reino ou
Pimenta Preta) (STRUNZ; FINLAY, 1994). De acordo Estrela et al. (2005) as amidas
analogas a piperina, com os grupos N-hexil, N-isopropil e N-isopentil ligados ao
isopentil (3,4-metilenodioxifenil) amida, causaram alta toxicidade sobre a lagarta
Spodoptera frugiperda, provocando mortalidade e deformidades envolvidas em suas

atividades vitais.

As formulagbes advindas de sementes de Pimenta Preta s&o muito eficientes
no controle de acaros, cochonilhas e pulgdes em frutiferas, hortalicas e plantas
medicinais (BURG; MAYER, 1999). Em estudo realizado por Garcia et al. (1993) sobre
a eficiéncia de produtos alternativos no controle do caruncho em sementes de feijao
(Phaseolus vulgaris L.), testaram trés dosagens de 6leo de soja e trés de Pimenta
Preta (2, 4 e 6 g/kg de sementes), concluiram que a Pimenta Preta moida nas
dosagens de 4 e 6 g/kg de sementes de feijdo apresentou maior eficiéncia no controle
da praga. A Pimenta Preta apresenta grande importancia como planta medicinal. As
sementes sdo utilizadas como tbnico, sudorifero e estimulante e, em pequenas doses,
facilita a digestdo e é aconselhada nas febres intermitentes rebeldes e na célera.
Quando em solucdo alcodlica ou fervida em azeite € um lenitivo rubefaciente, aplicavel
nas dores reumaticas e paralisias, em doses minimas, a Pimenta Preta possui acao

excitante em Orgaos pertencentes ao sistema digestivo (ALMEIDA, 1993).

2.6 OLEO ESSENCIAL DE Pinus elliotii

O género Pinus pertence a familia Pinaceae das gimnospermas possui mais de
100 espécies, apresentando grande potencial a ser explorado (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 2011).

O Pinus elliotii também conhecido como Pinho-comum, pinos ou Pinho
americano (LORENZI et al., 2003), arvore pertencente ao género Pinus, podendo
atingir até 30 metros de altura e um metro de diametro (FREITAS, 2007) . Trata-se de
uma espécie conifera tipica da América do Norte, bastante difundida em regifes onde
se tem a presenca de industrias madeireiras (ODUM, 1988), sendo também utilizada
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na producdo de resina, seus subprodutos séo utilizados na confec¢ao de adesivos,
tintas, entro outros (CARVALHO, 2007).

O oleo essencial de Pinho, proveniente de algumas espécies de Pinus, €&
composto em sua maioria por monoterpenos como 2-carenos, a-felantrenos, a e -
pinenos, entre outros (ROBBERS et al.,, 1997; WAGNER; WISENAUER, 2006;
OLIVEIRA, 2008). Bastante utilizado como desinfetante, desodorante, como diurético,
estimulante, descongestionante, tbnico e na aromaterapia (ROBBERS et al.,1997;
OLIVEIRA, 2008).

Segundo Oliveira (2008), de maneira comercial, podem ser encontrados dois
tipos de 6leo de Pinho, o 6leo de Pinho essencial e o material chamado de 6leo de
Pinho, advindo da hidratacdo da terebintina. O 6leo essencial de Pinho é extraido das
agulhas, ramos e brotos, através do processo de destilacdo a vapor. De acordo com
Motiejunaite e Peciulyte (2004) a destilagdo pode ocorrer a partir de diferentes
espécies de Pinhos, dependendo do pais e da regido onde esse processo é feito, por
exemplo, na Escandinavia utiliza-se o Pinnus sylvetris, na Franca o Pinnus palustres,

entre outros.

De acordo com o mesmo autor popularmente é utilizado no tratamento de
doencas como bronquite, asma, laringite, gripe, infeccéo urinéria, hipotenséo, fadiga
mental, cistite, reumatismo, gota, artrite, problemas de préstata e dores musculares.
O tipo de 6leo de Pinho de maior consumo € aquele produzido a partir da terembitina,
retirada da goma resina do Pinus. O 6leo de Pinho pode ser caracterizado com um
liquido transparente, com cor variando de incolor a amarelo e com o odor pinaceo
caracteristico. Além das aplicabilidades ja citadas o 6leo essencial de Pinho também
é utilizado para mascarar odor de tintas imobiliarias, como agente de flotacdo na
extracdo de minérios, veiculo em produtos agro veterinarios, como componente em

formulag&o de fragrancias e como umectante na indastria téxtil.

Varios autores descreveram a atividade antimicrobiana dos 6leos essenciais do
género Pinus (CANILLAC; MONREY, 1996; LIS-BALCHIN et al., 1998). Os oleos
apresentam altos niveis de monoterpenos, caracterizando-os com varias atividades
biologicas (KRAUZE-BARANOWSKA et al., 2002), como acédo inseticida de Pinus
cembra, Pinus longifolia e Pinus sylvestris (IBRAHIM et al., 2001; FAYEMIWO et al.,
2014), acdo antifungica e antibacteriana de o6leo Pinus pinaster e P. sylvestris
(HAMMER et al., 1999; REZNICEK; ZITTERL-EGLSEER, 2003), acdo antibacteriana
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do dleo de Pinus tropicalis (ANDRADE, 2012) e acéo antifungica de oleo de Pinus
ponderosa, Pinus resinosa e Pinus strobus (KRAUZE-BARANOWSKA et al., 2002).

2.7 OLEO ESSENCIAL DE Zingiber officinale

O Gengibre (Zingiber officinale) € caracterizado como uma planta herbacea
pertencente a familia Zingiberaceae que tem sido utilizada no oriente ha mais de 2000
anos. Apresenta folhas lineares a lanceoladas, com 28 cm de comprimento e 3 cm de
altura, altura variando de 0,30 m a 1,20 m e flores vistosas, numerosas, bissexuadas
e verde amareladas. Em funcdo da permuta de plantas, no Brasil, foi introduzido
durante a invaséo holandesa, hoje é facilmente encontrado na zona litoranea de Santa
Catarina, Parana, Espirito Santo e no Sul de sdo Paulo. E empregado, na medicina
popular, no tratamento da bronquite, asma, amigdalite, rouquiddo, tosse e como
afrodisiaco em alguns paises (AZAMBUJA, 2017).

Além disso, Sabulal et al. (2006) cita que o Gengibre € bastante conhecido na
culinaria como tempero e ha muito tempo ja era utilizado na medicina pelos chineses.
Normalmente utilizado no tratamento de desinteria, reumatismo, maléria e resfriados,

0leo constituido por uma variedade grande de terpenos.

Do rizoma do Gengibre € possivel realizar a extragcdo de dois produtos
importantes, a oleoresina e o0 6leo essencial. A obtenc&o da oleoresina se da por meio
do po6 do rizoma, com solventes tipo etanol, acetona e tricloroetano, e apresenta-se
na forma de um liquido viscoso de coloracdo castanho escura, contendo diversas
substancias arrastadas pelos solventes, além de 6leo essencial e acidos graxos. Ja o
Oleo essencial de Gengibre € obtido por arraste a vapor dos rizomas fatiados ou
moidos. Apresenta baixo rendimento, geralmente menor que 3%, e apresenta
elementos como Canfeno, Felandreno, 1,8 — Cineol, Geranial, Zingibereno, Zingerona,
dentro outros. Apresenta-se mais leve que a &gua, possui coloracdo escura
(castanho), com aroma doce apimentado, muito empregado na industria de
fragrancias e, em alimentos, é usado como flavorizante. Também é indicado para o
tratamento de dores na coluna e articulagées, célicas estomacais, gripes e resfriados,
estimula a articulacdo e, € um dos 6leos mais utilizados em Blends afrodisiacos,
especialmente no Japao (AZAMBUJA, 2017).
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De acordo com Gongalves et al. (2009) o uso do 6leo essencial de Gengibre
levou a uma reducdo da incidéncia de 75% de Cladosporium sp; Rhizopus sp.;
Fusarium spp. quando comparado a testemunha, logo péde-se concluir que o uso de
0leo de Gengibre em uma concentracdo de 20% apresenta atividade positiva no

controle de Cladosporium sp., Rhizopus sp. e Fusarium spp. em gréos de soja.

2.8  OLEO ESSENCIAL DE Cymbopogon citratus

Lorenzi e Matos (2002) citam que o Cymbopogon citratus, popularmente
conhecido como capim-lim&o, erva-cidreira ou capim-santo, é originario da india,
desenvolvendo-se em todo Brasil, mas May et al. (2008) caracteriza o Capim Liméo
como uma planta pertencente ao mesmo género do Capim Cidreira, porém mais
raramente encontrada no Brasil e, de modo geral, recebe o nome internacional de
Capim Liméo da india Oriental (East Indian Lemongrass). Na maioria dos casos as

plantas recebem a mesma denominacao popular.

De acordo com Costa et al. (2005) o Capim Lim&o apresenta ainda outras
sinonimias como capim-catinga, capim-de-cheiro, capim-cidrao, capimcidrilho, capim-
cidré e capim-ciri. Pertence a familia Poaceae e se constitui em uma erva perene, que
forma touceiras compactas e robustas de até 1,2 m de altura, com rizoma semi-

subterraneo.

Caracterizada como uma planta aromatica cujas folhas contém, na sua
composicdo quimica, o 6leo essencial encontrado em células oleriferas, além disso,
existem trabalhos que indicam que este possui atividade antibacteriana, atua na
diminuicdo da atividade motora e no aumento do periodo de sono; €
anticonvulsionante, antiespasmadico e analgésico, sendo utilizado como aromatizante
de ambiente e como material de partida para a sintese da Vitamina A (LORENZI,
MATOS, 2002).

O Oleo essencial de Capim Limdo é amplamente utilizado como aromatizante
em perfumaria e cosmetica, no preparo de desodorantes, colénias e sabonetes. Mas
seu uso em maior escala ocorre na industria farmacéutica, para a sintese de
compostos importantes como iononas, metil-iononas e vitamina A (PRINS et al.,
2008).
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7

O Oleo essencial do Capim Lim&o € rico em Citral, podendo chegar a
concentracéo de 60% (TASKINEN; MATHELA, 1983) e 61% (KUMAR et al., 2009) do
Oleo total. Kumar et al. (2009) descreveu os efeitos antifungicos do 6leo e Oussalah
et al. (2007) os efeitos antibacterianos, tais efeitos foram atribuidos ao citral, contém

ainda uma grande quantidade saponina.

Segundo Ferreira (1984) o citral apresentou efeito antiespasmodico em 6rgaos
isolados, tanto no tecido uterino como intestinal, mas néo foi observada atividade
sobre a musculatura esquelética e cardiaca. De acordo com alguns estudos a
atividade antibacteriana de C. citratus estd relacionada principalmente nos
componentes a- e B-citral presentes no 6leo (ONAWUNMI et al., 1984). As atividades
antifngicas e antimicrobianas foram comprovadas em 22 espécies de
microrganismos, além de apresentar propriedade inseticida, principalmente larvicida,

como repelente de insetos (SOUZA et al., (1991).

2.9 OLEO ESSENCIAL DE Rosmarinus officinalis

O Alecrim é procedente da Regido Mediterranea, possuindo porte subarbustivo
lenhoso, ereto e pouco ramificado de até 1,5 m de altura, as folhas sdo muito
aromaticas, medem de 1,5 a 4 cm de comprimento por 1 a 3 mm de espessura
(LORENZI; MATOS, 2006).

De acordo com Carvalho Junior (2004) o Alecrim, Rosmarinus officinalis, € uma
planta pertencente a familia Lamiaceae, usada mundialmente como condimentos de
varios alimentos e possui muitas indicacdes farmacéuticas. Hidrocarbonetos
monoterpénicos, ésteres terpénicos, linalol, verbinol, terpineol, 3- octanona e acetato
de isobornila, saponinas dentre outros compostos fazem parte da constituicdo do 6leo
essencial de Alecrim (ALONSO JUNIOR, 1998). Em relagdo a composi¢cao quimica,
pode apresentar variacdo em funcdo de fatores ambientais e do manejo das plantas
bem como da forma de extracdo e armazenamento, interferindo, desse modo, em sua
atividade antimicrobiana (NASCIMENTO et al., 2007).

O 6leo essencial de Alecrim ocupa lugar de destaque entre os 6leos mais
utilizados pelas industrias de alimentos, farmacéuticas, de cosmética e de higiene,

uma vez que, em sua composicdo quimica sdo encontrados principios ativos
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terapéuticos, antioxidantes, aromatizantes, entre outros, de ampla utilizagédo (UNITED
STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE,1996).

Afonso et al. (2008) citam que o Alecrim é uma especiaria conhecida por possuir
efeitos medicinais desde a antiguidade e, atualmente, diversos estudos tém apontado

o Alecrim como importante agente antioxidante e antibacteriano.

Em estudo realizado por Porte e Godoy (2001), mencionam que as
concentracdes de Alecrim, para que exerca os efeitos antibacterianos desejados, séo
maiores que as utilizadas de maneira costumeira em alimentos para propdésitos
flavorizantes, mas quando se faz a associagao a outros agentes, podem impedir a
rancificacdo e contribuir para o controle do crescimento bacteriano. Godoy (2001)
afirma que o Alecrim possui agao bactericida contra Staphylococcus aureus em carne.

Além disso, Benijilali et al. (1984) testaram o efeito de 6 0leos essenciais em 39
espécies de fungos do género Penicillium, Aspergillus e outros, nesse contexto, o 6leo
esséncial de tomilho foi que apresentou maior eficiéncia, seguido do Alecrim, estragao
e eucalipto. Farag et al. (1989) também descreve a eficiéncia do Alecrim quanto a

atividade fungicida para A. parasiticus.

De acordo com Lee et al. (2003) constataram que o 6leo essencial de Alecrim

apresenta efeito fumigante sobre o Sitophilus oryzae.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de Avicultura do Centro de Ciéncias
Agrarias e Engenharias da Universidade Federal do Espirito Santo — CCAE/UFES,
localizado na area experimental de Rive, no municipio de Alegre-ES.

Foram utilizadas 288 codornas Japonesas (Coturnix coturnix japonica), fémeas,
com idade de 180 dias. Os animais Foram distribuidos nas unidades experimentais
inicialmente em funcéo do peso. Posteriormente foi realizado o controle de postura
das aves durante um periodo de dez dias, em funcao deste, foi padronizado o peso e
postura para a redistribuicdo dos animais nas 36 unidades experimentais, cada uma

contendo 8 aves.

As aves foram alojadas em galpédo de alvenaria disposto em sentido leste oeste,
com pé direito de trés metros e coberto com telhas de barro. Foram utilizadas 12
gaiolas de arame galvanizado medindo 1 m de comprimento, por 0,33 m de largura,
por 0,15 m de altura, dispostas em arranjo do tipo bateria com cinco andares. As
gaiolas possuem trés reparticbes internas, de modo que, formam trés unidades
experimentais com aproximadamente 0,11 m? cada. Dispdem de comedouros tipo
calha, bebedouros tipo “nipple” e bandeja coletoras de excretas. A temperatura foi

mensurada diariamente e iluminagéo de 24 horas de luz (natural + artificial).

O experimento foi avaliado em periodo de 42 dias com seis tratamentos, sendo,
cinco Oleos essenciais (Gengibre, Pimenta Preta, Capim Limao, Alecrim, Pinho),
misturados a racdo e o controle (racao basal), e seis repeti¢cdes por tratamento, sendo
cada repeticdo uma gaiola contendo oito animais em um delineamento inteiramente

casualizado.

Foi utilizado racdo a base de milho e farelo de soja, formulada segundo
recomendacao de Rostagno et al. (2011). A esta racéo, foi administrado on top, 3%
de solugédo com 1% de 6leo essencial (Pimenta Preta, Pinho, Gengibre, Capim Limao,
Alecrim). Durante todo o periodo experimental, os animais receberam racéo e agua a

vontade.

Ao término do periodo experimental foram eutanasiados, um animal por
unidade experimental, totalizando 36 animais, por deslocamento cervical, conforme
aprovado pelo CEUA/UFES n°06/2017.
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Coletou-se fragmentos do Figado, Rim, Pulmdo e Baco. As amostras foram
fixadas em solucdo de formalina a 10%, devidamente identificadas e direcionadas ao
Laboratério de Patologia Animal da UFES para avaliacdo microscopica. O material
fixado foi submetido ao processamento histopatolégico de rotina para inclusdo em
parafina e cortes de 5 um de espessura. Os cortes foram corados pelo método de
hematoxilina-eosina, para a observacao das alterac6es morfoldgicas.

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk a 5% de
probabilidade. Posteriormente os dados de taxa de postura e consumo foram
submetidos a ANOVA e em caso de diferenca as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Para os dados histopatoldgicos foi realizada analise

descritiva dos resultados.
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4 RESULTADOS

4.1 FIGADO

Nos animais pertencentes ao grupo controle/testemunha observou-se (FIGURA
1) a nivel histopatolégico que 66,66% dos animais apresentavam degeneracao
discreta na Zona 1 (regido proxima a artéria) e 33,33% apresentaram degeneracdo
moderada na mesma regido. Foi observada degeneracao discreta na Zona 3 (regiao
proxima a centro lobular) em 33,33% dos animais e moderada em 66,66%, além disso
em 50% dos animais observou-se maior quantidade de degeneracdo macrogoticular
e nos outros 50% degeneragédo microgoticular. Em relagdo ao espaco porta verificou-
se que 33,33% dos animais apresentavam discreta fibrose periportal, 16,67%
apresentavam discreta proliferacdo de ductos biliares e 33,33% apresentavam
proliferacdo moderada e néo foi observado a presenca de infiltrados inflamatérios
nessa regido. Na regiao de parénquima observou-se apenas congestdo em 50% dos
animais, logo, nao foi verificada a presenca de hemorragia, colestase e aumento do
namero de células de KUPFER. Em dois dos animais foi observado a presenca de
necrose centrolobular multifocal.

Figura 1- Valores percentuais das lesGes na histopatologia do figado dos animais pertencentes ao

tratamento controle levando em considerac¢éo a distribuicdo e intensidade.
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Nos animais pertencentes ao grupo alimentado com 6leo essencial de Pimenta
Preta (Piper nigrum) observou-se (FIGURA 2) a nivel histopatolégico que 50% dos
animais apresentavam degeneracao discreta na Zona 1 (regido proxima a artéria), de
semelhante modo, 50% dos animais apresentavam degeneracdo moderada na
mesma regido. Foi observada degeneracédo discreta em 16,67% na Zona 3 (regiao
proxima a centro lobular) dos animais e moderada em 83,33%, além disso deve-se
estabelecer que 66,66% apresentavam maior quantidade de degeneracdo
macrogoticular e 33,33% microgoticular. Em relacéo ao espaco porta verificou-se que
50% dos animais apresentavam discreta fibrose periportal, 33,33% apresentavam
discreta proliferacdo de ductos biliares e em nenhum dos animais avaliados foi
observada a presenca de infiltrados inflamatoérios. Na regido de parénquima, 16,67%
apresentou presenca de infiltrados inflamatérios, 66,67% dos animais apresentou
congestao discreta, 33,33% apresentou congestdo moderada, foi observada
hemorragia em 33,33% dos animais avaliados, 16,67% apresentou colestase e em
nenhum dos animais avaliados pertencentes a este tratamento foi observado o
aumento do numero de células de KUPFER.

Figura 2- Valores percentuais das lesGes na histopatologia do figado dos animais pertencentes ao

tratamento com Pimenta Preta levando em consideracéo a distribui¢cdo e intensidade.
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Observou-se na Figura 3 a nivel histopatoldgico que 83,33% dos animais
apresentavam degeneracdo discreta na Zona 1 (regido proxima a artéria), de

semelhante modo, 16,67% dos animais apresentavam degeneracdo moderada na
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mesma regido. Foi observada degeneracdo discreta na Zona 3 (regido proxima a
centro lobular) em 33,33% dos animais e moderada em 83,33% dos animais, deve-se
estabelecer ainda que 83,33% apresentavam maior quantidade de degeneracéo
macrogoticular e 16,67% microgoticular. Em relacéo ao espaco porta verificou-se que
33,33% dos animais apresentavam discreta fibrose periportal e em 16,67% esta se
apresentava na forma moderada, 66,67% apresentavam discreta proliferacdo de
ductos biliares e em 16,67% dos animais avaliados foi observada a presenca de
infiltrados inflamatoérios. Na regido de parénquima, 50% apresentou discreta presenca
de infiltrados inflamatérios, 50% dos animais apresentou congestao discreta, ndo foi
observada a presenca de hemorragia, colestase e aumento do numero de células de
KUPFER. Em um dos animais foi observada a presenca de necrose focal.

Figura 3- Valores percentuais das lesGes na histopatologia do figado dos animais pertencentes ao

tratamento com Pinho levando em consideracéo a distribuic&o e intensidade.
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Para a Figura 4 a nivel histopatologico 66,67% dos animais apresentavam
degeneracéo discreta na Zona 1 (regido proxima a artéria), de semelhante modo,
16,67% dos animais apresentavam degeneracdo moderada e 16,67% degeneracao
acentuada na mesma regiao. Foi observada degeneracgéo discreta na Zona 3 (regido
proxima a centro lobular) em 50% dos animais, moderada em 33,33% e acentuada
em 16,67%, além disso 83,33% dos animais apresentaram mais degeneracao

macrogoticular e 16,67% microgoticular. Em relagéo ao espaco porta verificou-se que
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16,67% dos animais apresentavam discreta fibrose periportal, 33,33% apresentavam
discreta proliferagdo de ductos biliares, em 16,67% dos animais avaliados foi
observada a presenca de infiltrados inflamatoérios. Na regido de parénquima, 16,67%
apresentou discreta presenca de infiltrados inflamatérios, 16,67% dos animais
apresentou congestéo discreta e 33,33% congestdo moderada, nao foi observada a
presenca de hemorragia, mas foi observada a presenca de colestase em 16,67% dos
animais, nao foi constatado aumento do numero de células de KUPFER.

Figura 4- Valores percentuais das lesGes na histopatologia do figado dos animais pertencentes ao

tratamento com Gengibre levando em considerac¢do a distribuicdo e intensidade.
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No tratamento com 6leo essencial de Capim Limao observou-se (FIGURA 5) a
nivel histopatologico que 75% dos animais apresentavam degeneracao discreta na
Zona 1 (regido proxima a artéria) e 25% apresentaram degeneracdo moderada na
mesma regido. Foi observada degeneracdo discreta na Zona 3 (regido préxima a
centro lobular) em 75% dos animais e moderada em 25%, deve estabelecer que 100%
dos animais apresentavam maior quantidade de degeneracdo macrogoticular. Em
relacdo ao espaco porta verificou-se que 50% dos animais apresentavam discreta
fiborose periportal e 25% apresentavam fibrose periportal moderada, 50%
apresentavam discreta proliferacdo de ductos biliares e 25% dos animais proliferacéo
moderada, 25% apresentaram uma quantidade acentuada de infiltrados inflamatorios.
Na regido de parénquima, 25% apresentou discreta presenca de infiltrados
inflamatorios, 25% com presenca moderada e 25% com acentuada presenca de
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infiltrados, apenas 25% apresentaram congestao discreta, nao foi observado presenca
de hemorragia, colestase e nem aumento do numero de células de KUPFER. Em um
dos animais foi encontrada a presenca de macréfagos espumosos multifocais (“Foam
Cells”).

Figura 5- Valores percentuais das lesGes na histopatologia do figado dos animais pertencentes ao

tratamento com Capim Lim&o levando em consideracéo a distribuicdo e intensidade.
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A nivel histopatologico na Figura 1F observou-se que 33,33% dos animais
apresentavam degeneracdo discreta na Zona 1 (regido proxima a artéria), 33,33%
apresentaram degeneracdo moderada e 16,67% dos animais apresentavam
acentuada degeneragdo na mesma regido. Foi observada degeneracao discreta na
Zona 3 (regido proxima a centro lobular) em 16,67% dos animais e moderada em
66,66%, além disso, observou-se que 50% dos animais apresentaram maior
quantidade de degeneracdo macrogoticular e 33,33% microgoticular. Em relagéo ao
espaco porta verificou-se que 66,67% dos animais apresentavam discreta fibrose
periportal e 16,67% apresentavam fibrose periportal moderada, 66,67%
apresentavam discreta proliferacao de ductos biliares e néo foi observada a presenca
de infiltrados inflamatdrios nessa regido. Na regido de parénquima, 33,33%
apresentou discreta presenca de infiltrados inflamatorios, 50% dos animais
apresentaram congestao discreta e 33,33% congestao moderada, em apenas 16,66%

dos animais foi verificada a presenca de hemorragia e nao foi observada a presenca
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de colestase e nem 0 aumento do numero de células de KUPFER. Em um dos animais
foi encontrada a presenca de macrofagos espumosos (“Foam Cells”).

Figura 6- Valores percentuais das lesGes na histopatologia do figado dos animais pertencentes ao

tratamento com Alecrim levando em consideracéo a distribuicdo e intensidade.
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4.2 RIM

N&ao foram verificadas alteragcbes na regido glomerular, em nenhum dos
tratamentos, cujos parametros avaliados s&o: Espessamento da capsula de
BOWMAN, proteina no espaco glomerular, esclerose glomerular, e intersticial
(congestéao, hemorragia, presenca de infiltrados inflamatorios e deposi¢ao de calcio.
Verificou-se em todos os tratamentos presencga de degeneracao na regido dos tubulos
com variagdes entre os tratamentos, mas nao foi observada a presenca de proteina
no Lumen celular, exceto para os tratamentos com o 6leo essencial de Alecrim e Pinho
que apresentaram 16,67%. As Unicas alteracdes encontradas no tratamento controle
e no tratamento com Capim Lim&o foi a presenca de degeneracéo tubular discreta em
todos os animais 100% (FIGURA 7).
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Figura 7- Valores percentuais das lesdes na histopatologia do rim dos tratamentos controle e com 6leo

essencial de Capim Lim&o levando em consideracéo a distribuicao e intensidade.
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Para o tratamento com Pimenta Preta além de 100% de degeneracao tubular
discreta, verificou-se que 33,33% dos animais apresentaram infiltrados inflamatorios
na regiao intersticial, e 16,67% congestéao discreta (FIGURA 8).

Figura 8- Valores percentuais das lesdes na histopatologia do rim do tratamento com éleo essencial de

Pimenta Preta levando em consideracéo a distribuicdo e intensidade.
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O tratamento com 6leo essencial de Pinho apresentou 66,66% de animais com
degeneracéao tubular discreta e 16,67% degeneracao intensa, 33,33% presenca de
infiltrados inflamatorios discretos na regido intersticial e 33,33% apresentaram
congestao discreta (FIGURA 9).

Figura 9- Valores percentuais das lesdes na histopatologia do rim do tratamento com 6leo essencial de

Pinho levando em consideracéo a distribuicao e intensidade.
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Nos animais que consumiram racdo com 0 Oleo essencial de Gengibre
verificou-se a presenca de degeneracao tubular discreta em 83,33% dos animais,
além de presenca de infiltrados inflamatorios na regido intersticial em 16,67% e
congestao em 16,67% dos animais (FIGURA 10).
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Figura 10- Valores percentuais das lesdes na histopatologia do rim do tratamento com 6leo essencial

de Gengibre levando em consideracao a distribuicdo e intensidade.
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Os animais que foram alimentados com racdo contendo 6leo essencial de
Alecrim apresentaram 100% de degeneracdo na regido dos tubulos, na regido
intersticial verificou-se que, 16,67% apresentaram infiltrados inflamatorios discretos e
16,67% presenca de congestdo de intensidade moderada (FIGURA 11).

Figura 11- Valores percentuais das lesdes na histopatologia do rim do tratamento com 6éleo essencial

de Alecrim levando em consideracéo a distribuic&o e intensidade.
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4.3 BACO

Em alguns animais nao foi viavel a realizacédo da avaliacdo com o baco, desse
modo os valores percentuais foram adaptados em funcdo do numero de 6rgéos
obtidos por tratamento. Em todos os tratamentos foi observada a proliferacdo de
células de polpa branca, variando apenas na intensidade (FIGURA 12).

Os tratamentos controle, Pimenta Preta, Pinho, Gengibre, Capim Limé&o e
Alecrim apresentaram, respectivamente, discreta proliferacdo de células de polpa
branca nas propor¢des de 16,67%, 16,67%, 20%, 0%, 33,33%, 0%. E moderada
proliferacéo de células de polpa branca nas proporc¢des de 66,66%, 50%, 0%, 66,66%,
0%, 60. Ja a proliferacdo acentuada de células de polpa branca ocorreu nas
proporcdes de 16,67% para a testemunha, 33,33% para a Pimenta Preta, 80% para o
tratamento com 6leo de Pinho, 33,33 para o Gengibre, 66,66% para o Capim Liméao e
0 Oleo essencial de Alecrim com 40% (FIGURA 12).
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Figura 12- Valores percentuais das lesdes na histopatologia do baco levando em consideragédo a

distribuicdo e intensidade.
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4.4 PULMAO

No pulméo a lesdo mais comumente encontrada foi a presenca de infiltrados
inflamatdrios variando em relagdo a intensidade. Nos animais que constituiam o

tratamento controle foi observado (FIGURA 13) que 66,66% apresentavam discretos
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enfisemas inflamatérios, 33,33% moderados e 50% apresentavam enfisema discreto.
Na&o foi verificada a ocorréncia de edema e aumento de BALT.

Figura 13- Valores percentuais das les@es na histopatologia do pulm&o no Tratamento Controle levando

em consideracédo a distribuicdo e intensidade.
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No grupo de animais que recebeu o 6leo essencial de Pimenta Preta foi
observado (FIGURA 14) que 83,33% apresentavam discretos, 33,33% apresentavam
discreto enfisema, 33,33% apresentaram aumento de BALT. N&o foi verificada a
presenca de edema.

Figura 14- Valores percentuais das lesdes na histopatologia do pulmao no Tratamento com 6éleo

essencial de Pimenta Preta, levando em consideracéo a distribuicdo e intensidade.
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Para o 6leo essencial de Pinho observou-se (FIGURA 15) que 33,33% dos
animais apresentavam discretos infiltrados inflamatorios, néo foi verificada a presenca

de edemas, enfisemas e aumento de BALT.

Figura 15 Valores percentuais das lesdes na histopatologia do pulmdo no Tratamento com dleo

essencial de Pinho, levando em consideracéo a distribuicdo e intensidade.
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Os animais alimentados com racdo com o 6leo essencial de Gengibre 33,33%
dos animais apresentavam discretos infiltrados inflamatorios, 33,33% apresentaram
aumento de BALT, néo foi observada a presenca de edema e enfisema. Em um dos

animais foi observada uma area de mineralizacéo pulmonar (FIGURA 16).
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Figura 16- Valores percentuais das lesdes na histopatologia do pulmao no Tratamento com 6leo

essencial de Gengibre, levando em consideracédo a distribuicdo e intensidade.
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No tratamento com o 6leo essencial de Capim Limé&o foi observado (FIGURA
17) que 40% apresentavam discretos infiltrados inflamatérios, 20% com infiltrados
inflamatérios moderados, 20% apresentavam discreto enfisema. Nao foi verificada a
presenca de edema e aumento de BALT.

Figura 17- Valores percentuais das lesdes na histopatologia do pulmao no Tratamento com 6éleo

essencial de Capim Limé&o, levando em consideracéo a distribuicao e intensidade.
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No grupo com o6leo essencial de Alecrim (FIGURA 18) verificou-se que 40%
destes apresentavam discretos infiltrados inflamatorios, 20% apresentavam enfisema
e, ndo foi encontrado animais com edema e aumento de BALT. Em um dos animais

foi observada uma area de mineralizacéo pulmonar.

Figura 18- Valores percentuais das lesdes na histopatologia do pulmao no Tratamento com 6leo

essencial de Alecrim, levando em consideracao a distribuico e intensidade.
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4.5 PRODUCAO DE OVOS

Verificou-se que a maior producao de ovos ocorreu para o tratamento com 6leo
essencial de Pinho, sendo este semelhante ao tratamento com Pimenta Preta e a
testemunha. Os tratamentos com menor desempenho na taxa de producéao foram os
tratamentos com Gengibre, Capim Limao e Alecrim, no entanto, 0s mesmos foram
semelhantes estatisticamente a testemunha e ao tratamento com Pimenta Preta
(FIGURA 18).
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Figura 19- Taxa de postura (%) de codornas japonesas alimentadas com ragao tratadas com diferentes
6leos essenciais. (P = <0,001).
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4.6 CONSUMO DE RACAO

Em relagdo ao consumo médio de racdo por animal ao longo do periodo
experimental ndo houve diferenca estatistica na quantidade de racdo consumida pelos
mesmos (P=0,469") (FIGURA 19)
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Figura 20- Consumo animal/dia.
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4.7 ACHADOS MACROSCOPICOS

Foi observado em um dos animais pertencentes ao grupo controle presenca de

cisto aderido a gordura abdominal préximo ao reto.

Foi observado em dois dos animais pertencentes ao grupo alimentado com 6leo
essencial de Capim Limao nodulacbes multifocais de intensidade moderada e
coloracdo esverdeada em figado, e um deles apresentou esplenomegalia e congestéo
de intensidade moderada em baco e presenca de cisto aderido a gordura abdominal

préximo ao reto.
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5 DISCUSSAO

5.1 FIGADO

O figado foi 0 6rgdo onde foram encontrados os maiores numeros de lesdes.
De acordo com Alvaro-Rico e Castro (2010) o principal 6rgédo responsavel pela
manutencdo da homeostase metabdlica € o figado, este participa da biotransformacao
de metabdlitos circulantes e na excrecédo e desintoxicacao de residuos metabdlicos e
de contaminantes externos. Caracterizado por ser bastante susceptivel a lesdes
potenciais por substancias de carater quimico ou farmacéutico, que podem levar a

hepatotoxicidade.

Segundo os mesmos autores frente a possiveis lesdes as quais o figado é
submetido, os hepatdcitos sdo munidos de mecanismos eficientes para enfrentar as
modificacdes que o acometem. O figado apresenta a capacidade de resposta, a fim
de manter a homeostase, aumentando seu tamanho (hipertrofia) ou levando a um
aumento do numero de células, por intermédio do processo de divisdo celular

(hiperplasia), em resposta a condi¢géo de estresse.

Macroscopicamente pode-se observar alteracdes hepaticas referentes a cor,
forma, tamanho e textura do Orgdo, alteracdes decorrentes de processos de
intoxicacdo, envenenamento, deterioracédo da racao, deficiéncia proteica. Na analise
histopatoldgica da deficiéncia proteica observa-se vacuolizacdo e rompimento do
contorno celular, levando a degeneracdo hepética, em contrapartida em casos de
intoxicacao observa-se congestéao, esteatose hidrépica e gordurosa (HIPOLITO, 2001;
HIPOLITO, 2003, HIPOLITO et al., 2001).

Vérios autores descrevem diferentes lesfes hepaticas histopatolégicas, como
sendo provenientes de diferentes fatores que podem levar ao acometimento do érgéo
gue assemelham-se com os resultados descritos no presente estudo. Todas as lesdes
histopatoldgicas encontradas sdo compativeis com o acometimento decorrente dos

mais variados tipos de intoxicagoes.

De acordo com Barros et al. (2007) as principais lesdes histopatoldgicas

hepaticas observados em bovinos decorrentes da intoxicacdo por Alcaloides
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Pirrolizidinicos, consistiram em proliferacdo de ductos biliares, fibrose hepética,
hepatomegalocitose, vacuolizagdo e marginalizacdo do nucleo de hepatdcitos, e
ocasionais pseudo-inclusbes aciddfilas intranucleares. Nao foi observado perda de

peso nos animais.

De acordo com Correa et al. (2008), Bondan (2006), Torres (2003), analisando
a intoxicacdo em bovinos por Senecio brasiliensis observaram perda a organizacéo
celular do parénquima hepatico e megalocitose, fibrose moderada difusa,
vacuolizacdo principalmente no espaco porta, presenca ainda de colestase e
proliferagcdo de ducto biliar. Fibrose e oclusdo da veia centrolobular, necrose dos
hepatdcitos. Ainda de acordo com Torres (2003), houve ainda a ocorréncia de
esteatose microgoticular e macrogoticular, sendo a presenca do infiltrado inflamatorio
na zona periportal e centrolobular de pouca importancia para a caracterizacao das

lesdes.

Segundo Nobre et al. (2004) as principais lesdes microscopicas observadas em
equinos intoxicados por Crotalaria retusa, foram graus variados de fibrose no espaco
porta, megalocitose em decorréncia do aumento do citoplasma e do nudcleo dos
hepatécitos, distribuicdo irregular da cromatina nuclear, e ductos biliares
apresentando proliferacdo celular. Também foram observadas areas hemorragicas do
tipo multifocais proximas a zona centrolobular. A maioria das amostras apresentava
infiltrados inflamatdrios, principalmente mononucleares, areas de congestdao e
hemorragias associada a necrose hemorragica na zona centrolobular, em confluéncia
com areas vizinhas em alguns cortes e vacuolizacdo de hepatdcitos, especialmente

0s centrolobulares.

Em estudo desenvolvido por Oliveira (2004), com codornas japonesas, niveis
de 50 e 100ug kg-1 de aflatoxina B1 provocaram lesdes hepéaticas, como degeneracéo
macrogoticular, perda da organizagéo celular do parénquima hepatico e hiperplasia
dos ductos biliares, constituindo, desse modo, importante indicador de toxicidade
cronica nessa espécie. De acordo com Ortatali et al. (2004) frangos de corte
submetidos a intoxicacdo com 100ug de aflatoxinas por kg de racdo apresentaram ao
final dos 42 dias experimentais degeneracao hidréfila e degeneracdo gordurosa nos
hepatdécitos centrolobulares.

Todos os tratamentos incluindo o controle/testemunha apresentaram maior

namero de degeneragcao proximo da veia centrolobular, mas observou-se presenca
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de degeneracdo também nas areas proximas a artéria. No entanto, se apresentavam

em quantidades e intensidades menores (FIGURA 21).

Figura 21- Figura 20 A) Figado de codorna com a presenca de degenera¢éo, macrogoticular em maior

intensidade na regifo centrolobular. B) Areas multifocais de necrose préximo a regido centrolobular.

De acordo com Cullen e Brown (2013) a degeneracdo e necrose
centrolobulares dos hepatécitos sdo bastante comuns, haja vista que essa porgéo do
I6bulo recebe o sangue com menor oxigenacdo, desse modo, aumentando a
susceptibilidade a hipdxia e apresenta maior atividade enzimatica (oxidases de funcao
mista) capaz de ativar compostos em formas toxicas.

Além disso, Santos (1986) Maclachlan e Cullen (1998) mencionam que a
degeneracdo e infiltracdo gordurosas séo resultantes do acumulo anormal reversivel
de lipideos no citosol de células do parénquima, como de tdbulos renais, miocardio e
figado. Tais patologias podem ocorrer em funcdo de desequilibrios, como a reducéo
da remocédo de gordura do figado, aumento da sintese de gordura, incremento na
mobilizacdo das gorduras de reserva e diminuicdo da oxidacdo das gorduras
mobilizadas, bem como, pode ocorrer pela juncdo desses fatores.

Para Vasconcelos (2000) a degeneracdo e infiltracdo gordurosas podem
também apresentar origem fisiolégica em animais de engorda, machos castrados e
fémeas em final de gestacdo, ou ainda apresentar origem nutricional, pelo
fornecimento de ragBes com deficiéncia em proteina e ricas em gorduras, além de
dietas pobres em colina, que é caracterizado como um fator lipotréfico essencial a

transformacao de fosfolipideos.

O grupo de animais alimentados com 0leo essencial de Alecrim foram os que
apresentaram maior ocorréncia de fibrose no espaco porta (FIGURA 8). Sendo esta
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uma das alteragbes mais comuns da lesdo hepética cronica. O padrdo de fibrose
constitui um indicador util em relacdo ao tipo de dano que produz a lesédo, sua
importancia depende de seu efeito sobre a fungcéo hepatica e de sua reversibilidade.
A fibrose periportal pode ocorrer em consequéncia de condi¢des inflamatérias
cronicas, ou de um pequeno grupo de toxinas que sdo capazes de afetar os
hepatdcitos periportais porque estas ndo requerem a metabolizacao pelas enzimas do
citocromo p 450 para a producao de um metabdlito nocivo (CULLEN; BROWN, 2013).

O grupo de animais alimentados com 6leo essencial de Capim Limao, e aqueles
pertencentes ao grupo controle ou testemunha, foram os que apresentaram maior
prevaléncia de proliferagéo ductal na intensidade moderada e, os animais alimentados
com 6leo essencial de Pinho apresentaram maior incidéncia da mesma lesédo na
intensidade discreta (FIGURA 22).

Figura 22- A) Figado de codorna com a presenca de fibrose periportal. B) Areas de hiperplasia de

ductos biliares.

De acordo com Mendonga et al. (2008), Brum et al. (2007), em ovinos a
proliferacdo de ductos pode estar relacionada a intoxicacdo espontanea ou
experimental nos animais. Para Cullen e Brown (2013) a hiperplasia biliar ocorre em
resposta, ndo especifica, a uma variedade de lesdes ao figado, sendo seu mecanismo
desconhecido, geralmente sua ocorréncia € indicativa de uma lesédo de longa duracéo
gue acomete o tecido hepatico. A hiperplasia biliar ocorre, geralmente ap6s doencas

gue impossibilitam a drenagem normal da bile.

Para Cullen e Brown (2013) a ocorréncia da colestase em tecido hepatico pode

ser classificada em intra e extra-hepatica. A colestase intra-hepética pode ser
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proveniente de diferentes processos patologicos, como exemplo, lesdo hepatica
extensa que leva a incapacidade dos hepatdcitos a metabolizar e excretar a bile, uma
hemodlise extensa que resulta em uma grande producdo de bilirrubina para ser
excretado, diminuindo a oxigenacdo para o metabolismo hepatico. Ja a colestase
extra-hepatica € caracterizada pela obstru¢cdo intraluminal (Calculos biliares,
parasitismo), ou extraluminal como neoplasias e processos inflamatorios. A obstrucao
extra-hepatica aguda é caracterizada por edema na area periportal, presenca de
infiltrado inflamatério de moderada intensidade e hiperplasia dos ductos biliares. Ja
na obstrucdo cronica hd a ocorréncia de fibrose periportal e proliferacdo de ductos
biliares, que na maioria dos casos se apresentam sob a forma de proliferacéo ductal
em pequenos calibres. Desse modo pode-se explicar a ocorréncia de colestase nos
grupos de animais alimentados com Pimenta Preta e Gengibre, enfatizando que todos
0S animais que apresentavam colestase, apresentavam também fibrose periportal e
consequentemente proliferacdo de ductos, ou seja, pode-se sugerir que os demais
tratamentos que apresentaram fibrose relacionada a hiperplasia de ductos se
encontravam em estagios iniciais, desse modo, sem presenca de colestase.

Os animais alimentados com 0Oleo essencial de Capim Liméo, foram os que
apresentaram maior incidéncia de infiltrados inflamatorios na regido do espaco porta
(FIGURA 23), sendo um desses de forma acentuada e multifocal, de semelhante
modo 0 mesmo tratamento apresentou infiltrado de maior intensidade na regiao de
parénquima.

Figura 23- A) Figado de codorna com a presenca colestase. B) Presenca de infiltrados inflamatérios na

regido periportal, hiperplasia de ducto e fibrose periportal.
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Gomar (2002) foi constatou a presenca de infiltrado inflamatério no
parénquima em 100% dos animais que cursavam por hepatopatia toxica ocasionado
pela Brachiaria spp. De forma semelhante Lemos et al. (1996) e Mustafa (2009)
verificaram em seus estudos também com Brachiaria spp., a presenca de infiltrado
inflamatoério na regido periportal. J& Moreira et al. (2009) afirma a ocorréncia de
infiltrado inflamatério de forma intensa no espaco porta, com forma discreta ou
moderada no parénquima hepatico em animais que consumiram capim braquiaria e
andropogon. A presenca de fibrose periportal, associada a hiperplasia de ducto biliar
geralmente estd associado com a presenca de infiltrado inflamatoério, porém essa
relacdo isoladamente ndo pode ser associada ao diagnéstico determinante de
nenhuma doenca especifica e podem estar relacionados a outros fatores como o

consumo de substancias toxicas, como os componentes dos 6leos essenciais.

Os animais alimentados com 6leo essencial de Pimenta Preta assim como 0s
animais alimentados com 6leo essencial de Alecrim constituem os Unicos tratamentos
em que foi constatada a presenca de hemorragias, assim como, constituem o0s

principais tratamentos nos quais observou-se a presenca de congestao.

Foi constatada a presenca de macréfago espumoso nos animais alimentados
com Oleo essencial de Capim Limé&o e Alecrim (FIGURA 24). De acordo com Cotran
et al. (1999) a presenca desses macréfagos espumosos ocorre em resultado da
fagocitose das membranas das células destruidas, dessa forma os macrofagos
espumosos podem ser evidenciados em qualquer lesdo inflamatdria crénica. Essas
células podem ainda ser encontradas em diferentes processos patoldégicos como
glomeruloesclerose (MAGIL; COHEN, 1989), neoplasias mamarias (DAMIANI et al.,
1998), em baco, figado e linfonodos de animais alimentados com braquiaria (RIET-
CORREA et al., 2002; FIORAVANTI, 2003).
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Figura 24- A) Figado de codorna evidenciado a presenca focal de macréfagos espumosos, B) Areas

multifocais de macréfagos espumosos.

Em estudo realizado por Costa et al. (2006) observou-se figados de bovinos
provenientes de matadouros com inspecéao federal dos estados de Sao Paulo e Goias
relacionou a presenca de saponinas da Brachiaria spp. com les6es hepaticas,
apresentando esteatose macroscopicamente e na avaliacdo histopatoldgica
observou-se a presenca de macréfagos espumosos, fibrose e hiperplasia de ductos
biliares. Em diferentes espécies de Brachiaria como a B. humidicola, B. brizantha e B.
ruziziensis foi encontrado o composto saponina, que € constituida de uma ou varias
cadeias de aclUcares em seu nucleo que estdo associados com a deposi¢cdo de
substancias cristaloides no sistema biliar, além de causar fotossembilizacdo e
colangite. A presenca desses cristais propicia a ocorréncia de processos inflamatorios
e obstrucao do sistema biliar, podendo causar ainda processos de necrose (SANTOS
et al., 2008).

Desse modo a presenca de macrofagos espumosos nos dois grupos de animais
pode ser explicada pelo fato de ambos os 6leos essenciais conterem a saponina em

sua constituicao.

Os animais pertencentes ao grupo controle foram os Unicos que apresentaram
necrose. Segundo Lora (2007) ja foram observados o aumento do volume de
hepatécitos e de seus nucleos e necroses em quadros de intoxicacao dos animais por
Arrabidaea bilabiata L. (Bignoniaceae) em coelhos; com frutos de Melia azedarach L.
(Meliaceae) em suinos. Apesar de aberta a possibilidade de tal acometimento ser em
funcd@o de um quadro de intoxicacdo pelos éleos que constituem os tratamentos, deve-
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se estabelecer que, 0os animais que apresentaram tais lesfes pertencem ao grupo
controle/ testemunha, desse modo pode-se atribuir tal fato a presenca de micotoxinas
na dieta, uma vez que, Ledoux (1998) menciona que figados acometidos por
micotoxinas, especialmente aflatoxinas, se apresentam macroscopicamente com
coloragéo palida e com volume aumentado, e como altera¢cdes microscopicas tem-se

degeneracgdo gordurosa, hiperplasia ductal e necrose hepatica.

5.2 RIM

Observou-se a presenca de degeneragéo discreta em todos os tratamentos,
inclusive no grupo controle. Apenas um dos animais pertencente ao tratamento
realizado com Pinho apresentou degeneracéo tubular acentuada. Segundo Newman
(2013) a resposta a leséo ocorre pela acdo das ceélulas epiteliais do tubulo renal por
sofrerem necrose, degeneragdo, apoptose e/ou atrofia. Através da ruptura ou
espessamento ocorre a resposta pela membrana basal. A doenca tubular ocorre em
resposta a lesédo epitelial tubular por varias causas, que incluem isquemia, infarto,
infec¢des transmitidas através do sangue (efeito inocente), infeccdes ascendentes
(patégenos intratubulares), danos diretos provenientes de toxinas (efeitos
intratubulares). Ferreira et al. (2013) cita ainda hipoxia e agentes toxicos enddégenos
e exdgenos. Em trabalho realizado por Nobre et al. (2004) com equinos intoxicados
por alcaloides pirrolizidinicos apresentaram a nivel renal lesées como nefrose tubular,
vacuolizacdo de células tubulares, descamacdo de células epiteliais, glomerulite
proliferativa e megalocitose de células do epitélio dos tubulos proximais. Logo, a

presenca dessas lesdes sugere um quadro inicial de intoxicacao.

Na regido intersticial dos rins observou-se a presenca de congestao e infiltrados
inflamatorios. Os animais que receberam alimento contendo 6leo essencial de Pinho
foram os que apresentaram maior incidéncia de congestdo, sendo todas de
intensidade discreta, apenas um animal pertencente ao grupo de animais que
receberam oOleo essencial de Alecrim apresentou congestdo com intensidade
moderada. De acordo com Newman (2013) a congestéo refere-se ao aumento no
sangue venoso Nos vasos renais. A congestao renal pode ocorrer em detrimento de
uma circunstancia hipostética, fisioldgica, passiva, secundaria a uma eficiéncia

cardiaca ou a um choque hipovolémico, cirrose hepatica, tumores abdominais e
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intoxicacOes agudas. Macroscopicamente apresenta coloracao roxa escura e, ao corte
ocorre fluéncia de sangue em detrimento de seu acimulo no sistema venoso renal.
Microscopicamente 0s vasos se apresentam distendidos e com presenca de sangue.
Logo a presenca de congestdo encontrada nos animais pode indicar presenca de

algum nivel de intoxicacao.

Em relagédo a presenca de infiltrados inflamatoérios, de acordo com Riyuzo e
Soares (2012) o infiltrado inflamatorio tubulo-intersticial representa um evento precoce
de injuria renal e esta associado a queda de filtracdo glomerular. Dentre os fatores
que determinam seu aparecimento pode-se citar, proteinuria, secrecdo de fatores
guimiotaticos e fatores de crescimento celular. Confer e Panciera (1998) afirmam que
a presenca de infiltrados inflamatérios nos rins ndo esta diretamente associada a
insuficiéncia renal, de modo que, ndo podem determinar alteracdes clinicas. E
segundo os mesmos autores, a presenca de infiltrados inflamatorios focais ou
multifocais ndo tém como resultado a disfuncéao renal. De modo que, tal leséo nao
pode indicar que os 0leos essenciais acometem o bom funcionamento renal, assim

como, ndo existem indicios que entrelacem essas lesdes ao uso dos Oleos.

53 BACO

Verificou-se presenca de proliferacdo de células de poupa branca em todos os
animais analisados, e 0s que receberam 6leo essencial de Pinho foram os que
apresentaram maior numero de animais com intensidade acentuada (FIGURA 25). De
acordo Fry e McGavin (2013) a hiperplasia de poupa branca ocorre em resposta a
estimulos antigénicos e resulta na formacdo de foliculos secundarios,
consequentemente aumento do tamanho da poupa branca. Logo deve-se estabelecer
que essa proliferacdo ocorre em resposta a presenca de agentes infecciosos, desse

modo, ndo deve-se afirmar que existe relagdo com um quadro de intoxicagéo
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Figura 25- A) Bago de codorna evidenciando a hiperplasia de polpa branca. B) Hiperplasia de polpa

branca.

5.4 PULMAO

As lesGes mais frequentes observadas nos pulmdes foram: presenca de
infiltrados inflamatérios multifocais e focais, com intensidades discretas e moderadas,
enfisema pulmonar e aumento de BALT. Deve-se enfatizar que o0s animais
pertencentes ao grupo que recebeu 06leo essencial de Pimenta Preta foram os que
apresentaram maior namero de animais apresentando infiltrados inflamatérios
multifocais e focais, seguido pelos animais pertencentes ao grupo controle. Além disso
observou-se a presenca de infiltrados com intensidade moderada nos tratamento
controle e com uso de Capim Limao. Deve-se estabelecer que a presenca de
infiltrados inflamatérios nesse érgao nédo pode, de forma especifica, ser atribuida ao
uso dos 6leos na dieta dos animais, haja vista que, como mencionado anteriormente,

estes podem surgir a partir de variados fatores.

No grupo controle observou-se maior nimero de animais com presenca de
edema. Segundo Lopez (2013) o edema é caracterizado como uma anormalidade
advinda da inflamacdo pulmonar, em humanos trata-se de uma doenca primaria de
extrema importancia, jA em animais € sempre uma condi¢cdo secundaria que ocorre a
partir de uma variedade de lesbes que acometem o pulmao. Em animais néo ocorre
sob a forma primaria, logo nenhuma doenca animal deve ser chamada apenas de
enfisema, desse modo, em animais € sempre secundaria a obstrucdo da saida de ar
ou esta relacionada a injuria sofrida no abate. O aparecimento de enfisema na analise
histoldgica ndo pode ser indicativo de nocividade dos 6leos aos animais, mas como
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mencionado acima, pode ter surgido a partir de outros problemas que, podem estar
relacionados ao manejo, nutricdo e outros fatores que englobam todo o periodo

experimental.

55 PRODUCOES DE OVOS

Verificou-se que houve um decréscimo na producdo de ovos nos tratamentos
em que foram utilizados os 6leos essenciais de Pimenta Preta, Gengibre e o Controle,
os demais ficaram constantes durante todo periodo experimental. Em determinados
momentos observou-se queda brusca de temperatura, em todos esses momentos foi
observada queda na producdo de ovos, logo, pode-se atribuir esse decréscimo na
postura as modificacfes bruscas e inesperadas de temperatura. Mas de acordo com
Souza-Soares e Siewerdt (2005) a faixa ideal de conforto térmico para codornas esta
situada entre 21 e 25 °C, para Albino (2003) entre 18 e 22 °C, para que estes animais
respondam positivamente em relacéo a produtividade e persisténcia na producédo de
ovos. A partir disso, pode-se sugerir que, 0s animais utilizados no presente estudo
estdo adaptados a elevadas temperaturas, que sao caracteristicas da regiao, logo as
guedas atipicas podem ter levado a este decréscimo na postura. Nao existem dados
gue comprovem a influéncia dos 6leos essenciais nos aspectos produtivos dos

animais.
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6 CONCLUSAO

Os oleos essenciais de plantas podem afetar tanto a producéo de ovos quanto
0s parametros histologicos de codornas japonesas. No entanto, alguns 6leos também
podem atuar na racdo das codornas com efeito antagdnico para microrganismos
presentes na mesma, pois as codornas do tratamento controle apresentaram maiores

indices de lesGes em relacao a alguns tratamentos, principalmente lesdo de figado.
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