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Dedicamos este livro aos cafeicultores
principais responsaveis pelo
sucesso da CAFEICULTURA!!I

“Cada dia é um grandioso presente dado por DEUWS@a um de nos,

assim, nunca permitamos que as dificuldades eneem@ossas
atitudes.” Pensamos sempre positivo!!!

Fabio Luiz Partelli, 2004
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PREFACIO

A Universidade Federal do Espirito Santo tém comesio:
"Gerar avancos cientificos, tecnolégicos, artistieosulturais, por meio
do ensing da pesquisae da extensdg produzindo e socializando
conhecimento para formar cidadaos com capacidadangdementar
solugdes que promovam o desenvolvimento sustehtagsim, a UFES,
desde a sua criagdao em 1954 vem contribuindo deafaignificativa
com a sociedade Espirito Santense e Brasileira.

No norte do Estado, o Centro Universitario Norte Eepirito
Santo, estabelecido em agosto de 2006, também wveihaado no
desenvolvimento, por meio densino superior (graduacdo e poés-
graduacéao)pesquisasem diversas areas da ciéncia e também trabalhos
sociais e dextensao Dentre os varios cursos oferecidos a sociedade, C
curso de Agronomia tem sido considerado pelo ME&EHN um dos
melhores do Brasil. Voltado para a Agricultura, goesquisas aplicadas
e formacéo de recursos humanos o CEUNES/UFES eferemrso de
mestrado em Agricultura Tropical desde abril de@®@Em sumatemos
uma Universidade publica e de qualidade a servico da cedade

Este livro e os cinco eventos relacionados a aafama (1°, 2°, 3°,
4° e 5° Simposio do Produtor de Conilon), também ®dmas da
Universidade exercer parte de sua missdo. Ativeladeltadas
principalmente ao€AFEICULTORES, principais responsaveis pelo
desenvolvimento regional

Ja foram (com este) quatro livros, o 1° com 700ashm 2° com
900, o terceiro com 1.000 e agora (4° livro no if¥gBsio), com tiragem
de 1.100 copias. Portanto, um total (em menos a®4) de 3.700 livros
impressos de disponibilizados aos brasileiros enslgaises da América,
Europa e Africa.
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CAPITULO 1

Pesquisas em café Conilon: contribuicdes do curse dgronomia do
CEUNES/UFES

Fabio Luiz Partelli
Gustavo Pereira Valani
Robson Bonomo

1. Introducao

Criada em 1961, a Universidade Federal do Espfdioto possui
quatrocampj dois em Vitoria; um no municipio de Alegre e onGe
Universitario Norte do Espirito Santo (Ceunes), %0 Mateus.

Com o objetivo de facilitar o acesso e a permamédaipopulacéo
brasileira a universidade publica, gratuita e deliqade, o governo
federal iniciou, em 2013, o Programa de Apoio a@n®l de
Reestruturacdo e Expansado das Universidades Fed&=aini). Como
consequéncia do Reuni e do Plano de Expensao eoldiagsio da
Interiorizacdo da UFES, o Centro Universitario Maidb Espirito Santo
foi criado em 2005, com 09 cursos de graduacaoe &iés o curso de
Agronomia. Atualmente, o Ceunes oferece 16 cursogrdduacéo, 4 de
pos-graduacéo, contando com mais de 2.000 alunts,pliofessores
efetivos e 92 técnicos administrativos em educacao.



Devido a iniciativa coordenada pelo corpo doceigi@db ao curso
de Agronomia do Ceunes, em 2010, o mestrattcto sensufoi
aprovado pela CAPES/MEC e iniciado no mesmo anmobénado
“Programa de POs-Graduacdo em Agricultura Tropid®PGAT), o
programa ja formou mais de 60 mestres e conta cais de 35 alunos
regularmentes matriculados, todos no mestrado.

Atualmente, o curso de Agronomia do Ceunes conta &8
professores doutores, além de colaboradores desodépartamentos e
apoio dos diversos técnicos, agricultores e emgfiesituicbes do setor
publico e privado. A formatura da primeira turma Algronomia do
campus ocorreu em 2010, ano em que O curso re@ebwraior nota
brasileira do Exame Nacional de Desempenho de &stesl (ENADE).

A atuacdo dos professores ocorre em diversas adeas
conhecimento e em diversas culturas e atividadesc&é conilon, por
exemplo, os trabalhos s&o realizados nas areamtbeiiia, producdo de
mudas, manejo, fisiologia, melhoramento, nutricdolos, irrigacéao,
fitossanidade e pos-colheita. Entre as dissertadéiendidas no PPGAT,
cerca de um terco foram relacionadas ao cultiveadé& conilon.

Apesar da equipe que trabalha com café Conilorpsguena, o
Ceunes/curso de agronomia vem desenvolvendo vatiaslades de
pesquisa, além de atuar no ensino e na extensduobéha ha o
envolvimento de trabalhos de p6s doutorandos, geenyolvem projetos
em café Conilon, sob supervisdo de professoreedoé&s.

Nos ultimos cinco anos foram publicados mais de 28Balhos
com a participacédo de professores do Ceunes/ agrarrelacionados a
café conilon, incluindo 48 artigos em peridédico86 Yesumos em anais
de eventos, além de 4 livros e 20 capitulos dediyFigura 1). Também
h&d execucdo de mais de 10 projetos de pesquisasfarnanto, com
participacdo de diversas instituicbes nacionaisiternacionais. Tais



pesquisas sao financiadas por agéncias de fomama;omo a CAPES
(Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Niymdrior), CNPq
(Conselho Nacional de Desenvolvimento CientificoTecnoldgico),

FAPES (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Espiriito)Sa FINEP

(Financiadora de Estudos e Projetos), totalizandwestimentos
superiores a quatro milhdes de reais em pesquisa.
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S 30 -
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= 20 - 2012
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S
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Livros e Cap. Artigos Resumos
Livros

Figura 1. Publicac&o de livros e capitulos de livros, agigentificos e
resumos em anais de eventos sobre café conilonicpdbs por
professores do Ceunes/curso de agronomia, no8ltmco anos.

A sequir sao listadas as atividades desenvolvidbis professores
do cuso de Agronomia do Ceune, nos ultimos trés @il 3 a 2015):

Dissertacdo de mestrado concluidas:

1. Danielly DubbersteinCrescimento vegetativo e acumulo de nutrientes em
Coffea canephorana amazonia ocidental2015. Orientador: Fabio Luiz Partelli.

2. Deangelys Petene Calbeposicédo e uniformidade de distribuicdo da calda
de aplicacdo em plantas de café conilon utilizand® pulverizacdo pneumatica
2015. Orientador: Edney Leandro da Vitoria.

3. Eduardo Oliveira de Jesus Santdariabilidade espacial de atributos fisicos
do solo sob lavoura de café conilor2015. Orientador: lvoney Gontijo.



4. Fabricio Moulin Mota. Dinamica temporal de indices de vegetacdo e
elementos meteoroldgicos no café coniloR015. Orientador: Fabio Luiz Partelli.
5. Joel Cardoso FilhoSupbrodutos da industria de celulose como corretive
de acidez do solo e fonte de nutrientes no café dam. 2015. Orientador: Ivoney
Gontijo.

6. Bruno Sérgio Oliveira e Silvdistribuicdo espacial dos nutrientes foliares,
produtividade e Hypothenemus hampeem Coffea canephora2014. Orientador:
Marcelo Barreto da Silva.

7. Diego Capucho Cezanavariabilidade espaco-temporal de nutrientes
foliares e produtividade do café conilon2014. Orientador: Fabio Luiz Partelli.

8. Alex Favaro Nascimentdilicato de calcio como indutor de tolerancia ao
deficit hidrico em plantas.2013. Orientador: Fabio Ribeiro Pires.

9. André Vasconcellos AraujoMicroclima e caracteristicas fisiologicas do
cafeeiro conilon consorciado com seringueira e banaira. 2013. Orientador:
Fabio Luiz Partelli.

10. Diego Zancanella Bonomd:feitos de diferentes laminas de irrigacdo em
gendtipos de cafeeiro conilon2013. Orientador: Robson Bonomo.

11. Joabe Martins de Souzatributos fisico-hidricos do solo em lavoura de c&f
conilon submetida a subsolagen?013. Orientador: Robson Bonomo.

12. José de Oliveira RodrigueMaximizacdo do uso de uréia em lavoura de
Coffea canephora2013. Orientador: Fabio Luiz Partelli.

13. Marcelo MagieroParcelamentos e doses de nitrogénio e potassio aptios
no cafeeiro conilon, via fertirrigacéa 2013. Orientador: Robson Bonomo.

14. Olivério Poltronieri NevesEstratégia de controle quimico da ferrugem em
café conilon.2013. Orientador: Marcelo Barreto da Silva.

15. Olivério Poltronieri NevesEstratégia de controle quimico da ferrugem em
café conilon.2013. Orientador: Marcelo Barreto da Silva.

16. Wander Ramos GomeBadrdes foliares para cafeeiro conilon no norte do
Espirito Santo: pré-florada e granacdo2013. Orientador: Fabio Luiz Partelli.

Artigos Cientificos publicados
1. Araujo AV, Partelli FL, Oliveira MG, Pezzopane JEMalquero AR, Cavatti
PC. Microclima e crescimento vegetativo do café iloon consorciado com
bananeirasCoffee Sciencev.10(2), p.214-222, 2015.
2. Covre AM, Partelli FL, Gontijo I, Zucoloto M. Disbuicdo do sistema
radicular de cafeeiro conilon irrigado e n&o irdgaPesquisa Agropecuaria
Brasileira. v.50(11), p.1006-1016, 2015.



3. Ferreira A, Vieira HD, Partelli FL. Evaluation okgetic divergence among
clones of conilon coffee after scheduled cycle prgnGenetics and Molecular
Research v.14(4), p.15417-15426, 2015.

4. Mansor PR, Vieira HD, Rangel, OJP, Partelli, FLa@Gna, GA. Chemistry,
nitrogen and carbon stocks in different land-ussesys in a tropical environment.
African Journal of Agricultural Research. v.10(7), p.660-667, 2015.

5. Marré WB, Partelli FL, Espindola MC, Dias JRM, Gigmtl, Vieira HD.
Micronutrient accumulation in conilon coffee besrigvith different maturation
cycles.Revista Brasileira de Ciéncia do Solov.39(5), p.1456-1462, 2015.

6. Nascimento AF, Pires FR, Czepak MP, Fernandes AAdrigues JO.
Caracterizacdo de vermicomposto produzido com paéhaafé e esterco bovino.
Revista Caatinga v.28(4), p.1-9, 2015.

7. Rodrigues WP, Martins MQ, Fortunato AS, RodrigueRB, ASemedo JN,
Simdes-Costa MC, Pais IP, Leitdo AE, Colwell F, GouL, Maguas C, Maria R,
Partelli FL, Campostrini E, Scotti-Campos P, Ribddarros Al, Lidon FC, Damatta
FM, Ramalho JC. Long-term elevated air [ GCstrengthens photosynthetic
functioning and mitigates the impact of supra-oplintemperatures in tropical
Coffea arabicaandC. canephoraspeciesGlobal Change Biology v.22(1), p.415-
431, 2015.

8. Santos EOJ, Gontijo I, Silva MB, Drumond Neto ARirMbilidade espacial de
macronutrientes em uma lavoura de café conilonante o Espirito Sant&kevista
Ciéncia Agrondmica.v.46(3), p.469-476-476, 2015.

9. Santos EOJ, Pinto FB, Barbosa MA, Gontijo |. Delimento de zonas de
manejos para macronutrientes em lavoura de cafélonorwonsorciada com
seringueiraCoffee Sciencev.10(3), p.309-319, 2015.

10. Schmdildt ER, Amaral JAT, Silva JR, Schmildt O. @&etric model for
estimating leaf area in clonal varieties of coff@@offea canephona Revista
Ciéncia Agrondmica v.46(4), p.740-748, 2015.

11. Schmidt R, Dias JRM, Espindola MC, Partelli FL, &%y ER. Poda apical e
vergamento da haste principal na formacao de cafeelonais.Coffee Science
v.10(2), p.266-270, 2015.

12. Souza JM, Reis EF, Tomaz MA, Bonomo R, Garcia GGCet \Wulb and
effective area of absorption of nutrients in coffeereview article. American-
Eurasian Journal of Agricultural & Environmental Sciences v.15(6), p.1040-
1047, 2015.



13. Souza JMS, Bonomo R, Pires FR. Pedrotransfer fumgtior soil resistance to
penetration of a soil under subsoilingdmerican-Eurasian Journal of
Agricultural & Environmental Sciences. v.15(6), p.1019-1024, 2015.

14. Barbosa DHSG, Rodrigues WP, Vieira HD, Partelli FUjanna AP.
Adaptability and stability of conilon coffee in a® of high altitudeGenetics and
Molecular Research v.13(3), p.7879-7888, 2014.
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Joé&o Antonio Dutra Giles
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Thaima Cristina Jesus Rodrigues
Thaisa Thomazini Herzog

Fabio Luiz Partelli

1. Introducao

O géneroCoffea é representado por pelo menos 124 espécies
(DAVIS et al., 2011), das quas. arabicalL. e C. canephoraierre ex
A. Froehnersdo as de maior destague comercial. Estas espécie
produzem o café, sendo este um dos mais valiosasijms da economia
global (LIMA et al., 2010).

O Brasil é lider mundial na producao de cdai®ffeasp.), tendo
produzido 43,2 milhdes de sacas beneficiadas end 2O, 2016),
sendo 32,0 milhdes de Arabida.(arabicg e 11,2 milhdes de Conilon
(C. canephora Neste mesmo periodo, o Estado do Espirito Saudcse
destaca como o maior produtor de café Conilon ds, gaoduziu 7,8
milhdes de sacas desta espécie, representando raem de 70% da
producéo nacional (CONAB, 2016).



O fato de ser uma bebida tdo popular, aliado airspartancia
econdmica, explica o interesse por estudos sobraf@ desde a sua
cadeia produtiva até seus efeitos na saude hurbdéidd (et al., 2010).
Estes estudos tém contribuido para a adocédo des riegaologias que
tornaram mais eficiente o processo produtivo, ¢aimo gendtipos com
elevado potencial produtivo, eficiéncia no manegoirdigacdo, avancos
em nutricdo e fitossanidade, dentre outras tecragpgermitindo assim a
obtencdao de novos patamares de producao, com iestemde
aproximadamente 80% nos ultimos 10 anos sem abesagignificativas
na area plantada.

Uma ferramenta de grande auxilio na pesquisa dgosart
cientificos sao as bases indexadoras. Estas rewmentonjunto de
periodicos e fornecem os dados sobre os artigexaahbs, facilitando a
localizacdo do material de interesse sem que sgasBario procurar
minuciosamente todos os periodicos da area emaguest

Sendo assim, objetivou-se neste capitulo identifesa pesquisas
realizadas comCoffea canephoranos anos de 2013, 2014 e 2015,
indexados nas bases Scientific Electronic Libramli@® (SciELO) e
Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal a Niperidr (CAPES),
diagnosticando as instituicoes, regides onde agums=s estao sendo
realizadas e areas de conhecimento da pesquisa.

2. Sobre as bases SciELO e CAPES

A Scientific Electronic Library Online - SciELO éma base
indexadora livre de grande utilizacao, e abranga cohecéo selecionada
de periddicos cientificos brasileiros, sendo partiegrante de um projeto
gue esta sendo desenvolvido pela FAPESP - Funddgddmparo a
Pesquisa do Estado de S&o Paulo, em parceria &IREME - Centro
Latino-Americano e do Caribe de Informacdo em Ga&nda Saude.



Desde 2002, o projeto também € apoiado pelo CNFmpselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolbégico. Estejgio prevé o
desenvolvimento de uma metodologia comum para @apaeao,
armazenamento, disseminacdo e avaliacdo da prodiieatifica em
formato eletronico (SciELO, 2016).

O Portal de Periédicos da Coordenacédo de Aperfeiento de
Pessoal a Nivel Superior - CAPES, que € mantido Gelverno Federal,
através do Ministério da Educacdo (MEC), reune spatibiliza
producdes cientificas nacionais e internacionars @& instituicbes de
ensino e pesquisa no Brasil, cujo acervo possus mei38 mil titulos
com texto completo, 123 bases referenciais, 11 sba$edicadas
exclusivamente a patentes, além de livros, enadas e obras de
referéncia, normas técnicas, estatisticas e comtaudiovisual (CAPES,
2016).

3. Metodologia do trabalho

Os acessos e 0s downloads dos artigos cientificasfrealizados
nas bases indexadoras SciELO e CAPES, por meiaakeogpalavras-
chaves, sendo estaSoffeg Coffea canephoraConilon e Robusta. Dos
artigos buscados por meio destes termos, foramcigeéElos o0s
publicados nos anos de 2013, 2014 e 2015, e guieltam em seu titulo
e/ou nas palavras-chaves um ou mais dos termasdoefe Ressalta-se
gque dos artigos que continham somente o terGuffea, eram
selecionados apenas 0s que se referiam a trabadimsa espécie.
canephora

ApoOs a selecdo dos artigos, os mesmos foram agrsigkdacordo
com 0s seguintes critérios: ano de publicacdo,l |[dearealizacdo da
pesquisa, instituicdo dos autores e area tematicgpedquisa. Estas



informacgdes foram tabuladas em uma planilha els@boompondo um
banco de dados.

4. Resultados e discussao

O levantamento das publicacdes cientificas reladan a espécie
Coffea canephorandexados na base SciELO, revela que nos anos de
2013, 2014 e 2015 foram publicados nove, sete e aitigos,
respectivamente, ja a base CAPES apresentou 8&,629artigos, para
essa mesma sequencia de anos (Figura 1).
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Figura 1. Numero de artigos relacionados a espé&mdfea canephora
indexados nas bases SciELO e CAPES, publicadoanuss2013, 2014 e
2015.

Observa-se para a base SciELO uma média de sagpsart
cientificos por ano entre 2013 e 2015, enquantobase CAPES
verificou-se média de 67 publicacbes neste mesmiodme Esse
contraste entre as bases pode ser atribuido a nafiangéncia
internacional da CAPES, recebendo trabalhos derstigepaises, ao



passo que a base SciELO é composta em sua maierpaarperiddicos
nacionais.

Quanto ao local onde as pesquisas foram realizaéasaca-se o
Brasil com 91,7% dos trabalhos da base SciELO (&igA), e 50% dos
trabalhos da base CAPES (Figura 2B), podendo désteercentual ser
conferido a grande representatividade do Brasipmalucdo deCoffea
canephora O baixo percentual de trabalhos internacionaisbnae
SciELO, pode ser justificado ao fato da maioria dagstas indexadas
serem brasileiras.
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Figura 2. Percentual de artigos por Pais onde se realizaram o
experimentos relacionados a espéCieffea canephoraindexados nas
bases SciELO (A) e CAPES (B), publicados nos afd8.22014 e 2015.

Dos trabalhos realizados no Brasil, e indexadodase SciELO
(Figura 3A) 52,2% foi no Estado do Espirito Santd6e1% em Minas
Gerais. Resultado semelhante foi encontrado na®@ABES, com 56,0%
dos trabalhos realizados no Espirito Santo e 1&@Minas Gerais.



Figura 3. Percentual de artigos por Estado onde se realizavam
experimentos relacionados a espéCigfea canephoraindexados nas
bases SciELO (A) e CAPES (B), publicados nos afd8.22014 e 2015.

A maior representatividade do Espirito Santo pagtejusstificada
pelo fato de o mesmo ser referéncia em tecnoladgasultivo e maior
produtor nacional desta espécie. O Estado de Maisaais também teve
participacao expressiva nas publicacles, podehd@taestar associado
ao grande numero de instituicoes de pesquisa @cemBeEsentes no
Estado, e também ao fato de ser o maior produtanaeespéciedoffea
arabica) pertencente ao mesmo género.

As instituicOes que apresentaram maior numero tigagdes na
gual seus pesquisadores foram o primeiro autdsasa SciELO (Figuras
4A) foram: Universidade Federal do Espirito Sant@&FES (50%),
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAL2,5%) e
Universidade Federal de Vigosa - UFV (8,3%). As dsmnstituicoes
nacionais totalizaram 20,9%. Resultados semelhdatam observados
na base CAPES (Figura 4B), em que UFES, UFV e EMBRA
representaram 21,4%, 7,0% e 4,5%, respectivamente.



Internacionals
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4.2%
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Figura 4. Percentual de artigos por instituicdo em que o girirautor é

vinculado, indexados nas bases SciELO (A) e CARBHSH percentual

de artigos por instituicao em que a maioria dosrastsédo vinculados,
indexados nas bases SciELO (C) e CAPES (D), reladios a espécie
Coffea canephorgyublicados nos anos 2013, 2014 e 2015.

Como mencionado anteriormente, ressalta-se quebitBsSanto
é referéncia mundial em tecnologias de cultivo mbtm o maior
produtor nacional da espécieoffea canephorajustificando a maior
participacéo da UFES nos trabalhos publicados.

Verificou-se também por outra metodologia a parécéo das
instituicbes nas publicacdes, por esta, a publecagd conferida a
instituicdo em que a maioria dos autores pertenaata. Através desta
metodologia, a UFES manteve-se como a instituic@ ndaior
envolvimento nos trabalhos publicados, apresenta®l@% para os



indexados na base SciELO (Figura 4C) e 19,4% epsarimdexados na
base CAPES (Figura 4D).

No que diz respeito as areas de conhecimento enogj@etigos
foram publicados, notou-se na base SciELO (Figurg Bnaior
percentual de publicacbes nas areas de Nutricaplaidas (23,1%),
Melhoramento genético (15,4%) e Manejo da cultifg®4%). Na base
CAPES (Figura 5B) virificou-se maior frequéncia peblicacbes nas
areas Manejo da cultura (20,8%), Melhoramento gamétl9,8%) e
Qualidade de bebida (12,4%).
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Figura 5. Percentual de artigos por area de conhecimento da:
publicacbes relacionadas a espéCieffea canephorajndexados nas
bases SciELO (A) e CAPES (B), publicados nos amo2@l 3, 2014 e
2015.

Destaca-se a diversidade de areas de conhecimestartigos
publicados tanto na base SciELO quanto na base SAfESde assuntos
relacionados ao manejo da cultura até questdes qaalmlade de bebida
e saude humana. Essa ampla diversidade de areasseoaitribuida a
multidisciplinariedade demandada pela cadeia picalgafeeira.



5. Consideracgoes finais

Os programas de pés-graduacao no Brasil sdo preduie grande
namero de pesquisas e contribuem significativampata o avanco do
conhecimento nas mais diversas areas. Estes togbailentificos
dependem de eficiente divulgacdo, sendo os pedagdimportantes
veiculos de disseminacéo e socializacdo do conlkeatintientifico.

E evidente que o Brasil, a nivel Internacional, Espirito Santo, a
nivel nacional, desempenham importante papel naggao da ciéncia e
tecnologia voltada &offea canephoracontribuindo significativamente
para melhorias nas mais diversas areas ligadamaspécie.

Destaca-se também que existem outras formas deugdmc
cientifica que nao foram quantificadas nesse dapitomo livros,
resumos e registro de cultivares.
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CAPITULO 3

Interacéo de altas temperaturas e déficit hidrico a cultivo de café
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1. Introducao

Nas dultimas decadas, diversos trabalhos tém avangaan
estimativas de ambito global que preveem importardéieracoes
climaticas, principalmente em relacdo ao aument®iaigeratura do ar e
da quantidade e padrbes de sazonalidade pluviaadiifCC, 2014).
Tais alteracOes poderéo estar ligadas ao aumermondantracéo de GO
atmosférica, cujos valores passaram de cerca dp&280400 pL CoL™
(ppm) desde o periodo pré-industrial até ao presenimentando neste
momento a uma taxa de, aproximadamente, 2 ppmnoofRodrigues et
al., 2016). Considerando um contexto amplo, € luigeo que estas



alteracOes estdo ocorrendo, com uma tendéncia suamentar, e que
serdo responsaveis por modificacbes metabodlicaplaptas em geral e
em diversas culturas agricolas em particular, coypactes potenciais
importantes no crescimento e na produtividade ta®tgs, assim como
na qualidade dos produtos agricolas produzidosgemantacdo humana
e animal (DaMatta et al., 2010).

No que se refere a cultura do cafeeiro, essesogfelimaticos
estardo ocorrendo ja no presente em varios pafedsitpres, devido a
ocorréncia de periodos de secas extremas combicadosemperaturas
supra-o6timas (Craparo et al., 2015; van der Vosseh, 2015). De fato,
estudos recentes sugerem que as alteracOes cimatievistas afetaréo
todas as regides que presentemente sao adequadas qdtura do café
(principalmente d€offea arabica..), ja que o aumento da temperatura e
a alteracdo dos padrfes de pluviosidade reduzirgmoducdo e a
gualidade do gréao, aumentando a incidéncia de pagi@encas (Ovalle-
Rivera et al., 2015). Tais problemas poderao agis&&onsiderando que
as atuais plantacdes serdo expostas de forma mresés novas
condicdes ambientais, ja que o seu tempo de vibdmédio € de 30 anos
(Bunn et al., 2015).

Também no caso do Estado do Espirito Santo hawsdedja
impactes enCoffea canephor&ierre ex A. Froehner cv. Conilon. De
fato, em 2015 foram observadas quebras de prodgderiores a 20%
guando comparadas com 2014 (CONAB, 2016), preveerdoara 2016
um agravamento do decréscimo de producdo, comogfajte se
propagarao inclusive para a producao de 2017.redtsagao progressiva
da producdo tem sido associada, pelo menos em, o danos
causados pela interacao do déficit hidrico proldongada manutencéo de
altas temperaturas do ar que tém prevalecido, ipalmente, durante a
fase de expansdo e enchimento dos frutos. No ggrala



desenvolvimento satisfatorio do cafeeiro Conilono s@ecessérias
condicdes climaticas que incluam uma pluviosidaglagroximadamente
1.200 mm, distribuida entre setembro a marco, eremlmédios de
temperatura do ar entre 22,0 e 27,5 °C. Outrodktonante passa pelo
baixo nivel de reservas hidricas disponiveis paigacdo, com grande
guantidade de barragens vazias em pleno final d@dme chuvoso

(nomeadamente em 2016).

Nas ultimas décadas, a pesquisa cientifica dediaadaudancas
climéaticas globais tem obtido um importante corguaé dados que tém
permitido uma melhor compreensao das implicacossrderacdes entre
fatores climaticos, nomeadamente do aumento daet@tuya do ar,
alteracao da sazonalidade da precipitacdo, conegaaste aumento do
deficit hidrico prolongado em cultivos de cafeei@onilon. Nos
proximos anos, os esfor¢cos deverdo convergir pagam@ciar com maior
clareza alguns assuntos, especialmente a (i)agdz eficiente e gestéo
da agua na propriedade rural, (i) adocdo de medita mitigacédo e
atenuacao dos impactes negativos do clima e aofiin)izacdo genética
dos bancos de germoplasma visando obter genétipos maior
tolerancia. Contudo, tais medidas precisam seda@$is antes de uma
plena adocao.

A seguir serao apresentadas algumas das prindipaisecacoes
negativas do déficit hidrico do solo e das altasperaturas do ar em
cafeeiros e acbes possiveis para as contornarmitig

2. Altas temperaturas e déficit hidrico

Em geral, para que o cafeeiro Conilon possa ap@Esen
crescimento e produtividade satisfatorios, € poegige as plantas tenham
um suprimento adequado de agua de forma que a®$eee mantenham
hidratados. A disponibilidade hidrica é de extremaortancia para a



manutencao de altas taxas de assimilacao fotossmtBeve notar-se o
que o cafeeiro tem uma baixa condutividade hidraul{incluindo
Conilon), o que resulta num apreciavel fechamestoneatico, com a
consequente limitacao difusiva de £8ara a fotossintese (especialmente
de tarde e mesmo em condic¢Oes irrigadas), o gueentdia diretamente a
producdo de fotoassimilados. Se a disponibilidaddrida no solo
diminuir, também o seu potencial hidrico sera rathydimitando a sua
absorcdo (Paiva e Oliveira, 2006). Tal levara a fonte fechamento
estomatico, reduzindo significativamente as taxasfatossintese, o
crescimento e a produtividade do cafeeiro (RoncbhaMatta, 2007), a
semelhanca do que se passa com outras culturd?3dCBd, 2015). Esses
efeitos podem ainda ser agravados se ocorrerenitaimaamente com
altas temperaturas do ar, pois a seca e as temmaerdiesfavoraveis (sub
e supra-6timas) sdo consideradas as principaitatiges climaticas para
a cultura do café (DaMatta e Ramalho, 2006; Ramalhal., 2014),
embora exista alguma variacdo dos limites de totgmda nivel intra e
interespecifico.

No Estado do Espirito Santo, Brasil, a grande ajtery da
sazonalidade da chuva tem prejudicado o crescime@atgrodutividade
do cafeeiro Conilon, principalmente nas fases @atm e pré-florada,
assim como durante a expansao e o enchimentowtos.fNo plantio, as
mudas possuem reduzido indice de area foliar askmcas raizes
imaturas e desaclimatadas ao novo ambiente do teoil@ndo-as mais
predispostas a sofrer déficit hidrico. Apesar datefindutor da quebra
da dorméncia dos botbes florais induzida com aseras chuvas (que
ocorrem normalmente entre setembro e outubro nesseidlo Brasil), a
manutencdo de baixa disponibilidade hidrica na fasepré-florada
podera induzir a producao de botdes florais an@®au provocar a sua
abscisao, enquanto na fase de expansao e enchis@ntisutos pode



provocar perdas apreciaveis de produtividade euddidgade dos gréaos
(grdos miudos e chochos) (Crisosto et al., 1992ndtgo e Camargo,
2001; Custodio et al., 2014).

As perdas significativas de produtividade nas safnais recentes
(2015 e 2016) estiveram provavelmente relacion@adas a ocorréncia
simultdnea de altas temperaturas do ar e baixappgeg@o pluvial
(Figura 1). Tendo em conta o cenario de crise ¢ddia imposicao pelas
autoridades de medidas sem precedentes, limitaldopeoibindo o uso
de agua na agricultura, levou a quedas signifiaativa producdo das
lavouras antes irrigadas.

4 Lo : s
Figura 1. Lavouras depauperadas no municipio de Vila Valgfg sob
efeito conjugado de déficit hidrico e alta tempat



O déficit hidrico do solo restringe a absorcéo gigade nutrientes.
Assim, por limitacGes hidricas ao cafeeiro, a tlegidas celulas foliares
€ reduzida, podendo ocasionar queda de folhas ezirea éarea
fotossinteticamente ativa, afetando por essa viarascimento e a
produtividade (DaMatta e Ramalho, 2006). Aléem dissqueda de folhas
pode expor os frutos a uma maior quantidade deagadisolar, o que
pode acelerar a sua maturacgao e reduzir a qualeagdeao produzido.

Outro fator que pode ocasionar a aceleracao dacEmaa foliar é
o fato de que muitos nutrientes minerais essenaigsafeeiro serem
absorvidos e translocados pela planta através dante transpiratoria,
considerando ocontinuum solo-planta-atmosfera. Dessa forma, a
limitacdo hidrica no solo pode decrescer a captafgominerais e
promover a deficiéncia nutricional, agravando p&taesia as perdas de
produtividade e também da qualidade da bebida (iMaret al., 2014).

Associado ao déficit hidrico do solo, valores dageratura do ar
acima da média podem afetar a producdo. Diversazaltros com
modelos matematicos, muito baseados no aumentengjzetatura e em
C. arabicg tém previsto extensos impactos na producéo (Gagl.e
2006), extincao de populagcoes selvagens (Davis,e2(#H 2) e reducéo
das areas tradicionalmente adequadas (Assad 20@4l; Ovallle-Rivera
et al.,, 2015), principalmente a baixas altituddateudes (Bunn et al.,
2015). Apesar destes trabalhos usarem os valoresmgeeratura medios,
foi recentemente observado que o aumento da tetaperaoturna (Fin)
€ a variavel climatica mais relevante na diminuiddoproducédo d€.
arabica (Craparo et al., 2015), pelo que este tipo dedestuwlevera
continuar para se perceber qual ou quais os fatoes relevantes, de
forma a poder prever com maior exatiddo os efallmsaquecimento
global nas regides de cafeicultura. Por outro ladloforte impacto
apontado aumento global da temperatura atmosf@odara ser (pelo



menos parcialmente) compensado com o0 aparecimentwodas areas

adequadas ao cultivo devido ao (Zullo et al., 2@&khroth et al. 2015), e
melhoramento de planta, minorando os fortes impag$perados a nivel
social (Baca et al., 2015). Considerando o expasima, é provavel que

0 aumento de temperatura seja um dos fatores ianges na afetacao da
producdo de café Conilon no Estado do Espirito GGaayppesar de tal

poder estar igualmente relacionado com a variagdemperatura intra-

sazonal (Bunn et al., 2015).

As altas temperaturas do ar podem reduzir o crestondo
cafeeiro, devido a alteracOes fisiologicas/biogué®j nomeadamente
pelo decréscimo da capacidade fotossintética e r@omeda taxa
respiratéria. Aliado a isso podem provocar 0 aumetd sintese de
etileno (Finger et al., 2006), que € um regulader atescimento
responsavel pela senescéncia foliar, podendo paowegueda precoce
das folhas.

O aumento da temperatura do ar pode, por outro, leldvar a
demanda evaporativa (aumento do déficit de predsédwapor do ar -
DPV), o que pode implicar em fechamento estoméati@ consequente
decréscimo da taxa de fotossintese liquida (Vassddr et al., 2005).
Como foi referido antes, o cafeeiro apresenta ua@abcondutividade
hidraulica da folha (Martins et al., 2014a; Nardihal., 2014) tornando-o
uma planta sensivel ao aumento do déficit de predsévapor (DPV)
entre a folha e o ar. Na pratica, mesmo que otsalma agua suficiente, o
volume de agua perdido pela folha pode ndo serstepmm a mesma
velocidade, devido as restricdes hidraulicas datplaAinda, o aumento
da temperatura pode aumentar a perda de carbomuilade pelas
plantas devido a um aumento proporcionalmente nti@aespiracao e da
fotorrespiracdo em relacdo a fotossintese (Lon§119Contudo, se a
disponibilidade hidrica for adequada e o DPV dofar mantido



relativamente baixo, o cafeeiro Conilon pode aprese taxas
fotossintéticas inalteradas até 37 °C, revelanda e tolerancia a
temperaturas supra-otimas (Rodrigues et al., 2016).

Outro fator a ser tido em consideracéo na avaliap@impactes
das alteracdes climaticas tem a ver com o estirdad@Q] atmosférica.
Tal como noutras plantas, tal aumento leva a umsatno da taxa
liguida de fotossintese devido a reducdo da taxdotterespiracao
(Ramalho et al., 2013; Ghini et al. 2015; Rodrigeésal., 2016). Em
adicdo, ao promover o funcionamento da maquinariassintética, o
aumento de [Cg&) podera ainda ter um efeito mitigador do impacte
negativo das altas temperaturas no metabolismarfdb cafeeiro (quer
emC. arabicg quer emC. canephorg permitindo a existéncia de taxas
de fotossintese relevantes, mesmo a 42 °C (Rodrigual., 2016), ao
mesmo tempo que sao mantidos os teores de elenmaiteris e seus
equilibrios (Martins et al., 2014b). Apesar da imt@ocia dos trabalhos
baseados em modelos matematicos, que fornecem a@gtm e
previsoes, trabalhos recentes (Ramalho et al.,;20&8ins et al., 2014b;
Ghini et al. 2015; Rodrigues et al.,, 2016), denramst claramente a
necessidade de estudos aprofundados do impactodasaklteracGes
climaticas na biologia do cafeeiro, e que o aumaadCQ] podera
constituir um fator determinante da resposta deeisd ao aquecimento
global pela mitigacdo dos efeitos das altas tenp@s na maquinaria
fotossintética da planta.

A despeito das consideracdes acima, deve sublgghague o
impacto das alteracdes climaticas e aquecimentbablé um assunto
muito complexo e deve ser estudado nas suas diveestentes (Santos
et al., 2015). Por exemplo, a exposicdo a tempamtaupra-otimas
acelera o desenvolvimento e maturacao do frutej@ero que pode ter
consequéncias negativas para a qualidade finatatoegda bebida a ser



obtida (Camargo, 1985). De fato, concluiu-se quEsenvolvimento do
fruto de forma mais lenta/longa em plantas em maliiude (portanto
com temperatura mais amena) promove a melhoriauditdgde do grao
(Silva et al., 2004; Barbosa et al., 2012), nomesade em termos
organolépticos, de aroma, corpo e suavidade daldebiser produzida
(Solares et al., 2000). Para além disso, tempastuwrmalmente acima
de 35 °C, podem levar a producao de flores anon(iiass estrelinhas)
e ao aborto de flores e queda de frutos, espeaitdnse associado a uma
estacao seca longa (Camargo, 1985). Desta formajossrelacionados
com a biologia floral e o desenvolvimento do freerdo seguramente
necessarios para um cabal esclarecimento destat@sswbtencédo de
genotipos mais tolerantes ao nivel floral e doofrut

3. Préticas de manejo da cultura para reducéao do #gsse

Dentre as possibilidades de contornar as limitagopsstas pelas
condicdes ambientais provocadas pelas alterac@mgticlas sobre as
culturas, estdo as praticas agrondmicas (por exemyllizacdo de
sombreamento com espécies arbdreas, cobertura do &0
terraceamento), que de uma maneira geral, visagufagmanter’ os
niveis hidricos do solo e da planta. Complementarmea selecédo e
utilizacdo de gendtipos mais tolerantes as novadigcies ambientais €
também uma alternativa viavel e altamente desejavel

A consorciacdo com espécies arboreas, como por peem
seringueirallevea brasiliensigwilld. ex A. Juss.) Mull. Arg.e o cedro
australiano Toona ciliataM. Roem) podem promover um microclima
mais favoravel ao desenvolvimento do café Coniwmcipalmente dos
cafeeiros préximos das arvores usadas, com detrg@sta temperatura e
da irradiancia e aumento da umidade relativa déartelli et al., 2014;
Oliosi et al., 2016). Estes estudos recentes témodstrando que,



dependendo do espacamento adotado entre o cadezspecies arboreas,
0 crescimento e a produtividade de café Conilons@ocomprometidos
com o uso de sombreamento (Figura 2). O aumentoriidade relativa
do ar implicara, provavelmente, reducdes das tdgasanspiracao foliar
e de evaporacdo da agua diretamente do solo, ecamato agua.
Podera ainda melhorar a infiltracdo da agua dagsashulevido a reducéo
do impacto das gotas com o solo. Complementarménitebservado
gque a utilizacdo desse tipo de sombreamento podiorae o
desempenho fisiolégico das plantas de café queareem condicdes
severas em ambientes tropicais (Rodriguez-Lopak,&2013).

o

Figura 2. Cultura do café consociada com seringueitdevea
brasiliensis)no municipio de Jaguaré — ES.

Por outro lado, a cobertura do solo pode melhocanaervacao da
agua, alem de estimular a microfauna e consequentenmelhorar os
atributos fisico/quimicos do solo (Effgen et al012). Nesse sentido,
praticas que visem a formagdo e a manutencao dertaod vegetal,
como a rocada de plantas daninhas ou mesmo o @ladrlinha de
algumas espécies, podem ser importantes para areaggdo de agua no
solo. Vale a pena realcar ainda que o manejo pao ke podas no
cafeeiro Conilon (poda programada) tem-se consididsomo pratica
fundamental para aumentar a produtividade (VerdimFet al., 2014).



Dessa forma, a biomassa podada também contribai @émrmacéo da
cobertura do solo.

Em éareas que apresentam declives acentuados, ac&onde
terracos pode ser uma alternativa viavel para maihe infiltracdo de
agua no solo (Magalhaes, 2013). Apesar de ser uati@a com custos
consideraveis, o terraceamento pode aumentar acéaptio volume de
agua da chuva por aumentar a sua infiltracéo rm sedluzir os riscos de
erosao, e facilitar a mecanizacao do manejo dercafe

Dentre as formas de superar as limitacoes ambserdaitilizacao
de gendtipos melhorados com arquitetura otimizadama valiosa
ferramenta. E sabido que genoétipos de porte bai®m copas mais
densas, apresentam menores taxas de transpiracampda pois a
transpiracao das folhas tende a umidificar o ar veita das folhas
adjacentes (DaMatta, 2004; DaMatta e Ramalho, 2@a#)outro lado, o
uso de genotipos com sistemas radiculares maionesige profundos
apresentam a capacidade de explorar volumes d@sdéoutras plantas
nado chegam, acedendo assim a mais reservas higocasm periodo
maior de tempo do que gendtipos com sistema radiooidis superficial
(DaMatta e Ramalho, 2006).

4. Perspectivas futuras

A irrigacdo é uma das principais ferramentas adstath Estado
do Espirito Santo para contornar os episodios fleitdigidrico do solo.
No entanto, a crise hidrica tem limitado o uso geadpara este fim, de
forma que outras estratégias de gestdo da agua sec&ssarias para
atenuar os efeitos prejudiciais da seca.

Tem-se notado alteracdbes no padrao de distribuicio
pluviosidade, associado a uma maior frequénciaiake abm alto indice
de precipitacdo, que pode provocar um grande essdansuperficial,



diminuindo a infiltracdo da agua no solo e arraftara camada
superficial do solo. Por esse fato, existe uma deamagor tecnologias e
técnicas que permitam manter a maxima quantidadégda possivel
dentro da propriedade rural e utilizd-la com efici@&. Como referido
atras, em zona com algum declive do solo o estebatato de terracos
pode ser uma solucgéo.

Como afirmado, apesar de uma relevante toleranzisistema
fotossintético deC. arabicae C. canephoraaté 37 °C, bem acima do que
é tradicionalmente referido na bibliografia (Rodeg et al. 2016), o
aumento da temperatura do ar pode reduzir a pradiadie do cafeeiro,
principalmente se déficit hidrico e altas irradiasc ocorrem em
simultaneo. Além disso, o aumento da temperaturasdo pode
aumentar a evaporacdo da agua, contribuindo paggcoéscimo na
disponibilidade hidrica. Portanto, praticas de nageae visem aumentar
a cobertura do solo serdo fundamentais na mitigag#o efeitos de
estresse hidrico. Além disso, a pratica de coresghioi com espécies
arboreas podem contribuir para a formacédo de umoniima favoravel
ao desenvolvimento e producédo do cafeeiro, aléndivirsificacdo da
producéo e rendimentos para o agricultor.

Dentre as possibilidades de reduzir as perdas deaddestresse
hidrico, a utilizacdo de gendtipos tolerantes @ seama valiosa opcao
(Lima et al., 2002; DaMatta et al., 2003; Pinhataal., 2005). Como o
cafeeiro Conilon € uma planta alogama e poligéniaaltamente
provavel a existéncia de plantas com capacidadéoldear o déficit
hidrico do solo, nomeadamente nas mantidas em dalecgermoplasma
ativos e em propriedades rurais em todo o Estadespirito Santo e da
Bahia, e até mesmo leste de Minas Gerais, prinograie em zonas
climaticas heterogéneas, como as regides de téandig altitude. Dessa
forma, uma analise e selecédo de plantas ja exasteatpar da producéo



de plantas melhoradas é imprescindivel para ob&tgs com niveis
acrescidos de tolerancia aos fatores climaticos tmaitantes e garantir a
sustentabilidade da cultura. De fato, prevé-semgu@roxima década o
melhoramento genético/selecao de plantas supedoreafeeiro consiga
obter plantas com sistema radicular vigoroso eumcd e capazes de
manter adequada condutividade hidraulica do sisteadicular sob

condicdes severas de déficit hidrico, assim comaotg®s com

arquitetura otimizada com menor taxa de transpiraga&om controle

estomatico mais efetivo, de forma a maximizar ai@iicia do uso da
agua e o influxo de CO

5. Consideracgdes Finais

Os cenarios previstos de aquecimento global e aionEndéficit
hidrico do solo comecam j& a dar sinais preocupgrdea a cafeicultura,
com perdas de producdo. A crise climatica globaljgtada levanta
preocupacdes importantes sobre a sustentabilidadealtira do cafeeiro
em muitas das suas areas tradicionais, sendo adgoessancar com
estudos diversos, nomeadamente de estratégiasigagio e atenuacao
das implicacdes negativas do clima no cultivo dfeeiso Conilon. E
possivel considerar que o melhoramento genéticd cmpaz de dispor
genotipos mais adaptados as novas condicdes, segae viabilizadas
medidas que priorizem a gestdo da agua na prodaedmsal, aliadas a
politicas publicas facilitadoras. A utilizacdo derdbreamento, tornando
a cultura menos exigente em termos de consumo chjdpodera
igualmente ser uma via a adotar.
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CAPITULO 4

O clima no Espirito Santo e sul da Bahia

Luiz Carlos Baldicero Molion

1. Introducao

O clima regional é um recurso natural de suma itApora para as
atividades humanas dependentes de recursos hjdrnotedamente a
agricultura e geracao de energia elétrica, e abamato de agua para as
populacbes humana e animal. Nas dultimas trés decamlaPainel
Intergovernamental de Mudancas Climaticas (sigldregtés IPCC) vem
afirmando dogmaticamente, com apoio praticameméstiito da midia
catastrofista e de parte da comunidade cientifizee as atividades
humanas estdo mudando o clima global e regiongrdprio Governo
Federal tem elaborado politicas publicas com bassenpreceito. E dito
gue a queima de combustiveis fosseis, como petlearvao mineral,
aumenta a concentracdo de dioxido de carbong)(6® atmosfera e a
agropecuaria, por meio da mudanca o uso da tegasm@amento),
cultivos e criagcao de animais, muda o balanco @egemlocal e injeta
gas metano (Cpl na atmosfera. Esses gases, constituintes nénost
da atmosfera terrestre, sdo chamados de gasesitteestufa (GEE) e,
em principio, o0 aumento de sua concentracao ifitems efeito-estufa e
aumenta a temperatura do planeta, com graves ag#sggs para a



humanidade, como degelo das calotas polares, aansenmnivel dos
mares, aumento da frequéncia e intensificacdo eletes meteoroldgicos
severos (tempestades e secas) e perda de proddévidgricola,
particularmente para o café, em varias partes duatome nacional

(Assad et al, 2004).

Neste capitulo, propdem-se elaborar um diagnéstiotatico da
precipitacao pluvial do Estado do Espirito Santsué do Estado da
Bahia, aproximadamente um dominio geografico que estende
latitudinalmente de 17°S a 21°S e, longitudinalragdf costa leste até
42°W, conforme esquematizado na Figura 1, e qudoleagparte do
nordeste do Estado de Minas Gerais.

A regido em estudo nao dispbe de um mapa espedaifeco
distribuicdo espacial -temporal da precipitacdo imédma vez que é
composta por trés estados. Quando ha interesseyrpree por mapas
que foram elaborados individualmente para cadadBstaor suas
agéncias responsaveis ou por pesquisadores estsidlosclima. Para o
Espirito Santo, o Instituto Capixaba de Pesquissasisténcia Técnica e
Extensédo Rural (INCAPER) elaborou um mapa dosdqiiviométricos
para o periodo 1984-2014 utilizando dados dispaide 66 postos
pluviométricos. O mapa é encontrado na paginadeles do Instituto.
Trabalhos, como os de Bernardes et al (2009) ea Silval (2011),
contribuem para se entender melhor a distribuicg@mcipitacdo no
Espirito Santo. Para o Estado da Bahia, como umsidth um estudo
excelente elaborado por Dourado et al (2013), dilieganam 92 postos
pluviométricos para o periodo 1981-2010. Dentrea®s estudos para
Minas Gerais, 0 autor destaca os trabalhos de Gagsat al (2010), que
utilizaram 430 séries pluviométricas com mais deatbs e de Silva e
Reboito (2013), que utilizaram 335 postos pluviamnés no periodo
1990-2009. Os dados utilizados no presente diagnésiio oS mesmos



gue os autores citados utilizaram e sao encontradio®rdialmente no
acervo da Hidroweb, Agéncia Nacional de Aguas (ANZ®)etados por
varias agéncias. Foram utilizados, também, dadgposdios em pontos de
grade pelo Global Precipitation Climatology CerftePCC), Alemanha.

SN

EQ s

1059 |

155 -

2054

298 1

305 1

3588 — . T , . .
sOw 78w JOW 65w BOW o0W 45w 40w oW S0W

Figura 1. Distribuicdo da precipitacao media anual (mm/mésBrasil para
0 periodo 1981-2010. Retangulo indica esquematictana area do
presente estudo. Fonte de dados: ESRL/PSD/NOAA.

O mecanismo atmosférico principal causador dasashna regiao
€ o0s sistema frontais (SF) provenientes do sul dmtiGente Sul



Americano. Os maximos de precipitacdo ocorrem neseside verdo em
gue esses SF permanecem estacionarios sobre ao regi@ssa

estacionaridade é dependente do desenvolvimentdeasificacdo da

Alta da Bolivia, o que torna o total de precipi@agauito variavel de ano
para ano. Discute-se, ainda, a possivel influémeienudancas climaticas
provocadas pelo homem e a tendéncia futura dapEssg@o e da

temperatura no cultivo do café na regiao objetoedestudo.

2. Climatologia das chuvas

Neste item, a discussao € restrita a precipitagéweiopétrica
observada na regido por ser a variavel climaticis mgortante para as
atividades humanas nos trépicos. Entende-se quegidor em foco
apresenta terras altas e que seria desejavel afmesanalise de
temperaturas, particularmente no inverno. Issoité, fde forma breve,
mais adiante no item que aborda tendéncias clisgtisparentemente,
medir a precipitacao pluvial parece ser uma tamftivamente simples.
Mas, os erros envolvidos sdo grandes, tanto petéaterafisico da
precipitacdo em si como pela propria construcadoxmscao de seu
sensor (pluviometro). O vento, em particular, € ugnande fonte de
erros. Por exemplo, na captacdo da agua caida elagéo ao seu total
efetivo na superficie, o erro € grande quando se deuva de gotas
pequenas (chuva leve) associada a rajadas de Yeries. Outro
exemplo, algumas instituicdes optam por colocamplosidmetros em
plataformas, por exemplo, de 10 metros de altuaeg diminuir as acdes
de vandalismo. Isso torna impossivel a comparagaodados coletados
na altura padrdo (1,5 metros) recomendada pela n@eg@o
Meteorologica Mundial (OMM), uma vez que 0 ventonamta com a
altura a partir da superficie e os pluviometros pkdaformas altas
captam menos chuva que os instalados na alturaegoimnal. Em



adicdo, a andlise da pluviometria é bastante comgitrda pela

inconstancia na coleta dos dados e consequentess fabs registros.
Pluvidmetros que exigem leitura manual, por exempbolem apresentar
falhas em suas séries de registros sempre no messp quando O
observador, sendo funcionario Unico, sai em fénagquele més em
particular e a localidade n&o disp0e da leiturands sistematicamente.
Com essas limitacbes em mente, admite-se que o3s dexistentes

permitam uma analise da distribuicdo espacial-teatpta precipitacao
na regiao que seja suficientemente adequada pdgaemvolvimento das
atividades humanas, notadamente a agricultura.

A Figura 1 mostra o mapa da distribuicdo da pregao média
anual do Brasil, em mm/més, para o periodo 1980 2f8comendado
pela OMM para se estabelecer a meédia climaticanda dada regiéo.
Esse mapa foi elaborado com os dados do GPCC dvgmmo Earth
System Research Laboratory , National Oceanic &o8pheric
Administration (ESRL/NOAA) dos EEUU. S&o dados satetados por
instituicbes nacionais e enviados ao GPCC, sedmddlemanha. Os
dados séo processados e interpolados em pontaadi® @m resolugcao
espacial de 0,5°x 0,5° de lat /long, aproximadam&dkm x 55km. No
dominio geografico assinalado pelo retangulo, netamvalores
inferiores 80 mm/més (960 mm/ano) ao noroeste ere@mlsuperiores a
110 mm/més (1320mm/ano) ao sudeste. O total plugtiooe medio, em
geral, se reduz sensivelmente na direcao LesteeQOaatlitoral para o
interior do continente. Segundo a INCAPER, as $eattas do sul do ES
registram valores pontuais superiores a 1700 mm/iNasFigura 2,
mostra-se a variagdo mensal da pluviometria méatia geis localidades
selecionadas. O coeficiente de variacdo € defirmdmo sendo o
guociente do desvio-padrao da serie pelo respettitad anual médio.
Carlos Chagas (MG), localizada ao noroeste, apt@san total anual



médio de 1046 mm, coerente com a Figura 1, e deadodo de 310
mm, com coeficiente de variacao igual a 30%. Tambénsonante com
a Figura 1, Rive, no sul, apresenta um total amedio de 1399 mm e
desvio-padrédo de 234 mm, correspondendo a um @kcde variagcao
de 17%.
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Figura 2. Distribuicdo da precipitacdo média mensal paraurafs
localidades da regido estudada no periodo 1981-26d0te dos dados:
Hidroweb, ANA.

Embora a distdncia norte-sul seja relativamenteuqes, a
variabilidade na distribuicdo espacial da precig@itaao longo do ano é
expressiva. A Figura 3 mostra a variabilidade aspadas médias
mensais de uma area de 1°x1° de lat/long seleconadorte, centrada
em 17,8°S e 40,2°W, e outra no sul, centrada er@°30e 41,2°W.



Observa-se que a area ao norte apresenta um ltotelrpétrico reduzido
de cerca de 200 mm/ano (15%) e uma variabilidadesale(desvio-
padrdo) maior com relacéo a area ao sul.
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Figura 3. Distribuicdo da precipitacdo média mensal (mm/np@sa duas
areas de 1°x1° lat/long selecionadas no norte uhda regidao estudada no
periodo 1948-2014. Fonte dos dadoRLASSD/NOAA

De setembro a abril, 0 norte apresenta totais nensnores que
os do sul. Porém, essa situacao se reverte nos imheseaio a agosto, em
gue os totais mensais no norte sdo maiores. Masp @sses meses
coincidem com a época mais seca do ano, a difequnaatitativa ndo é
significativa. Fato importante € o0 més de feveramesentar totais
pluviométricos inferiores aos dos meses de jareemmarco em ambas as
areas. Esse € um aspecto critico para os cultipos fevereiro,
astronomicamente falando, € um més com um dos aftass fluxos de
radiacdo solar ao longo do ano. Nos tropicos, mehasa implica em
menor cobertura de nuvens que, por sua vez, ingicdluxo maior de



radiacdo solar que chega a superficie nessas siéruams, acarretando
maior evapotranspiracdo e estresse hidrico maigsidree nos cultivos.
Aparentemente, 0s veranicos — periodos de escdsselzuva durante a
estacdo chuvosa - sdo mais frequentes nesse n&sa eaacteristica
climéatica é dependente da dinamica do mecanismaipal de producéo
das chuvas descrito a seqguir.

3. Variabilidade interanual do clima

A distribuicdo e os totais de precipitacdo de uetpdio dependem
primordialmente da natureza e da dinamica do msgenatmosférico de
grande escala principal produtor de chuva. Na cegifeto deste artigo,
os sistemas frontais (SF), ou frentes frias, éimcfral mecanismo. Os
SF passam pela regiao durante o ano todo. Masntduaaprimavera e
verao (outubro-marco), eles tendem a permanecer-estationarios
sobre as Regides Sudeste e Centro Oeste em algossea sendo
alimentados pelo fluxo de umidade proveniente deao Atlantico
Tropical, produzem a maior parte da precipitacasahrem geral, entre
70% e 80% do total anual. Essa semi-estacionaridasle&SF, orientados
na direcdo NW-SE sobre o continente Sul Americatem sido
erroneamente denominada Zona de Convergéncia dantisth Sul
(ZCAS), insinuando gue exista uma zona de conveig@ermanente no
verao e que o Oceano Atlantico Sul seja seu caushidorealidade, a
zona de convergéncia sO se estabelece quando oeootalidade
temporaria dos SF em alguns anos. E o sistema nedpel pela
ancoragem dos SF ¢é a célula de circulacdo deeaadjue se forma sobre
o centro do Continente Sul Americano no verao e sulwe o Oceano
Atlantico. A superficie, aquecida pelo Sol, aguecar em contato com
ela que sobe (nucleo de correntes de ar ascenjlerdesa alta pressao e
movimentos de ar divergentes nos niveis altos a@siera (7 — 10 km



de altitude). Esse ar, em seguida, desce (subsi&ubre imensas areas
ao redor do nucleo de correntes ascendentes. @u csequecimento
produz uma célula de circulacéo térmica fechadajuah as areas sob o
ndcleo ascendente apresentam conveccdo profundansite chuva,
enquanto as areas sob a subsidéncia apresentantabguauséncia de
nuvens e estiagem. A alta presséo, e a diverg@ssiaciada, nos niveis
altos € denominada Alta da Bolivia e, quando essagéncia de ar esta
intensa em alguns anos, a célula de circulacaoé&amb intensa, e a
baixa pressdo, que se forma a superficie asso@adamovimentos
ascendentes e a conveccao, “aprisiona” os SF quesionam sobre o
continente, fazendo com que permanecam estacisndticante certo
intervalo de tempo variavel de 1 a 4 semanas, dwiaimma zona de
convergéncia temporaria e intermitente. Em resua®CAS é resultante
de dois processos fisicos ndo relacionados ao oceanprocesso
termodinamico, pelo qual a célula de circulacaetdie a baixa térmica
se estabelecem sobre o continente devido ao age®ttireolar no verao
e 0 processo dindmico de deslocamentos dos sistieomdsis que sao
retidos pela baixa térmica quando esta estad inteRsamtanto, €
importante que o leitor saiba que o Oceano Atlanficopical Sul nao
produz a tal zona de convergéncia ou mesmo ansfFoEle apenas
fornece o fluxo de umidade que alimenta a atividad&vectiva
associada aos SF estacionarios. Na regido deoestudCAS pode
ocorrer principalmente nos meses de novembro endepeconforme
pode ser verificado pelos totais de precipitacadximmds registrados
nesses meses (Figuras 2 e 3). Essa situacao modi®, ser apreciada na
Figura 4 que mostra, como exemplo, a distribuig@otdtais de chuva no
més de dezembro, meédia de quase 70 anos [1948-20di4}se que foi
colocada uma seta perpendicular ao eixo da ZCAS gqurientado NW-
SE, indicando que a formac&o da zona de convemémid ocorra



sempre sobre a mesma localidade geogréafica e gdpode seu eixo
oscile na direcdo Norte-Sul, com deslocamentosO@e580km. Isso faz
com gue o més de novembro seja mais chuvoso emsalgios e, 0 més
de dezembro, em outros. E possivel, também, qopatafia, tanto a
Cordilheira dos Andes como a serras de Minas Gatagempenhe papel
relevante no posicionamento da ZCAS em anos normaibrisa de
mar/terra € um mecanismo local, uma circulacdo dsostala que se
estabelece devido ao contraste térmico oceanoremid, € estima-se
gue seja responsavel por um pequeno percentuakdgipacao total na
regido, possivelmente em torno de 10%.

A variabilidade das chuvas na regiao, represenpadlas valores
altos dos coeficientes de variagao dos meses demiwoe, dezembro e
janeiro, é simplesmente decorrente do posicionameebgrafico da
ZCAS que é afetado por fenbmenos de escala giBbahum dado ano,
a ZCAS se estabelece sobre certa area, essa ajesdraretotais
pluviométricos altos, enquanto areas vizinhas, @tere ao sul de seu
eixo, que estdo sob o dominio do ar seco descendsubsidéncia),
registram estiagem. Dentre os fenOmenos que indenfe no
posicionamento da ZCAS, destaca-se o fenomenoitf-Nscilacdo Sul
(ENOS), que possui dois componentes, 0 oceanicmnai@ado EIl Nino
(EN) propriamente dito, e o atmosféerico, a Oscivagal (0S). O EN é
caracterizado por anomalias positivas da temperadar superficie do
mar (TSM), ou seja, dguas mais quentes que as re@a&stabelecem
no Oceano Pacifico Tropical Centro-Oriental. Quaadoanomalias de
TSM séo negativas, da-se o0 nome de La Nifla ao fendmA OS € a
variacao longitudinal da presséo ao nivel do maM)Pda atmosfera do
Pacifico Tropical medida em dois centros, Tahiwlifi¢sia, Pacifico
Oriental) e Darwin (Australia, Pacifico Ocidental)é quantificada por
sua diferenca padronizada com que se define odntticOscilacédo Sul



(10S). Em geral, indices negativos, em que a PNkhaés baixa no
Pacifico Oriental que no Pacifico Ocidental, caleon com El Nifios,
enguanto indices positivos, em que as diferencddN\iM sdo contrarias,
correspondem a La Nifias. E aceito que, de manena,gem anos de
eventos El Niflo se tém secas nas Regides Nortadedie e excesso de
chuva nas Regifes Sul e Sudeste, ao passo queosndareventos La

Nifla ocorreria o contrario.
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Figura 4. Posicdo dos maximos de precipitacdo média de depem
(mm/més) no Brasil, localizacdo média do eixo @dinpontilhada) e
deslocamento Norte-Sul (setas) da ZCAS nesse m@enwdo 1948-

2014. Fonte dos dados: ESRL/PSD/NOAA.



Em principio, em anos de evento El Nifio, a PNM sabNorte e
Nordeste apresenta anomalias positivas e o sislenadta pressao, que
se estabelece sobre essas regides do pais, blagusistemas frontais
sobre o Sul e Sudeste, produzindo anos chuvos@anesias ultimas
regides. Porém, nas areas do Espirito Santo eas@latiia e nas areas
centrais da Regiao Centro Oeste e norte de Minaais;@ correlacao
entre eventos El Nifio e totais pluviométricos &#&éa nao significativa
estatisticamente. Ou seja, podem ocorrer anos seca@huvosos tanto
com eventos El Niio como La Nifia. A Figura 5 mostraariabilidade
interanual dos totais pluviométricos para as areate e sul da regiao
estudada, as mesmas delimitadas na Figura 3. WofBl moderado de
1963, por exemplo, ambas as areas sofreram re@xpfiessiva em seus
totais pluviométricos, a area norte com - 44% el @a@n - 50% da media
de longo termo (MLT, periodo 1948-2014), o ano rsaiso de sua seérie.
No El Nifio forte de 1983, porém, ambas apresentdodans acima da
MLT, com +14% na éarea norte e + 31% na sul. NdNiEb forte de
1998, ambas apresentaram chuvas abaixo da MLTpssratea norte
mais afetada (-18 %). No evento La Nifa de 198%)ammapresentaram
chuvas acima da MLT, + 29% na area norte e + 22%uhaEntretanto,
no La Nifa de 1989, ambas apresentaram totaigdigente abaixo da
MLT. E constatado que eventos La Nifia produzemritoge mais frios,
enquanto os eventos El Nifio sdo responsaveis pemaos mais amenos.
Isso tras preocupacado para os cultivos de tertas, @lois a ocorréncia de
um evento La Nifa forte aumenta o risco potencial gkadas,
particularmente nas Regifes Sul e Sudeste.
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Figura 5. Desvios padronizados do total anual de precipitgg@@a duas
areas de 1°x1° lat/long selecionadas no norte uhda regidao estudada no
periodo 1948-2014. Fonte dos dados: ESRL/PSD/NOAA.

Conclui-se que, devido a variabilidade de seu pmsenento, e
considerando suas dimensfes espaciais de algumasnae de
quildmetros de largura, a ZCAS produz anos seadBie0sos na regiao
em guestdo, ou como um todo ou apenas parcialnsardp impossivel
de se prever com antecedéncia de meses a diskibegpacial das
chuvas num dado ano, mesmo utilizando modelos @ds@éio climatica
de alta resolucao espacial.

4. Mudancas climaticas

Muito tem se falado em mudancas climaticas globais,
aguecimento global, atribuindo tais mudancas &&daties humanas. O
homem, com suas atividades de modificacdo do uso tedea



(desmatamento e agricultura) e da composicdo qaimiéc atmosfera
(aumento de GEE) é tido como o responsavel por ngadaclimaticas
gue ja estariam em curso no planeta e que serisasticdicas para a
sociedade no futuro préximo. Ha afirmacdes veiagasa midia que os
desmatamentos da Amazonia e da Mata Atlantica segmponsaveis
pelas secas ocorridas no Sudeste nos ultimos &assafirmagcdes nao
tem base cientifica e ndo resistem a simples asatise séries temporais
longas de variaveis climaticas. O clima é variapel sua propria
natureza, secas e cheias severas sao repetifjgadsram registradas no
passado distante quando a interferéncia humanaen ambiente era
insignificante (e.g., Turcg-Moreira, 2014). Na @giestudada, o bidlogo
francés Auguste Saint-Hilaire, por exemplo, relataa seca severa no
Rio Doce em 1818. Ha relatos de seca severa tareberi910. Vitdria
(ES) tem registros de precipitacdo desde 1925 esnmdem ser vistos
anos com reducdes significativas de precipitacamoc 1929, 1934 e
1939. Nos Estados Unidos da Ameérica do Norte, ampisa NASA ter
“maguiado” a série da temperatura meédia dos ultib®fsanos, o ano de
1934 aparece como tendo sido o0 ano mais quentesdesggstros. Dados
do sensor MSU a bordo de satélites (Spencer, 208fram que a
temperatura meédia global tem permanecido estaweltiomos 18 anos
apesar de as emissoes de gases de efeito-estitanmante Coe CH,,
terem aumentado em mais de 10% globalmente, particente nos
paises desenvolvidos. Ou seja, os dados obsercadgsovam que nao
ha evidéncias que o clima atual esteja variandimigiea distinta da que
ocorreu no passado e muito menos que o homemesgansavel por tal
variagcdo. E € importante deixar claro que o IPCEees seguidores,
incluido o Painel Brasileiro de Mudancas ClimatiRBMC), ndo fazem
“previsao” de clima e nem tém condicOes de fazéHtes fazem
“projecdes” por meio de simulacbes com modelos mwo® de clima



global (MCG), modelos esses que nao representaguadamente 0s
processos fisicos que controlam o clima global,tikizam cenarios
futuros de concentracdo de GEE ficticios. OrasselGG sao deficientes
e nao conseguem nem mesmo reproduzir o clima atuel| € a

confiabilidade que se tem que o0 que estdo “prevedalqui a 30, 70, 100
anos estara correto? E se os cenarios futurosid#mos, incertos, €
obvio que os resultados dessas simulacbes tambénti&iios e,

portanto, nao se prestam para o planejamento datades humanas.

Na realidade, clima local é comandado pelo clinaball e este, por
sua vez, pela variabilidade de longo prazo de fem@® tanto externos
como internos ao sistema climatico terrestre. B@mplo, o Sol € a
principal fonte de energia para 0s processos bftsjemss que ocorrem
no planeta. E o exemplo mais 6bvio de influéncimalica externa. A
producdo de energia solar ndo é constante e afaessolos
relativamente curtos sob o ponto de vista climatmmmo o Ciclo de
Manchas Solares, de cerca de 11 anos, e ciclos lorass, como o
Ciclo de Gleissberg, de cerca de 100 anos de @wrag os de
Milankovich, com milhares de anos de duracdo. Eristarios estudos,
como os de Soon et al (1996), Solanki et al (2@1Q3gurtov et al (2015),
gue mostram a estreita relacao direta existente amtividade solar e o
fluxo de radiacdo solar que chega a Terra. Quanatvalade solar
diminui, o fluxo de radiacdo solar diminui e o & passa por um
periodo de temperaturas baixas e vice versa. Nt @e Gleissberg
atual, a atividade solar esteve num minimo no onid Século 20,
atingiu 0 maximo por volta da década dos anos E&lesde dezembro
de 2008, entrou em um novo minimo que deve duram 22 anos, até
2030-2032. Portanto, € natural o planeta ter adaexipartir do inicio do
século passado e parece haver maior probabilidadecdrrer um
resfriamento do que um aquecimento nos proximos.ano



Exemplo de influéncia interna no clima €& a varidaidle da
temperatura dos oceanos. A atmosfera € aquecidebgro, ar em
contato com a superficie. Quando a temperaturaugarféicie muda,
ainda que por um intervalo de tempo curto, por gdenao longo do dia,
muda a temperatura do ar com certo atraso (“la@’planeta é coberto
por 71% de oceanos, ou seja, 71% da atmosferastterrestdao em
contato com a superficie dos oceanos. Se por umi rqualquer, a
temperatura da superficie dos mares (TSM) mudegrase que a
temperatura da atmosfera também mude. Oceanoseguent exemplo,
tem sua evaporacao aumentada, liberam mais caleiveée produzem
um clima mais quente e mais umido. Como 0s ocepossuem grandes
capacidade e inércia térmicas, as variacoes de $&Mrocessam de
forma lenta e, uma vez ocorridas, persistem paosanos. A analise
das TSM mostra que 0s oceanos apresentam varidedpsazo longo
cujas causas nao sdo bem conhecidas. O Ocean®apifesenta uma
variagcdo denominada Oscilagcdo Decadal do Paci®daP) descrita por
Mantua et al (1997). A ODP apresenta duas fasestge fria, cada uma
com 25-30 anos de duracéo, perfazendo um ciclo ledvonpe 50-60
anos. As fases quentes ocorreram entre 1925-1998@&1998 e as frias
entre 1946-1976 e 1999-presente. Foram realizackiadas que
relacionam a ODP e o ENOS e sua influéncia no clgiodal e na
precipitacdo do Brasil. Molion (2005), por exemplopta que a
frequéncia de El Nifios (La Ninas) foi maior duraatéase quente (fria)
da ODP e que a temperatura média global aumeniimin(du) durante a
fase quente (fria). Eventos EI Nino fortes aumentantemperatura
global, pois injetam grandes quantidades de caoatmosfera tropical
como foi constatado em eventos recentes, como Ingsi& de 1997/98 e
de 2015/16, no qual a temperatura de fevereiro @6 2registrou
anomalia global positiva de +0,83°C acima da mé8igencer, 2016).



Como na fase quente da ODP (1976-1998) predominansntos El
Nifio fortes, é de se esperar que a temperaturaangdbal tenha
aumentado nesse periodo. Portanto, 0 aumento geratura observado
nesses anos passados foi natural e ndo resul@daéeacoes humanas
como apregoa o IPCC. Estudo da correlacéo enttetais sazonais de
precipitacdo de outubro-marco com os indices quantficam os
fendomenos ENOS e ODP para o Brasil mostrou queoeficeentes de
correlacdo sado baixos, sugerindo que exista ponftaémcia desses
fenOmenos na regidao do presente estudo (Siqueidalien, 2015). A
analise dos dados de algumas localidades (Hidrowhl#) feita pelo
autor mostra que a diferenca no total anual deigtacido € pequena
entre as duas fases, com localidades do norteespa@sio uma ligeira
reducdo de 5% a 15% com relacdo as do sul da réegi@mte a fase
guente da ODP. Uma possivel interpretacédo parafassseria a ZCAS
se posicionar mais frequentemente ao sul da refjiéante essa fase da
ODP. Schilensinger e Ramankutty (1994) sugerem qhgaatico Norte
também tenha uma oscilacdo de 65-70 anos, tambémdoas fases,
guente e fria, com duracdo de 20 a 40 anos cadandeada Oscilagao
Multidecadal do Atlantico (OMA). Ocorreu uma fasgeqgte entre 1923 e
1963, uma fase fria entre 1963 e 1995, seguidaytoa fase quente até o
presente. De acordo com os dados disponiveis n.//PSR/NOAA, as
TSM no Atlantico em 60°N e entre 0°- 30°W de londé atingiram um
maximo em 2006/2007 mas, em 2015, j4 apresentamanalor cerca de
1,2°C mais baixo, indicando que, como o Pacificditidntico Norte
também esta se resfriando. Esse resfriamento,ro@do por McCarthy
et al (2015), deve resfriar o clima global e mudatlima europeu nas
proximas décadas.

Como foi dito, ndo se tem conhecimento adequadre sbcausas
fisicas do aquecimento/ resfriamento das aguascEanos e da falta de



sincronismo entre eles, ou seja, nao se aquecenseouesfriam
simultaneamente. Globalmente, € muito provavelagioate principal do
calor neles armazenado, e variacOes de temperassasiadas, seja 0
Sol. Regionalmente, porém, as variacoes das TSNinsd®complexas e
podem depender de fendmenos geofisicos, como margifisunamis) e
erupcoes/derramamentos de magma submarinos, dacaaridas
correntes marinhas e sua interacdo com a atmggfstiresse do vento e
evaporacao) e de fendOmenos astronémicos, comoiac&ardas forcas
gravitacionais da Lua e do Sol, responsaveis pealasés. Nesse
particular, chama-se a atencéo do leitor para m®lodal Lunar que se
refere a variacao da inclinacdo do plano da odathua relativamente a
superficie terrestre. Devido o plano ser inclinadm relacdo ao equador,
a Lua passa, relativamente falando, 14 dias no $féro Norte e 14 dias
no Hemisfério Sul durante o ciclo de 28 dias desdases. A inclinacao
ou declinacao desse plano, porém, néo é “fixa’.viatea de sua posicao
maxima de 28,6° de latitude para a minima de l8glfatitude num
intervalo de 9,3 anos e retorna para 28,6° em Baisnos, totalizando
um ciclo de 18,6 anos. Em um intervalo de aproxsnaehte 10 anos, 0
plano da ¢rbita lunar se situa fora dos tropicosseja, sua declinacéo é
maior que 23,5° (latitude dos Tropicos do Canc€apricornio). Nessas
condicbes (23,5° a 28,6° de latitude), a componedte forca
gravitacional é maior na direcdo equador-polo desmeas correntes
marinhas, particularmente a do Golfo (América dort®dJoe a de
Kuroshio (Japao), transportando mais calor da oegi@pical para as
latitudes mais elevadas. Isso faz com que as auBRsacifico Norte e do
Atlantico Norte figuem mais aquecidas que o norenerne o clima dos
paises banhados por elas, como a costa orientAlsida América do
Norte, Europa Ocidental, Inglaterra e Escandinawas ameno e umido.
A Lua se situa dentro da regiao tropical (18,43%?2 durante cercade 9



anos e, nesse caso, a componente de sua forcdagiaval € mais

intensa na direcao Leste-Oeste. Ou seja, nessdg;@es, a exportacao
de calor para fora dos tropicos € reduzida, maler ca retido e

distribuido longitudinalmente dentro dos tropigosssivelmente gerando
eventos El Nifio. O autor notou a estranha coincidéde eventos El
Niflo intensos, como os de 1941/42, 1957/58, 197818@®7/98 e

2015/16, terem ocorrido quando o plano da orbim@ardise situou dentro
dos tropicos e os eventos terem sido espacadds aleos (Tabela 1).

DECLINAGAO LUNAR DESDE 1885

Minimo | PMed#l | Maximo | PMed#2 Entre o ponto médio #2,
i i ' ' passando pelo minimo

| até o ponto médio #1
mm/dd/aa | mm/dd/aa | mm/dd/aa' mm/dd/aa ' (perl'odo dentro dos

18 Deg 09 23 Deg 27 28 Deg 45 23 Deg 27

EVENTOS EL NINO

MAIS RECENTES .

- R tropicos), tem-se entre
INICIADOS NA 09/16/1885 || 1011671889 | 092211894 | 0912571899 | 86688 anos. Entre o
REGIAONINO 3 03124/1904 | 05/05/1908 | 03281913 || 04/15/1918 ponto médio #1,
(PACIFICOLESTE): 09271922 | 0211271927 | 031151932 || 012371937 passando pelo maximo,
- 1941-42 - | | ! ! até o ponto médio #2
. 1957-58 03201941 | 09/16/1945 | 091911950 | 08261955 | (fora dos tropicos), tém-

- 1978-79 09/24/1959 | 04/04/1964 | 03/25/1969 || 03/15/1974 se anos 9,8a 10 anos.

- 1997-98 09/24/1978 || 11/05/1982 || 09/29/1987 || 10/01/1992 Fora dos tropicos,
- 2015-16 ! , , , acelera correntes
NOTEM QUE TODOS 03/16/1997 || 0810112001 || 032212006 | 05/062011 .- marinhas e transporta
FORAM PROXIMOS ¥, 09/212015 [F 03/05/2020 || 031222025 | 02/12/2030 g‘_lals calor padra foral, na
INIMOS (LUA [t d i ' ' ire¢éo equador-polo.
DOS MINIMOS (LUA 03/26/2034 || 10/05/2038 || 09/252043 | 09/01/2048 £ i
CONFINADANOS | | | | Dentro dos tropicos,
TROPICOS)_ 03/13/2053 | 04/24/2057 | 03/18/2062 || 03/21/2067 exporta menos calor,
COINCIDENCIA?! 09/17/2071 || 11/26/2075 || 09/21/2080 || 10/22/2083 transporte de calor ¢
J J , , leste-oeste e pode
03/22/2090 || 09/04/2094 || 09/08/2099 - produzir El Nifio (?)

Data: més/d]a/‘ano iniciado no leste do

Ponto Médio #1: passagem do minimo para o méximo. Pacifico .
Ponto Médio #2: passagem do maximo para o minimo

Tabela 1. Declinagcdo Lunar desde 1885, com datas expressas e
més/dia/ano. Notar os eventos El Nifio fortes ooolweem torno do minimo
de declinacao lunar e o El Niflo mais recente 2@Lprbximo da data 21 de
setembro de 2015.

Se isso nao for coincidéncia, é possivel prevecaréncia de
futuros eventos El Nifio fortes. Os eventos inteliargas, como 0s de



1982/83 e 1986/87, podem estar associados ao daslédpsides Lunares
(8,85 anos) e seu submlltiplo (4,4 anos), ou m@stds da oscilacao
Leste-Oeste da termoclina que, em conjunto comtexaipido oceano-
atmosfera, atuando nos campos da pressao atmastedie ventos, forca
as TSM do Pacifico Tropical a retornarem ao es@&meutralidade.
Chama-se a atencéo, também, para a coincidénaaAdi&ntico Norte
ter comecado a se resfriar a partir de 2006/2007 ean que o plano da
oOrbita lunar atingiu sua declinacdo maxima. Emmesua Lua interfere
no clima regional indiretamente por meio de sua agravitacional ao
modificar, em primeiro lugar, a velocidade das eot@s marinhas e o
transporte de calor meridional e, na sequénciaamaictonfiguracéo das
TSM, particularmente nos setores norte do Atlandcdo Pacifico que
sdo fechados. A configuracdo de TSM modificadademadas muda a
atmosfera sobrejacente e o clima. Existem ou@n8rhenos internos no
sistema climatico, como, por exemplo, variagcaoalzedura de nuvens e
do albedo (refletividade) planetéario, que contrinuygara a variabilidade
climatica observada.

Diante do exposto, o leitor percebe que o climéale regional
decorrente da interacdo complexa entre seus gracal@soladores,
externos e internos ao sistema climatico, e quacées do homem,
particularmente a emissdo de gases de efeito-estéfa de infima
importancia na variabilidade climatica de curtorgo prazos..

5. Conclusao

A distribuicdo espacial e temporal da precipitagaoregiao do
Espirito Santo e Sul da Bahia € complexa e aprasifdarencas de mais
de 100% em seus totais anuais devido a paisagegnafiea da regiao.
Nas terras altas ao sul, os totais atingem 1700engyanto variam entre
1200 mm e 1400 mm em areas litoraneas. Em seu steyae variagao



estd entre 900 mm e 1100 mm anuais. De maneird, gengeriodo
chuvoso cobre os meses de outubro a abril e oduesieco se estende de
maio a setembro, sendo os meses de novembro e ldeze@® mais
chuvosos dependendo da localidade. O principal meTa da
circulacdo atmosférica de grande escala é os sisténtais que podem
permanecer estacionarios nos meses de primaven@e@ sobre a regiao.
Esse mecanismo foi denominado ZCAS e apresenta@rariabilidade
em seu posicionamento geografico, dentro de um meperiodo
chuvoso (intrasazonal), interanual e, possivelmdnterdecadal devido
aos fendmenos de escala planetaria que interfepeciima global, como
ENOS, ODP e OMA. A circulacdo atmosférica de mesalas
representada pelo sistema de brisa de mar e ¢emaxjbui muito pouco,
possivelmente em torno de 10%, para os totais sandas areas
litoraneas.

A variabilidade intrinseca da ZCAS torna imposs&v@lrevisao do
clima da regido com metodologias usuais, como nesdi# clima global,
ainda que de alta resolucéo espacial, com a ar@eceddesejavel para
as atividades agricolas. Para a previsao climég@anal, o autor propde
uma metodologia denominada “previséo por similaiéiagque consiste
em analisar as caracteristicas do clima global dmemto da andlise e
identificar, em um ano passado recente, caractaigsglobais que sejam
semelhantes as do ano corrente. Uma vez identificaéno similar,
utilizam-se os valores mensais observados dasvesmiéasicas daquele
ano como predictores. Por exemplo, as condichesitas de 2015/16
sao decorrentes da dominancia de um evento El fdnfi®, cuja analise
mostrou ser semelhante ao evento El Nino de 1998/18ota-se, na
analise, que o El Nifio de 1997/98 foi seguido deawento La Nifa,
também forte, que persistiu de 1999 a 2001. Usamerdéo, os dados
mensais observados de 1998 a 2001 para “prevenieses do periodo



2016 a 2019. Como os eventos de precipitacao gtdeacada chuva) séo
discretos e aleatérios, e a natureza nao seguelemdésio civil,
recomenda-se utilizar uma média movel de trés masesvés do total
mensal simples, por exemplo, média da precipitagé® meses de
novembro, dezembro e janeiro, centrada em dezeipara,representar o
més de dezembro.

Os produtores ndo tém que se preocupar com O zemsam
agroclimatico do café feito a partir dos cenariesntbdancas climaticas
propaladas pelo IPCC e seu seguidor nacional, o ®BAtsad et al
(2004) usaram o pior cenario climatico do IPCC, caomento de
temperatura de 5,8°C e 15 % de aumento da pregdpitgoara concluir
gue haveria reducdo de 75% a mais de 95% dasaptasao cultivo do
café arabica nos Estados de Goias, S.Paulo, Miaesige Parana. Vale
lembrar que o IPCC néo faz “previsbes” e sim “progs” climaticas,
utilizando modelos de clima global que nao consegueproduzir o
clima atual. Em adicao, nessas simulacoes, osiosrt gases de efeito-
estufa sédo ficticios. Portanto, os resultados dodelos ndo se prestam
para planejamento das atividades humanas. Ounégjdna o que temer!

As temperaturas globais médias tém se mantido adatinente
estaveis, entret0,4°C, ao longo desses ultimos 150 anos como se C
sistema climatico dispusesse de um termostato adopor mecanismos
fisicos de controle (feedbacks negativos) que atumamsentido de
restabelecer o equilibrio climatico quando esteedupbado por algum
outro mecanismo. Secas e excessos de chuva, teurpsraltas e
geadas, sao eventos de tempo e nao de clima. Bveeweros sempre
ocorreram no passado e Vvao continuar a ocorrer umrof
independentemente de o clima aquecer ou resfrimuedos produtores
precisam fazer € se utilizarem de técnicas devoulidequadas para
minimizar tais impactos. Em particular, no queefere a secas, que € a



grande preocupacao nos tropicos, técnica de armgegende agua da
chuva na superficie (barragens) e no solo (mabéganica, murundus) ,
de economia de agua no cultivo (irrigacéo por gotento) e de protecao
do solo contra a erosao sao altamente recomendadas.

REFERENCIAS

Assad, E.D., Pinto, H.S., Zullo Jr., J. e Avila,MAH., Impacto das mudancas
climéticas no zoneamento agroclimatico do café masB Pesq. Agropec.
Bras. Vol 39 (11) pp.1057-1064, 2004.

Bernardes, P.M., Fonseca, A.S. e Lima, J.S.S., addidade espacial da
precipitacdo mensal no Estado do Espirito Santondgsatécnicas
geoestatisticas, Anais do XllI Encontro Latino Armano de Iniciacdo
Cientifica, pp.1-4, 2009.

Dourado, C.S., Oliveira, S.R.M. e Avila, A.M.H., Alise de zonas homogéneas em
séries temporais de precipitacdo no Estado da B&@magantia vol.72 (2),
2013.

Guimaraes, D.P., Landau, E.C. e Barros, C.A., Ateasogéneas de precipitacio

no Estado de Minas Gerais, em:
ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/botstream/item/58Rteas-homeogeneas.pdf,
2010.

Mantua, N.J., Hare, S.R., Zhang, Y., Wallace, Javdd Francis, R.C., A Pacific
interdecadal climate oscillation with impacts ornsan production. Bull.
Amer. Meteor. Soc. 78 pp. 1069-1079, 1997.

McCarthy, G.D., Haigh, 1.D., Hirschi, J.J.M., GriskP and Smeed, D.A., Ocean
impact on decadal Atlantic climate variability reled by sea-level
observations, Nature 521 (7553), pp.508-510., 2015.

Molion, L.C.B., Aquecimento global, El Nifio, manshsolares, vulcdes, Oscilagcéo
Decadal do Pacifico. Rev. Climanalise 3(1), pp.INPE/CPTEC, 2005.

Ogurtsov, M., Lindholm, M., Jalkanen, R. and Veneteko, S., Evidence from de
Gleissberg solar cycle at high-latitudes of Nonthelemisphere. Advances in
Space Research vol 55, pp.1285-1290, 2015.

Schlesinger,K.E. and Ramankutty, N., An oscillatio the global climate system
of period 65-70 years. Nature 367 (6465), pp.723;1994.

Silva, E.D. e Reboita, M.S., Estudo da precipitagadstado de Minas Gerais. Rev.
Bras. Climatologia 9, v.13, pp.120-136, 2013.

Silva, S.A., Lima, J.S.S. e Bottega, G.L., Varimlaile espacial da precipitacéo
pluviométrica para o Estado do Espirito Santo zarnido métodos
multivariados. Rev. Bras. Ciéncias Agrarias, 6(@)/p3-709, 2011.



Siqueira, A.H.B. e Molion, L.C.B., Analises Climédss: o filtro de Hodrick-Prescott
aplicado aos indices atmosféricos da oscilacae Slal Oscilagcdo do Atlantico
Norte, Rev. Bras. de Meteorologia 30(3), pp.307;204.5.

Solanki, S.K., Krivova, N.A. and Haigh, J.D., Solmradiance variability and
climate. Annual Review of Astronomy and Astrophgsiol 51, pp. 311-351,
2013.

Soon, W.E, Posmentier, E. and Baliunas, S., Infeef solar irradiance variability
from terrestrial temperature changes 1880-199Zstnophysical application of
the sun-climate connection. Astrophys. Jour. 47.3%1-902, 1996.

Spencer, R., global warming home/blog. Em www.dsp®ncer.com, acessado em
15 de maio de 2016.

Stanhill, G., Achiman, O., Rosa, R. and CohenT8g cause of solar dimming and
brightening at the Earth’s surface during the et century: Evidence from
measurements of sunshine duration. Jour. GeoplegedRch Atmospheres vol.
119 (18), pp.10.902-10.911, 2014.

Turcg-Moreira, P., Turcq, B., Moreira, L.S., AmotiM. Cordeiro, R.C. and Guyot,
J.L., A 2700 cal yr BP extreme flood event revedlgdediment accumulation
in Amazon floodplains. Paleogeography, Paleoclitogty Paleoecology vol
415, p.175-182, 2014.



CAPITULO 5

Ferrugem em cafezais conillon — Controle quimico tBrenciado e
clones resistentes sdo necessarios

José Braz Matiello

1. Introducao

As lavouras de café robusta-conillon vém send@laiente, muito
atacadas pela ferrugem, e, em certas condicOessempam niveis de
infeccdo da doenca até superiores aqueles observao variedades
arabica na mesma area.

No passado, até a década de 1980, acreditava-sesqcafezais
conillon n&o teriam problemas com a ferrugem. Esgendimento era
baseado nos ensaios, realizados na decada de drigi#d se verificava
gue a doenca evoluia pouco, atingindo, no picanticgao, até 20% de
folhas infectadas, com pouca desfolha.

Os cafeeiros conillon pertencem ao grupo fisiologlE, com
susceptibilidade a maioria das racas ldemileia vastarix porem
apresentam plantas com variados niveis de atadme@enca.

Mas, na situacdo das novas plantacoes de condlaataque da
ferrugem ficou favorecido por sistemas de plantasnadensados, com
maiores produtividades, com irrigagcao e com plandoclones, tudo
condicionando maior gravidade da doenca, exigirahsim, controle



guimico através de programas adequados.

O desenvolvimento e o plantio de variedades/clomes
resisténcia a ferrugem, ja em andamento, vai facike tornar mais
econdmico o controle da ferrugem.

2. Controle quimico necessario e diferenciado

Para evitar perdas de produtividade em cafezaii@oio controle
quimico é indicado, de forma sistematica, com piaglle sistemas
semelhantes aos usados para variedades arabica.

As diferencas nas recomendacOes de programas deoleon
guimico estao relacionadas a época e a tecnolegalttacao.

Nas regioes de conillon, de baixa altitude, podantis quentes,
as temperaturas altas nos final-inicio de ano ahegdimitar a infeccao
pela ferrugem. A partir de fevereiro-margco as tenajpeas comecam a
cair e, se houver boa umidade, a doenca evolui taai®, exigindo,
igualmente, aplicacdes iniciadas e terminadas uantgaonais tarde, do
gue o usual em arabica.

Na tecnologia de aplicacéo, as pulverizactes, ®pryaipamentos
usuais, sao dificultadas pelo sistema de condugdt-caule, ocorrendo
o rapido fechamento da lavoura. Nessa condicao)vaenzacédo normal,
seja com turbo-atomizadores, seja com equipama@sisis, encontra
dificuldades devidas a problemas no transito demtas lavouras
fechadas. A solucédo que tem sido adotada € a g@hic@or cima”, com
canhdes atomizadores ou por aplicacdo aérea, dataa provada
eficiente, embora tenha tido restricao pelas alades ambientais locais.

A via solo, em combinacao, também é adequada eitbsrusada,
podendo empregar formulacdes contendo triazois, atimos como-
Cyproconazole, Triadimenol ou Flutriafol. As dosdependem da
formulacdo, devendo compreender cerca de 300-4@@ ga./ha de



Cyproconazole, 800-900 g i.a. de Triadimenol poe&00-800 g de i.a.
por ha de Flutriafol. Nos dltimos anos, a via sekxlusiva ndo tem
apresentado a eficiéncia de controle necessamenpestes produtos, via
solo, tem mantido um bom efeito tonico, melhorand®stema radicular
fino dos cafeeiros, com isso aumentando o vigorpeodutividade das
lavouras. Nesse aspecto, por atuarem no mecanistgilzerelina das
plantas, estes triazbis apresentam maior efeit@reque as doses sao
mais elevadas. Aaplicacéo via solo deve ser feds wedo no ciclo de
chuvas e da doenca, de Nov a ho maximo em jar@die,0 principio
desse controle é reduzir o inoculo inicial, sende gs triazois via solo
demoram a difundir no solo e seu nivel foliar a@elguocorre cerca de
70-90 dias pos-aplicacdo. Nesse aspecto, paraagipés mais tardias
deve-se optar por produtos mais solUveis, comawi&iol.

Nas areas cafeeiras de conillon com altitude umcgonnais
elevada, na faixa de 400-600 m, com temperaturasjuadlas ao
desenvolvimento da ferrugem quase o ano todo, encai® umidade, a
doenca tem evoluido de forma ainda mais grave.

A adocédo de pulverizagcbes complementares, 1-2 pdo, C
coincidindo de janeiro-fev a abril-maio, com o wsoformulagdes mistas
de fungicidas, triazéis mais estrobilurinas, sadidadas, podendo-se
associar, em pelo menos uma delas, o uso de fdagicpricos, esse
com efeito tonico-nutricional e importante no mandg resisténcia do
fungo da ferrugem.

3. Fatores influentes no ataque da ferrugem

A ferrugem causa a desfolha das plantas e perdpsodeicéo no
ano seguinte. O nivel de ataque da doenca estioredo-a) Ao stress
das plantas - pela carga pendente, falta de ageanatrientes etc - que
as torna mais susceptiveis.b) a condicdo ambiet@mpératura e



umidade) e c¢) ao inoculo residual do ciclo anterior

Na lavoura influem a) O sistema de cultivo, (asiedades, o
espacamento, o numero de hastes, fechamento aie.)nterferem na
susceptibilidade e no micro climb) O manejo dos tratos - a adubacgao
/nutricdo das plantas, as podas, as capinas efge, interfere na
susceptibilidade, no micro-clima e na capacidade dafeeiros em
suportar a doenca.

3.1. Efeito da produtividade

Os dados dos quadros 1, 2 e 3 mostram a importéaeia
produtividade na evolucao da ferrugem nos cafee®@oguadro 3 inclui,
ainda, o efeito do inoculo e da desfolha. VeriBeague com ou sem
controle a doenca a infec¢éo pela ferrugem é seomprelacionada com
a carga pendente das plantas. O inoculo influi poapenas retardando
ligeiramente a infeccdo, enquanto a desfolha, fedtaa arejar mais as
plantas, ao invés de reduzir a infeccdo aumenimesma, pois resultou
em stress para as plantas.

Quadro 1. Infeccéo pela ferrugem, em % de fls infectadascafeeiros
em 3 niveis de produtividade, com e sem controledo@nca. S.A.
Grama-MG, 1977

% de folhas infectadas

Niveis de
producéo dos
cafeeiros (scs/ha)) Sem controle | Com controle *

Baixo- 6,4 scs 36,5 11,5

Médio - 11 scs 54,0 17,0

Alto - 18 scs 77,5 28,0

(*) — 4 aplicacdes de fungicidas cupricos
Fonte : Miguel, Matiello, Mansk e Almeida, AnaisGBPC, p.220-2.




Quadro 2. Influéncia da producao, em ramos isolados, solmmei@éncia
da ferrugem do cafeeiro, Varginha-MG, 2005.

Numero médio de % de folhas com
frutos/ramo ferrugem
0 33,60
5,70 44,70
15,80 48,70
26,10 51,20
33,70 63,30
52,70 62,00

Fonte: Miguel, Matiello e Florence — Anais 12° CBR@85 pg 64-6

Quadro 3. Infeccdo pela ferrugem em cafeeiros com dois sivk
produividade, manejados em condic6es naturais, @esfolna ou com
eliminacao de inoculo inicial. Venda Nova-ES, 1984.

Tratamentos % de folhas c/ ferrugem (junhosa)
A- Condi¢ao normal
Al — Baixa produgéo 8,70 a
A2 - Alta producéo 30,70 b
B- Eliminag&o do indculo
B1 - Baixa producéo 8,50 a
B2 - Alta producédo 23,50 ab
Com desfolha
C1- Baixa producéo 16,00 ab
C2- Alta producéo 43,50 b

Obs: 1) Elim. do inoculo e da folhagem (50%), e/8@
2) Produgéo registrada: Alta produgéo = 25 sc8hia produgdo = 7,6 scs/ha
Fonte: Mansk Z. e Matiello, J.B Anais 11° CBPC,498 128-0

3.2. Efeito do espacamento e do sombreamento

O espacamento e o sombreamento da lavoura denflaiésobre a
incidéncia da ferrugem, devido ao condicionamemtontcro clima mais
umido, na medida em que aumenta a sombra e , aqmdmdo o
espacamento € mais junto, provoca o fechamentpldatas e a umidade
foliar permanece por mais tempo.



Os resultados de pesquisa, incluidos nos quade$.4mostram
gue a sombra aumenta a incidéncia da ferrugem, waseqo dobro,
enquanto que em espacamentos adensados, ou egdsstis@melhantes,
de auto sombreamento ou fechamento, provocada p®k@sores
espacamentos na lavoura, a doenca, igualmenteli @voito.

Quadro 4. Efeito da arborizacdo (sombra) sobre a incidéraaa
ferrugem, Ibiapaba-CE, 1979

Sistema de cultivo dos % de folhas infectadas pela
cafeeiros ferrugem

Com sombreamento 68,0

A pleno sol 31,0

Fonte: Matiello e Machado, Anais do 7° CBPC, p. 1599

Quadro 5. Efeito de espacamentos adensado e largo sob@u@e da
ferrugem do cafeeiro. Caratinga-MG, 1985

% de folhas com

Espacamentos Producao kg café ferrugem
benef./cova
1981 1982 1981 1982
2x0,5 0,555 0,126 91,0 71,0
4x1,5 1,361 0,248 59,0 35,0

Fonte- Miguel, Almeida e Matiello, In-Anais do 12BPC, IBC-Gerca, 1985, p. 61-4.

3.3. Efeito climatico — stress hidrico
E sabido que a ferrugem é beneficiada pela umidgdginda, por
temperaturas mais altas. A umidade é necessamdaaperoculacdo e as



temperaturas mais elevadas, dentro de certos $iymiéeluzem o periodo
de incubacéo do fungo, ou seja, 0 periodo entregrada dos esporos nas
folhas e o aparecimento das lesdes.

Nos dois ultimos anos tém ocorrido veranicos, cemperaturas
altas e déficits hidricos anormais e prolongades, principais regides
cafeeiras, coincidindo quando a ferrugem se emgomtn fase de
evolucao, na folhagem das plantas.

A falta de chuvas, combinada com altas temperatooasstitui-se
num fator que poderia paralisar o desenvolvimerdofatrugem. No
entanto, outras condicdes favoraveis a doenca lprava, assim, a
infeccdo continua,, podendo, sem o devido contoalesar prejuizos.

Entdo vem a pergunta. Por que um veranico, de durtcéo, nao
traz, normalmente, influéncia negativa significatima evolucdo da
ferrugem. A resposta esta, como ja dito ligeiramembd conhecimento de
gque o clima é importante, porém, muito mais impudsa sdo as
condicdes de susceptibilidade das plantas a dodbcaeranico, na
realidade, causa mais stress nas plantas, da niesmaque ocorre pela
carga pendente, favorecendo, em seguida, a evotlggderrugem, por
tornar as plantas mais susceptiveis.

4. Sistemas de controle quimico e fungicidas dispieis

Os sistemas de controle quimico da ferrugem atudéme
disponiveis sé@o 4, seno um a combinacao de vasiesas.

-Controle protetivo - fungicidas protetores, basieate os a base
de cobre - Atualmente apenas em combinacao.

-Controle protetivo curativo via foliar - pulverig@es com
fungicidas sistémicos, TriazO0is ou suas combinagcéem outros
fungicidas, como as estrobirulinas e os cupricos.

-Controle preventivo-curativo via solo — com fundas Triazois



mais translocaveis, absorvidos pelo sistema raalicld cafeeiro.

Na pratica — combinacdo dos 3 sistemas de confkefmciacdo de
aplicacoes via solo com foliares e associacao oleéupos protetivos com
Sistémicos.

As formulagdes fungicidas disponiveis no mercadwa ontrole
da ferrugem do cafeeiro estao discriminadas nodrqa®A, B e C

Quadro 6A. Formulacdes fungicidas para o controle da ferrugém,
foliar

! " /ha #
&' ( ") I/ha #
$ %
* + " " /ha , - o-
* . " l/ha #
' " /ha
* 1 o #
I#/ 0
* " *2 " —" /ha #
3. % . 1-12 " #
Epoxiconazole 62,5 g/l +|&' 4 1,2-2,2l/ha 2-3 apl
Pyraclostrobin 85 g/l




Quadro 6B. Formulagdes fungicidas para o controle da ferrygam
solo ou agua de irrigacao.

Para VIA SOLO ou via AGUA DE IRRIGACAO

Cyproconazole Verdadero 600 | 1 kg 1 apl, nov, compl. por
300 g/kg + WG 2 apl. foliares de
Thiametoxan 300 Priorixtra
g/kg
Triadimenol 250 Premier plus 3L 1 apl, nov, compl. por
g/l+ Imidacloprid 2 foliares de Sphere
175 g/l max
Flutriafol 125 g/l Impact, e 4-5 1 apl. nov, compl.foliar
Flutriafol 250 g/l |OUtros 225 L com 2 apl.

Tenaz e outros

Flutriafol 200 g/l + 1 apl, nov, compl. por
Imidacloprid 250 g/l |Pratico 25L 2 foliares de Guapo

Quadro 6C. Formulacbes fungicidas para o controle auxiliafeslaugem

2 %
) ) 5 n "8 n 4 1 6 / n
|6 6”7 6” $. II&. n % /_ ’< 6 / / ,: >>
6 / % , ng 6" n
/ "% % 6 86' 6" 4 '6
! 6 ." % " '67 6
( .
/ ? 7% 6
/6 n ' n n @ / / n
n * n 6
$ . / n
$.
, 2
$ %




5. Efeito do manejo de podas do conillon e tecnolag de
aplicacéo

Nos cafeeiros conillon a desfolha pela ferrugemleaae a
necessidade de podas, pois as hastes se esgotamapidamente

Com a realizagcdo das podas, por outro lado, promweve
arejamento da lavoura. A préatica de corte dos rdatesais produtivos
tende a reduzir a ferrugem, pela reducéo do inoceybelo arejamento.
No entanto, este aspecto precisa ser melhor pesiipois pode haver
um stress pela poda e, assim, haveria maior preisiem infeccéo.

Um aperfeicoamento que deve ser feito no controle gistema de
aplicacdo dos defensivos. A aplicacdo “por cimadéquada, diante do
fechamento das lavouras. Mas o equipamento dochpbao apresenta
muita deriva das gotas. O que se sugere € a abenua instalacdo de
lavouras em faixas, de 18 m de largura, separaolasma rua larga e
onde transitaria um trator com pulverizador de ds|rcada uma com 9
m, fazendo, cada passada. 2 meias faixas. O sisiEnderia ndo so o
controle da ferrugem como os demais problemas, carmca, acaros
etc.

6. Resisténcia desejada

Sabe-se que o cafeeiro conillon pertence ao grigdigico F,
gue compreende plantas susceptiveis a praticartogtds as racas dé
vastatrix No entanto, ocorre um tipo de resisténcia hotaamas plantas
de conillon, que se apresenta na forma de menecgab e menor
numero de pustulas por folha em algumas plantasstdex alguns
robustas com maior resisténcia, tipo vertical, dagtie eles tem sido
usados como fonte, através de hibridacbes, parsférar genes de
resisténcia para novas cultivares de arabica. Esngiisso séo o Icatu e
o Hibrido de Timor e seus derivados, os catimasasshimores etc. Os



clones de conillon atualmente no mercado, comotéridi e outros, nao
apresentam resisténcia a ferrugem.

Quadro 7. Infeccao pela ferrugem em cafeeiros de difereci@mses de
café robusta-conillon, em Pirapora-MG, 2010.

Clones avaliado Percertagem de folhas infectadas pela ferrugen
1V 25,C
2V 80,(C
3V 30,C
4V 55,C
5V 70,C
6V 90,C
7V 80,C
8V 85,(
9V 90,C
10V 55,C
11V 60,C
12V 90,C
13V 85,(
75 50,(C
Super tardi 60,(

Fonte — Matielo J.B et alli, In- Anais do CBP@néacé&o Procafée

Em recente trabalho de avaliacdo, efetuado solbeeedies sub-
clones do Vitoria, verificou-se que os niveis dedgao foram bastante
altos em praticamente todos os sub-clones. (vetrqug.

Assim, pelas dificuldades e custo do controle qeime indicado o
desenvolvimento e lancamento de clones com resiatarferrugem. Em
2015 a equipe do Procafé lancou e vem multiplicandaclone com boa
resisténcia a ferrugem, denominado de Colatina PEbiposto por 6
sub-clones, todos com elevada tolerancia a doencaore boa
produtividade conforme se pode ver dos dados ddrqu&a



Quadro 8. Produtividade de cafeeiros da cultivar clonal Gomi
Colatina PR 6, em relacao aos clone comum em emsai&olatina -
MG, 2015

Condicao do ensaio Produtividade, em sacas /ha.

Média 4 safras
Clone Colatina VC 6, sem control¢ 111 (+11%)
Clone 2, com controle da ferrugen 101

Clone 26, com controle da ferrugegm 91

Clone 100, com controle da
ferrugem 91

Deve-se reafirmar que a busca do controle da femugia
genética-clone é um passo importante para a céfemuwle Conillon,
gue representara a reducao de perdas produtivasatague da doenca,
diante das dificuldades do controle quimico nasusaas fechadas, alem
de diminuir o custo de producéo do café conillon.



CAPITULO 6

Uso eficiente da dgua na irrigacédo do cafeeiro Cdan

Robson Bonomo
Joabe Martins de Souza

1. Introducao

A irrigacédo na cafeicultura proporcionou o aumestdgoroducao e
a insercéo do cafeeiro em areas antes nao exptosadaostrando viavel
ao longo do tempos principalmente em regioes cosirildiicao de
chuvas irregular, como no Norte do Estado do Hepffianto. Nos
ultimos anos a agua de irrigacdo tem se tornadonowo insumo da
cafeicultura brasileira, recurso esse natural idcotque tem a cada dia se
tornado escasso, tanto em nivel local, nacionaluadml. Com isso, o
seu uso racional e eficiente, através do uso dmlegias associadas a
irrigacao e praticas adequadas de manejo, seitatispensavel na busca
da minimizacdo do uso de agua, da preservacaoedossos hidricos,
sem comprometer a produtividade e qualidade derafe

2. Sistemas de irrigacao no cafeeiro Conilon

Como passo inicial para se alcancar o sucesso cagrieultura
irrigada, € indispensavel a escolha do sistemari@gdo apropriado a
determinada situacao.



Existem varios métodos/sistemas de irrigacdo deegaf, e a
escolha de qualquer uma das opcdes possiveis agepengma série de
fatores, destacando-se a qualidade da agua, ddipolo a topografia e o
tamanho da area, assim como os fatores climateosgpacidade de
investimento do produtor e os custos de implantac@peracionais do
sistema de irrigacéo.

Dentre o0s sistemas de irrigacdo comumente empregado
cafeicultura nesta regido destacam-se o0s sistenwaslizados
(gotejamento convencional, gotejamento com “mia@gp e
microaspersao) e por aspersao (pivo central, aéparsnvencional e
fixa) (Bonomo et al., 2014).

A irrigacao localizada baseia-se na aplicacdo dm &n apenas
uma fracdo da area cultivada, em alta frequéncibai®o volume,
mantendo o solo na zona radicular das plantas mpm# capacidade de
campo. A area de solo molhado exposto a atmosfsEaeém reduzida,
em geral, menor que 1/3, e, consequentemente, érragrerda de agua
por evaporacao direta do solo. A agua aplicadagi@s sistemas penetra
no solo e se redistribui formando um bulbo molhadga forma e
tamanho dependem da vazéo aplicada, do tipo des@mda duracao da
irrigacéo e do tipo de solo (Pizarro, 1996). Noocds irrigacao por
aspersdo se molha toda a area de cultivo, log@reempagem de area
molhada € 100%, assim sendo (PM/100) = 1.

A aplicacdo de determinadas medidas, como, por @rena
avaliacdo do sistemas de irrigacdo ja em uso ng@aaoontribui para
atenuar as perdas que ocorrem durante e apéscagHaide agua pelo
sistema (Martins et al., 2011a).

Os sistemas de irrigacdo por aspersdo devem apdmgaa da
maneira mais uniforme possivel, visto que a desumiflade de
aplicacdo diminui o retorno econémico e aumentenpacto ambiental



da irrigacdo, em funcdo da reducao na produtividdde culturas
irrigadas e do desperdicio de agua, energia difarnies (Faria et al.,
2009). Neste sentido especial atencao deve ser dageaessao de
operacdo dos aspersores e a0 espacamento empregandca
ultrapassando os limite recomenados pelos fabasant

No sistema de irrigacdo por gotejamento o conhetionga forma
e do tamanho do volume molhado do solo € um aspexortante a
considerar para otimizar o uso da agua, evitandmf@ao profunda. A
avaliacao da forma e do tamanho do volume molhagmipe definir
aspectos importantes, tais como lamina, frequéheisrigacdo, numero
de gotejadores e dimensionamento hidraulico (Caak.22006), como
também no manejo da irrigacao (Hao et al., 2007).

A estimativa do bulbo molhado, ou da area molhpdde ser feita
mediante 0 uso de tabelas ou equacbes (Keller &sidr, 1990), as
guais proporcionam uma aproximacao a partir daupdifiade radicular,
tipo de solo, grau de estratificacdo do solo panadaterminado valor de
vazao do gotejador, porém estes valores deventieadbs com muita
precaucao e utilizar somente em condicbes muitdases as quais se
foram obtidas.

A eficiéncia de aplicacéo € obtida pela relacaoeemiantidade de
agua armazenada no sistema radicular e quantidadigua aplicada.

Os cafeicultores irrigantes devem conforme Marginhal. (2011b),
realizar o manejo da irrigacao com aplicacdo deinasnvisando o
momento atual e futuro, verificando se ha a nedadsi ou ndo de se
elevar o teor de umidade do solo a capacidade dpadurante o ciclo
da cultura irrigada, para evitar que a irrigacaga sexcessiva ou
deficitaria. Isso porque tanto o excesso quardeficit de agua no solo
causam prejuizos a agricultura. A irrigacdo em ss@gode promover a
degradacé&o do solo por meio da erosao hidricaidpdo de nutrientes.



3. Manejo da Irrigacao

Um aspecto importante relacionado a irrigacdo éanaj da agua
0 qual se insere no contexto da maximizacao/otigaizala produtividade
agricola e dos recursos de producao disponivelnuaplicada na
guantidade e no momento correto, evita-se perdayda por percolacao
e nutrientes por lixiviagdo ou que a planta naajata produtividade
desejada (Mantovani et al., 2007).

A técnica de irrigacdo ndo pode ser confundida owsthacdo ou
encharcamento do solo. Quando se fala em usardggoeaneira racional
significa aplicar agua as plantas na medida cor(gqtanto?) e no
momento certo (quando?). Essa pratica constitaisa be um manejo da
irrigacdo, que nao € uma tarefa facil, pois depetelevarios fatores
relacionados a atividade agricola.

Porém quase sempre € negligenciada, em funcao lde da
informacé&o dos cafeicultores e técnicos e ondeamyitodutores avaliam
0 momento de irrigar de forma visual, sem a utiiitade um metodo de
manejo que possibilite uma definicao mais precsaga, 2001).

Apesar dos beneficios a ndo adocao desta técnios ipggantes
pode estar associada a diversos fatores: custoedgi@ elétrica, caréncia
de informacdes meteoroldgicas, desconhecimento apmcadade de
retencdo de agua no solo, baixa prioridade do roasejirrigacdo em
relacdo as demais atividades agricolas (adubac@bcagio de
defensivos, etc.), falta de informacé&o/consciéraitiental e falta de
assisténcia técnica especializada.

O manejo da agua na cafeicultura irrigada podexsetutado com
diferentes bases de informacao: demanda agromégtgimap na regiao,
balanco de agua no solo e caracteristicas fisicdggdas plantas. E
comum o uso de mais de uma dessas bases de infmrmsendo a



demanda agrometeorologica associada a um balanégudeno solo a
forma mais usual.

Manejo da Irrigacao via solo

No manejo de irrigacao via solo podem ser consttesraliversos
tipos de equipamentos e metodologias, cujo priacipbnsiste na
determinacao da umidade do solo na zona radicidaendo-se a sua
reposicao até que seja atingida a capacidade daocam seja, a maxima
retencdo de agua pelo solo (Vieira, 2010) ou erdamnidade do solo
indica 0 momento de irrigar pelo critério estabelecem funcdo da
tensdo da agua no solo.

A medicdo da umidade no solo € um meétodo muito aisad
consiste em determinar, de forma direta ou indidetaimidade do solo,
devendo-se fazer a irrigacao quando esta atirigmite preestabelecido.

Diante do exposto observa-se a importancia dobuabs fisico-
hidricos dos solos relacionados ao armazenamenéguke no solo e o
desenvolvimento das plantas, dentres esses a darwetencdo de agua
no solo. A curva de retencao de agua no solo expraselacédo entre o
potencial matrico e a umidade do solo (Nascimental.e2010), sendo
uma caracteristica especifica de cada solo (Beettlalr, 2002).

A curva de retencdo de agua permite definir tantmamento
guanto a quantidade de agua a aplicar para um mawjeto e
adequado de irrigacéo. A partir dela, podem-serpotatenbém, os valores
de umidade correspondentes a capacidade de camj)ae(@o ponto de
murcha permanente (PMP), sendo que a diferencendtade entre CC e
PMP é definida como a capacidade de agua dispdi@wéd) de um solo
a uma dada profundidade (Barreto et al., 2011 u&igd).
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Figura 1. Representacdo esquematica do armazenamento denéagu
poros do solo, considerando o solo como caixa @ dgwma as plantas.

Sabe-se que a partir de um nivel de extracao da dgsolo, as
plantas comecam a perder em produtividade. Destanafo é
recomendavel que se faca a reposicdo da aguaquees umidade do
solo atinja o PM. Este ponto € chamado de Umidadargjacao (Ul).
Este ponto de umidade ideal para repor a agualocsouito dificil de
obter na préatica, pois é variavel com o tipo dmw sdemanda hidrica da
atmosfera, valor econdmico da cultura, produtiveda@sperada,
disponibilidade hidrica do solo e até mesmo poddndkienciada pelo
sistema de irrigacao adotado.

Serafim et al. (2013) relatam que a umidade do scima da
tensdo de 100 kPa pode ser considerado 6timo plinaecja que permite
0 metabolismo pleno das plantas, sendo que umidadsolo entre as
tensOes de 100 kPa a 1500 kPa decrescem o metabaisnedida que
se aproxima da tensao de 1500 kPa.

Em trabalho, no Norte do Estado do Espirito Satnyza et al.
(2014) avaliando os efeitos do preparo do sololaotip de café Conilon



(Coffea canephoralierre) com 11 anos, submetido a subsolagem no
sulco de plantio, na capacidade de retencdo de, agudicaram o
aumento da agua disponivel verificado nas camael@s0d-0,20 e 0,20-
0,40 m, devido ao maior conteddo de agua retideasesamadas no P1
(na linha subsolada), em relacé&o ao P2 (entrelifthglira 2 e Tabela 1).
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Figura 2. Curvas de retencao de agua no solo em duas pedRie P2 em
duas camadas 0,00-0,20 m e 0,20-0,40. *10 kPa $R2,A500 kPa = 4,2
pF.

Tabela 1. Médias de éagua disponivel (AD) e Agua prontamente
disponivel (APD) em duas posi¢cdes P1 e P2 e dumadzs.

Camada T11
(m) P1 P2

AD (mm cm™)

0,00-0,20 0,794 0,462

0,20-0,40 0,555 0,441
APD (mm cm?)

0,00-0,20 0,621 0,314

0,20-0,40 0,383 0,299

Os autores utilizaram para calculo da agua promitergisponivel
(APD) a diferenca entre de teor de agua retida &P® e a 100 kPa,
conforme definido por Costa et al. (2009). O codtelde agua



prontamente disponivel (APD) para as plantas fpesar no P1(na linha
subsolada) com relacdo ao P2 (entrelinha) na camada00-0,40 m
(Tabela 1), fato importante, pois no P1 encontramas a maior
comcentracdo das raizes absorventes, possibilitandsim um
aproveitamento da agua em periodos de déficitduidri

Manejo da Irrigacao via clima

O manejo da irrigacéo via clima pode ser realizaela reposicéo
da dgua consumida pela cultura desde a ultimaagéig, ou ainda, por
meio do balanco hidricdd consumo de agua do conjunto solo-planta,
conhecido também como necessidade hidrica da aultorresponde a
guantidade de agua que € transferida para atmasierfarma de vapor
(transpiracao e evaporacao).

A determinacdo das necessidades hidricas das asultdr
usualmente estimada com base nos valores da emagpitacido de
referéncia (ETo), associado a um coeficiente devou{Kc) (Busato &
Busato, 2011; Oliveira et al., 2011), sendo necesaéestimativa precisa
da evapotranspiracdo de culturas (ETc) para o maefgiente da
irrigacéo (Trajkocic & Kolakovic, 2009), principante em regioes em
gue a escassez e a irregularidade pluviométricdatares limitante da
producao agricola (Oliveira et al., 2010).

Considerando uma disponibilidade inicial de &agua sofo, a
determinacao da ETc associada as precipitacoesidarmpermite, a
gualguer momento, definir a quantidade de agueadih, possibilitando
a identificagcdo do momento da irrigacdo e da lamdmagua necessaria
(Rodrigues et al., 2010).

Embora o método de Penman-Monteith (PM) seja ceresib,
atualmente, como padréo para a estimativa de Efted®Farias, 2009),
0 Seu uso € limitado, um vez que sao necessarniz/®s meterologicas



nem sempre disponivel, excetos o0s locais que passestacoes
meterolégicas automaticas. Por essa razédo, outrésodos que
empregam um menor mumero de variaveis sao, mugzssy utilizados
na estimativa de ETo. Entre esses, destaca-seHamgaves e Samani
(1985) (Equacéo 1).

R 0,5

_ a ]
ET0=000237 Tmax - Trin  Tmed *178 (Eq.1)

Em que:Tmed- temperatura média (°Chmed= 0,5 (Thax + Tmin); T
max- temperatura maxima (°C)Tmin- temperatura minima (°C);sR
radiac&o solar no topo da atmosfera (Mdm).

Nos sistemas convencionais de irrigacdo, a evapspnacao
(Equacéo 2) é expressa em termos de lamina diaria foda a area
irrigada, porém, na irrigacao localizada (Equagam@rmalmente ndo se
molha toda a superficie e nem esta € totalmentbreamia. Portanto, ao
calcular a evapotranspiracdo média na area irrjgdelae-se considerar a
percentagem de area sombreada pela planta e/oenfyem de area
molhada, obedecendo a Equacéo 4.

ETc=ETp.Kc.Ks (Eq.2)

ETc . =ETp.Kc .0,1/P.Ks (Eq.3)

Em que: ETc = evapotranspiracdao da cultura , mm/&@ap =
evapotranspiracdo potencial, mm/dia; P = percemagde area
sombreada ou molhada, considerar o maior, %; Kc= coeficiente
cultural; e Ks = coeficiente de umidade do solo.



4. Alternativas de manejo de irrigagdo em cultivosde café
Conilon.

Como alternativa, de baixo custo, para 0 manejaradmcao foi
desenvolvido, patenteado e licenciado pela Embmpgestema Irrigas
(Calbo; Silva, 2006). O Irrigas consiste de umasafpporosa, que é o
sensor, conectada a um dispositivo de pressurizéeEa@o e medicdo. Em
solo umido, os poros da capsula porosa impregnadles@dgua e é
necessario pressao para forcar a passagem da thgudsados poros.
Conforme o solo seca, a tensdo de agua aumenfaessio necessaria
para forcar a passagem da agua através dos ponosidiEste sistema
tem-se mostrado simples, de baixo custo, confiavequerendo pouca
manutencéao (Santana et al., 2004), podendo secddbs utilizando vela
de filtro como cépsula porosa.

Ostensidbmetros sdo constituidos por uma capsulaedamica,
ligada por meio de um tubo a um vacudmetro, sagoamqentos para
medicéo direta da tensdo de agua no solo, sendudade determinada
de forma indireta mediante o0 emprego da curva tigéo de agua do
solo. A capacidade de leitura do tensidmetro v@aitahsdes de 70 kPa,
pois, apos este limite, o equipamento perde a escateste modo,
segundo Resende e Albuquerque (2002) séo adaptadssos que
armazenam agua a menores tensdes (arenosos) eensmmesa
desvantagem de requererem manutencgdes frequentasipo.

Em trabalho de Bonomo et al. (2014) na regido aeMkiteus (ES)
nos anos 2009, 2010 e 2011 avaliando trés alteasa(balanco hidrico
diario, tensibmetros, sistema lrrigas) de manejaglea em sistemas de
irrigacdo por microaspersdo, empregados em quationex
(120,100,11,16) de cafeeiros Conilon adultos, adrain conforme
Tabela 3 e Figura 3 que 0 manejo com balanco bidrisensores Irrigas
possibilitaram as maiores produtividades do cafeilGo, porém



apresentaram maior consumo de agua e menor efi@aaiso da agua
de irrigacdo, em relacdo ao tensiometro. E o remdlio) na média das
trés safras, nao foi influenciado pelo de manejordgcao empregado.

Tabela 2- Médias para a produtividade, rendimento e efic&€nso de
agua de irrigacao (UEAI) e quebra relativa (Q) cdi Conilon, em Sao

Mateus, ES.
Safra Safra Safra Média
Manejo 2008/2009 2009/2010 2010/2011
Produtividade (sc ha')
Irrigas 71,16 A 72,97 B 67,62B 70,58AB
Tensibmetro 69,42 A 73,08 B 64,77B 69,09B
Balanco hidrico 63,03 B 80,57 A 75,81 A 73,14 A
Clone
120 55,98 B 75,69 B 65,38 B 65,68B
100 70,86 A 72,74 B 65,70B 69,77AB
11 74,68 A 86,10 A 60,80B 73,86 A
16 69,96 A 67,64 B 85,72A 74,44 A
Rendimento
Irrigas 6,15 A 575A 4,49 B 5,46 A
Tensiometro 5,88 A 5,64 A 4,74 A 5,42 A
Balanc¢o hidrico 5,90 A 5,67 A 4,36 B 531A
Clone
120 6,44 A 579 A 4,65 A 563A
100 559B 585A 4,42 AB 520C
11 564 B 571 A 4,26 B 5,27BC
16 6,21 A 545 A 4,78 A  548AB
Irrigas Tensiometro  Balanco Hidrico
(kg rL]JaI_ElAer_l) 14,07 17,13 11,34
Q (%) 3,5 5,53 0

Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas ohmac ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey d&@obabilidade.
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Figura 3. Consumo mensal de agua de irrigacdo (mm) paia waddos
manejos, durante as trés safras avaliadas, 2008-2009-2010 e 2010-
2011.

Quanto a eficiencia no uso da agua de irrigacacA(VBD
tensidbmetro foi mais eficiente que os demais, aoméoTabela 2, pois
para cada milimetro de agua de irrigacdo aplicaddyziu 17,13 kg de
café beneficiado, nota-se desta forma que a digaouida lamina
aplicada tendeu a aumentar estes valores.

Estes resultados mostram que manejo por tensi@retd0 kPa
pode ser uma opcao a ser adotada em regides onske daixa
disponibilidade de agua para irrigacéo dos cafezarmo na regiao Norte
do Espirito Santo.

A definicdo do momento e da lamina e de agua dgagéo a ser
aplicada, pode ser determinada por diferentesnaligas vista até aqui,
outro aspecto importante que se torna important& ma manejo



adequado da irrigacdo e o estudo da resposta d@asasuguanto ao
desenvolvimento e produtividade em funcdo das lasnitke irrigacao
aplicadas.

Portanto, torna-se necessario pesquisar quantcapplie agua
durante o cultivo do cafeeiro, proporcionando codels para que as
plantas n&o sofram estresse ou excesso hidricai¢fded et al., 2015).
Com um manejo adequado da irrigacdo, pode-se ecpamor@agua e
energia, e a0 mesmo tempo e aumentar a produtezidadcultura e
melhorar a qualidade do produto (Fernandes e2@L2; Bonomo et al.,
2013).

Em trabalho conduzido em em S&o Mateus de 20114 &imo o
objetivo de avaliar genatipos (02, 03, 153,18, bamadd) de café Conilon
submetidos a diferentes laminas de irrigacéo (2508p, 75%, 100%,
125%, 150% da evapotranspiracao para irrigacéolizada (ETloc))
guanto a produtividade, rendimento e classifical@graos em peneira,
verificou-se que 0s genotipos e as safras tiveramportamento
diferenciado quando as laminas de irrigacdo panaroautividade e
rendimento, destacando o genoétipo bamburral e @peotivamente
(Figura 4).

As laminas de irrigacao proporcionaram uma variagém
percentual de graos retidos em peneira 13 e sugsra o genotipo 03,
0 qual foi também o menos produtivo, apresentanah@mor rendimento
entre 0s genotipos estudados.

Além da principal funcdo de suprir as necessidddddgcas das
plantas, a irrigacdo através da fertirrigacdo bidgai a aplicacdo de
insumos via agua de irrigacao, distribuindo melb®mnutrientes durante
0 ano safra, reduzindo o intervalo entre as adwsagdaximizando o
aproveitamento dos nutrientes pelas plantas.
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Figura 4. Produtividade e rendimento de gendtipos de Coriflagado

submetido a diferentes laminas de irrigacao em gateus-ES.* *
Significativo a 0,05 e a 0,01.

Diante dessa alternativa, Magiero (2013) estudanparcelamento
e as diferentes doses de nitrogénio e potassio paateeiro Conilon
fertirrigado,clone Bamburral, na regiao de Sao MatéES) no ano de
2012, concluiu as doses foram significativas paproalucdo meédia em
litros de café maduro por planta, produditividadpaea a estimativa de
produtividade safra 2013, com producdo maxima eskinpara a dose



158% parcelada em quinze vezes e menor producaoapdose 198%
parcelada em vinte e uma vezes (Figura 5).

Os resultados apontam para uma maximizacao do @famento
dos nutrientes aplicados, indicando que as dosefertkzantes para
fertirrigacdo podem ser reduzidas sem perdas mhupao.
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Figura 5. Produtividade em funcao das doses de N@ ka safra 2012.
*Significativo a 0,05.
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CAPITULO 7

Diversificacéo da Propriedade

Primo Dalmasio

1. Introducao

Eu sou Primo Dalmasio, tenho 56 anos nascido emtiGalES,
casado pai de trés filhos, Walace Alan e Prisclafeicultor que
reside no Sitio Pedra do Presidente, Nova VenéSiacdimunidade
Santo Antonio do XV.

Sou formado em técnico em agropecuaria, pequencuHgr,
terapeuta holistico com atua¢cdes em humanos, a)iswo, vegetais
e horta lisas. Iniciei esse trabalho em 2004 ormlenku primeiro
curso de homeopatia. A partir de entdo iniciei abatho de
diversificagao na unidade produtiva com pequenosas (porco,
galinha e vaca leiteira) e na area da plantio (@a€o, cana, cacau,
citrus). Esse trabalho e todo realizada com honigoganosodios
(para pragas e doencas)Também trabalho com o eauitio solo
com minerais homeopatizados, onde n&o se tem asig¢ade do uso
de calcario para o equilibrio do pH. E equilibrizesgético com a
terapia REIKI na propriedade em humanos e animais.

Se tem também outras praticas complementares d@is: @ISO
de rocada, uso de leguminosas, palha de caféereedecurral.



Participo da associacao agreocologica veneciasaciagsao de
produtores da comunidade.

O grande marco desse projeto é a qualidade de &ida
autonomia. Nos so temos um mundo melhor se readmewestimos
na educacao.



CAPITULO 8

Diagnadstico de nitrogénio no cafeeiro conilon irrigdo

Camilo Busato

Edvaldo Fialho dos Reis

Cristiani Campos Martins Busato
Fabio Luiz Partelli

Giovanni de Oliveira Garcia

1. Introducao

O cafeeiro conilon apresenta elevada capacidadiifiva e,
consequentemente, € alta sua exigéncia nutricipnatipalmente em
nitrogénio (N), que se destaca pela quantidadedaxgpelas funcbes
gue exerce na planta, sendo um dos nutrientes asneais
limitantes para o crescimento e desenvolviment@tagas
(Tischner, 2000). Plantas cultivadas com quantisiatedequadas de
N normalmente n&o expressam 0 seu potencial pxadytois a
deficiéncia de N, além de reduzir o crescimentdepmmprometer a
particdo de assimilados entre as diferentes pdat@danta.

O N se destaca também por apresentar acentuadoisiina na
natureza, traduzido pelas muitas transformacoesafue e pelo seu
elevado grau de mobilidade. A dinamica do N naesist solo-planta-
atmosfera é bastante complexa e seu conteudo emtempicais é



muito variavel. Portanto, faz-se necessario mamg@aetamente a
fertilizacao nitrogenada na cultura e o ajuste ngrm@mma de
fertilizacao nitrogenada pode ser conseguido poetm
monitoramento e diagnostico do estado nutricioaalmantas
(Fontes, 2011).

O nitrogénio (N) é o elemento mineral exigido em iana
guantidade pelo cafeeiro conilon. Os frutos de,@@f@particular durante
a fase de rapida expanséo, podem extrair mais &e b total de N
absorvido, sendo frequente o aparecimento de sasicte deficiéncia
nas folhas e reducao do crescimento vegetativiodRede déficit hidrico
prolongado ou elevada producao de frutos sao fatque concorrem
para diminuir o teor de N nas folhas (Amaral etz001).

O N ¢é facilmente redistribuido na planta via floenea
consequentemente, as plantas deficientes em Neapses oS sintomas
primeiramente nas folhas mais velhas, onde oca&te2dcimo no teor de
clorofila e no verde da folha (Marschner, 2012)oldindo os sintomas,
as folhas adquirem uma coloragcao amarelada (Brageinal., 2007), o
que reflete na reducdo da taxa de crescimento, rda foliar e,
consequentemente, da produtividade das plantas €T2eiger, 2013).

2. Disponibilidade de agua e nutricdo com N no cadeo
A periodicidade de crescimento do cafeeiro estb@ada a
diversos fatores ambientais, entre eles o suprongatagua e nutrientes
(DaMatta et al., 1999; Mera et al., 2011).

A maior parte das lavouras de café conilon do Bsth Espirito
Santo ocupa areas nas regides norte e noroestesdgueonsideradas
marginais, de baixas altitudes, temperaturas nieva@as, com solos de
baixa fertilidade e que sofrem constantemente coybl@gmas de baixa
disponibilidade de agua (Busato et al., 2007; BamerReis, 2013), onde



uma adubac&o equilibrada e correto manejo da &uandispensaveis
para melhoria da produtividade e da qualidade ddyio (Busato et al.,
2011).

A resposta da cultura ao N esta intimamente ralada com a
disponibilidade de agua no solo; pois, além deessencial as funcbes
vitais da planta, a agua é de fundamental impaodgara o transporte do
nutriente por fluxo de massa. Neste sentido, andlitas do N e da agua
tém estreita relacao.

DaMatta et al. (1999), ao realizarem adubacao swgiéar com N
via agua de irrigacao, durante a estacao fria & sdxservaram que este
tratamento ndo impediu a reducdo no crescimentantkins meses de
inverno nem alterou o padrao sazonal de crescintentafeeiro arabica.
No entanto, o N suplementar propiciou maior cresaitm de area foliar e
ramos plagiotropicos no periodo quente e umido.

O parcelamento da dose de N aplicada via solo thutado o ano,
inclusive no periodo de inverno, € mais vantajoge qua aplicacéo
somente no periodo de verdo, como geralmente segedFreitas et al.,
2007). A atividade da enzima redutase do nitratonpeece nas raizes
durante o periodo de inverno (Reis et al., 2006éit&s et al., 2007).

3. Caracteristicas de crescimento e indices de N

No cafeeiro, em muitos casos, a dose de N ainda dielm
estabelecida empiricamente, ao contrario dos demaisronutrientes,
cuja limitacdo pode ser prevista pela analise ftm $odefinicdo da dose
de N normalmente é baseada em uma recomendacdocgesaderando
a expectativa da produtividade, sendo pouco utitizaanalises da planta.

Nesse sentido, a determinacédo do teor de N naapammttécnicas
rapidas de diagnostico, dentre elas caracteristivametricas ou de
crescimento da planta como comprimento de rames, f@liar e massa



seca da folha e caracteristicas ou indices de Mcias®s com a
intensidade da coloracao verde da folha e comrafté&y pode ser uma
ferramenta util e viavel no manejo do N em cafeeiro

Assim, estabelecer valores criticos dessas caisictas em
determinadas fases de desenvolvimento, sensiapficacdo de N, que
se associem com a produtividade da lavoura, sejaeisf, praticas, em
tempo real, sdo de extrema importancia no cafeemoilon. Essa
guantificacdo do crescimento ou de indices de Mafeeiro em funcéo
dos niveis de adubacdo nitrogenada se traduz enpragméstico do
potencial produtivo da lavoura, em campo, e permitgla adequar o
manejo da adubacao com N para otimizacao dosifarnies e menor
impacto ao meio ambiente.

Mesmo com 0s avangos da pesquisa em cafeicultofsteacéo de
resultados quanto a nutricdo, crescimento e pradunfBuenciados pela
adubacdo nitrogenada, utilizando conjuntamente ctaifaticas
biométricas e de N gue se associem com a dose de dédm a
produtividade, em condicao irrigada, em campo, éelita em cafeeiro
conilon no Espirito Santo.

Visando-se avaliar o efeito de doses de N sobractaisticas de
crescimento e indices de N na folha do cafeeirala@omrigado, bem
como da relacdo destas com a produtividade, reaizaum experimento
em uma propriedade rural no municipio de Colatibspirito Santo. A
integra dos resultados esta apresentada no tratb@lBasato (2015).

A espécie utilizada foi o cafeeiro conilo@dffea canephor®ierre
ex Froehner). No experimento foi avaliado o gemoti2, do programa
de melhoramento desenvolvido pelo Incaper (Bragangd., 2001). O
gendtipo foi fixado para promover maior homogendédanos
tratamentos. O genotipo foi multiplicado assexuagldm e os clones
foram transplantados em linha, em fileiras alteasagerfazendo 50% da



area de plantio. Para proporcionar melhores coedip@ra a ocorréncia
da polinizacao cruzada foram utilizados outros efotransplantados em
linhas, em fileiras intermediarias.

As plantas foram conduzidas até a idade de 3 anaxperimento
foi cultivado sob o espacamento de 3,0 metros difdieas e 1,5 metros
entre plantas. Nesse espacamento, a lavoura fogjatkncom poda e
desbrota tradicional, mantendo-se 5-6 hastes planta

O experimento foi disposto no esquema de parceladinsdidas,
sendo nas parcelas as doses de nitrogénio (N)ismisgeis: 0, 110, 220,
440, 880 e 1320 kg Haano' de N e nas subparcelas as épocas de
avaliacdo, que variaram de acordo com a caradteriavaliada, num
delineamento em blocos casualizados, com quatreticéps. Cada
parcela foi constituida por sete plantas dispostadinha, sendo cinco
plantas uteis, tendo duas plantas como bordadura.

As doses de N foram aplicadas na forma do fenitzareia (45%
de N), parceladas em quatro aplicacdes durante,osando 30% no més
de outubro, 30% no més de dezembro, 25% no méeveeciro e 15%
no més de junho.

Caracteristicas avaliadas

Caracteristicas de crescimentoram avaliados o crescimento de
ramos ortotropicos e plagiotropicos previamentecadws (Figura 1) e o
namero de ndés desses ramos, em quatro épocas. dikmm, foram
avaliadas a area foliar e a massa seca do 3° jmar 4f& folhas contado a
partir do apice de ramos plagiotropicos situadostargo medio das
plantas do cafeeiro (folha recém-madura).

indices de Nforam avaliadas a medida indireta de clorofilig(Fa
2) e o teor e o conteudo de N na folha diagnéstoauatro epocas.



Produtividade avaliou-se a produtividade nas safras 2012/2013 e
2013/2014.

Adotou-se o critério estabelecido por Fontes (20@k)de os
valores de cada uma das caracteristicas avaliadas fissociados a dose
de N que propiciou 95% da maxima produtividade paraalculo e
estabelecimento dos valores dos Niveis Criticos )(Ndessas
caracteristicas.

Figura 1. Avaliacdo do crescimento de ramos e medicaoatalute clorofila
na folha do cafeeiro conilon. Colatina/ES, 2013oFGamilo Busato

Houve efeito positivo das doses de N no crescimemntamero de
nods dos ramos plagiotropicos e ortotropicos dasitggado cafeeiro
conilon em todas as épocas de avaliacdo. O inctenrmars doses de N
promoveu maior crescimento de ramos. Os ramos eaiegam maiores
taxas de crescimento na fase inicial, quando jovemsesentando
reducao no crescimento na medida em que se tornamvelhos. O
suprimento adequado de N, mantendo 0s niveis dalds faixas
adequadas preconizadas por Gomes e Partelli (281B)prescindivel
para o crescimento continuo do cafeeiro durante ¢odno, inclusive no
outono-inverno, apesar de ocorrer em menor taxag®u2015).



Quanto maior a disponibilidade de N, maior foi aafoliar e a
massa seca da folha do cafeeiro conilon, mostrgneoa expansao (
area foliar foi sensivel ao efeito do N (Figura Rpr outro lado, nc
tratamentos sem N ou aplicagdo em baixas doseflless tiveran
menor crescimento, pois 0 acumulo dassa seca foi reduzido quando o
N foi limitante, o que limitou a interceptacao daincéo e a consequel
expansao foliar (Figura 3).
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Figura 2. Estimativa da area foliar (A) e da massa secal@plha receér-
madura do cafeeiro conilonmefuncéo das doses de N (kg"), em cada
época de avaliacdo. Colatina/ES, 2012/2014. F&utsato (201°¢
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Figura 3. Tamanho da folha recém-madura do cafeeiro comtarfuncao
da adubacéo nitrogenada, em plantas com aplicacdos® recomendada de
N (A) e no tratamento com baixa dose de N (B). td#4ES, 2013. Foto:
Camilo Busato

Houve efeito de doses de N sobre as medidas iaslickt clorofila
a, clorofila b e clorofila total obtidas com o clorofildmetro ¢gbra 5) e
sobre o teor e conteudo de N na folha recém-mathucafeeiro em todas
as épocas de avaliacao.

Observa-se nas ultimas avaliacbes um aumento roamEuado da
clorofila b em relacdo a clorofila (Figura 4). Esse fato € interessante
dada a importancia da clorofilana captacao de energia para o processo
fotossintético.

As medidas indiretas de clorofila se correlaciomamm do teor
de N obtido através de analise foliar realizadala&moratério e com o
conteido de N na folha. Tais resultados evidena®m as medidas
indiretas de clorofila podem ser usadas para estimid na folha em
campo, de forma mais rapida e pratica.
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Figura 4. Estimativa da clorofila (A), clorofila b (B) e clorofila total (C)
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A produtividade do cafeeiro conilon aumentou conmaemento
das doses de N (Figura 5), o que provavelmentpdtancializado pelo
uso e manejo adequado da irrigacao.

Na 12 safra avaliada a produtividade média foi 34l sacas ha
A dose de 830,2 kg Hade N propiciou a méxima produtividade de café
beneficiado dentre os niveis estudados que foi 4&81sacas ha
Entretanto, foi utilizada a metodologia descrita pontes (2001) e se
trabalhou com a dose responsavel por 95% da puwidadie maxima, que
correspondeu & dose de 420,7 ki da N e a produtividade de 137,4
sacas ha Analisando-se esses resultados verifica-se q@eraducéo de
5% na produtividade proporcionou uma reducado da%%a dose de N
aplicada, o que representou uma economia consgleramn a adubacao
nitrogenada, reduzindo o custo da saca de cafar@dA).

Na 22 safra avaliada a produtividade média foi4l8 Sacas ha A
dose de 815,2 kg Hade N propiciou a maxima produtividade de café
beneficiado dentre os niveis estudados que foi5188cas Ha Nesta
safra, a dose responsavel por 95% da produtividatxima
correspondeu a 543,1 kg hae N, com uma produtividade de 114,5
sacas ha(Figura 5B).

Verifica-se que as caracteristicas de crescimewn® iadices de N
se correlacionam com as doses de N e com a prathde do cafeeiro
conilon, o que confirma a possibilidade de utilém@¢ dessas
caracteristicas faceis de serem avaliadas, de foipida e pratica, em
campo, como medidas indiretas para o prognosticqprdducdo do
cafeeiro conilon.
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CAPITULO 9

Parcelamento da adubacéo para o café Conilon cultado na Bahia

André Monzoli Covre
Fabio Luiz Partelli

1. Introducao

Os nutrientes requeridos pelo cafeeiro ConilGoffea canephora
Pierre ex A. Froehner) sao nitrogénio, fésforoapsio, calcio, magnesio,
enxofre, boro, cobre, zinco, ferro e manganés, u@sgsao de grande
importancia para o crescimento, desenvolvimentmdytéo do cafeeiro.
De modo geral, os solos adequados a cafeiculturasemam baixa
disponibilidade de alguns nutrientes, devido aafatal ou mesmo a
fatores que limitam a absorcao (Martinez et alQ3}0 A deficiencia
nutricional em diferentes culturas pode causar gielerios no
metabolismo vegetal, tornando as plantas mais \a®g8sdo ataque de
pragas e doencas.

Devido a grande variabilidade genética e fenotipgsastente
dentro da espéci€. canephora(Dalcomo et al., 2015), o acumulo de
nutrientes, principalmente nos frutos (Partellakf 2014; Marré et al.,
2015), o crescimento e a produtividade das plaiftagelli et al., 2013),
diferem em funcdo do genotipo. Tais diferencas daterminadas
geneticamente e controladas por diversos fatoresgegtao relacionadas



com a absorcéo, transporte e uso dos nutrientas pkintas (Martins et
al., 2013) e com a disponibilidade hidrica do s@Rwdrigues et al.,
2016).

Os gendtipos de café Conilon apresentam um alt@npial
produtivo, dessa forma, apresentam alta exigénairicional e
acumulam grande quantidade de nutrientes em setidote As
guantidades de nutrientes acumulados pelo cafearriam de acordo
com o local e época do ano, idade, orgéos e tedelosna mesma planta
(Braganca et al., 2007) e com o ciclo de maturapéecoce, meédio,
tardio e super-tardio (Partelli et al., 2014; Matal., 2015).

Neste contexto, compreender a exigéncia nutriciclodl orgéaos
vegetativos e reprodutivos do cafeeiro Conilonp& unecessidade, com
implicacOes diretas no manejo da lavoura, sobretadparcelamento da
adubacéo ao longo do ano agricola. Assim, o objateste capitulo é
propor um parcelamento da adubacéo, de acordo comacassidade
nutricional das partes vegetitivas e reprodutivasafeeiro Conilon.

2. Demanda de nutrientes pelo cafeeiro Conilon

Um aspecto a ser levado na nutricho de plantas & apu
necessidades dos elementos minerais mudam ao ttingrescimento e
desenvolvimento das plantas. Os niveis de nutgeate determinados
estadios de crescimento influenciam a produtivid@essa forma, para
otimizar a producéo, os produtores devem analsaieis de nutrientes
nao somente no solo, mas também no tecido vegefiah, de determinar
0 programa de fertilizac&o da lavoura.

No caso especifico de cafeeiros Conilon, a faserdecimento
vegetativo ocorre concomitantemente com a faseraupao de frutos,
por isso, ha forte demanda por nutrientes entfgages vegetativas e as
reprodutivas (Partelli et al., 2013; 2014).



Considerando a escassez de informacbes, na lii@ratabre o
crescimento vegetativo e acumulo de nutrientes amod de café
Conilon, sobretudo para a Regido Sul do Estado dhiaB(Regido
Atlantica). O trabalho foi desenvolvido durantesdanos consecutivos,
na propriedade do Sr. Ademir Trevizani e seus $ilBaniel e Fernando
Trevizani, localizada no municipio de Itabela, Hetda Bahia.

Foram utilizadas plantas de café Conilon ‘gendtipd da
variedade clonal Emcapa 8111 (Braganca et al.,)2@0in trés anos de
idade, cultivadas a pelo sol, no espacamento de&btre linhas e 1,0 m
entre plantas, com quatro hastes ortotropicas [amtep e fertirrigadas
deste o transplantio. O experimento foi desenvolhddrante dois anos
consecutivos, entre os meses de maio e abril, serddtheita dos frutos
realizada no més de abril. Os resultados obtido®mposer encontrados
na integra em Covre (2016) e em trabalhos ja acefmu publicados em
periodos indexados em bases internacionais, Emidaiernal of Food
and Agriculture (Covre et al.,, 2016a) e Acta Scsnm Agronomy
(Covre et al., 2016b).

Para determinar a demanda de macronutrientes @ abele
micronutrientes (Tabela 2) pelo cafeeiro Conilommsiderou-se 50% da
demanda nutricional para o0 crescimento vegetativus damos
ortotropicos e plagiotropicos, e os outros 50% padesenvolvimento
reprodutivo do cafeeiro, conforme observado porgBnga (2005) em
cafeeiro Conilon cultivado no Norte do Espirito tean

A demanda de nutrientes (Tabela 1 e 2) em frutosafie Conilon
fertirrigado € semelhante, sendo possivel obsemvamnopres porcentagens
de nutrientes reduzidas na fase inicial, seguidairda fase de rapida
expansao com as mais altas demandas, e uma fasecdim valores
menos expressivos ao final do ciclo de formacadmbss.



Tabela 1: Demanda de macronutrientes pelo cafeeiro Conilon
fertirrigado, entre os meses de maio e abril.

Demanda de macronutrientes (%)

Més Nitrogénio Fosforo Potassic Calcio Magnésio Enxofre

Maio 2 2 2 2 2 2
Junho 3 3 3 3 3 3
Julho 4 4 5 4 4 4
Agosto 6 6 6 6 6 6
Setembro 9 9 9 9 9 9
Outubro 11 11 10 12 11 11
Novembro 12 11 11 13 11 12
Dezembro 15 15 13 16 16 15
Janeiro 15 16 15 14 18 16
Fevereiro 10 11 11 8 11 10
Marco 7 7 9 7 7 7
Abril 5 4 6 5 4 4

Tabela 2: Demanda de micronutrientes pelo cafeeiro Conilon
fertirrigado, entre os meses de maio e abril.

Demanda de micronutrientes (%)

Meés Zinco Boro Cobre Ferro Manganés
Maio 2 2 2 2 2
Junho 2 2 3 2 2
Julho 4 4 4 4 4
Agosto 6 7 6 6 6
Setembro 9 10 9 9 9
Outubro 11 11 9 10 11
Novembro 11 12 10 11 12
Dezembro 18 15 12 13 15
Janeiro 19 15 16 16 15
Fevereiro 9 10 12 12 10
Marco 5 7 10 9 8

Abril 3 4 7 6 S




Entre os meses de maio e agosto, a demanda dentesripelo
cafeeiro Conilon € inferior a 6 %, em cada més €lah e 2). Devido ao
periodo de repouso e senescencia dos ramos velwasterizado por
apresentar menor crescimento vegetativo. Sendooestemento ideal
para a realizacao das praticas de poda e desbrota.

Apos o periodo de repouso, ocorre intenco cres¢oneggetativo
dos ramos plagiotropicos e ortotropicos, e tambérrescimento dos
botdes florais, até que ocorra a antese (floratla)s a primeira florada
(més de agosto), verifica-se que a demanda deent#s aumenta
exprecivamente, até o més de marco, em razdo dasemdaxas de
crescimento vegetativo dos ramos e acumulo de imatéca nos frutos.
Do total de nutrientes demandado pelo cafeeiro |@ompara suprir 0s
orgaos vegetativos e reprodutivos, 70 % é exigidipeeos meses de
setembro e marcgo (Tabela 1 e 2).

3. Parcelamento da adubacéao nitrogenada

Dentre os nutrientes absorvidos pelo cafeeiro Goni nitrogénio
€ 0 mais acumulado nos tecidos da planta (Bragetraa 2008, Covre et
al., 2016a). Sendo o nutriente mais exigido pareescimento vegetativo
(Moraes & Catani, 1958).

Os resultados sugerem que a maior demanda de Neonor
periodo com maior temperatura e precipitacdo plagioica, entre os
meses de setembro e janeiro (Figura 1), quanddaatap estdo na fase
de crescimento vegetativo e em fase de formacaachimento do
endosperma dos frutos (granacéo) (Covre, 2016).

Verifica-se uma demanda crescente de N pelo café&mnilon,
entre 0s meses de maio e janeiro, porém com paaisrde demanda
diferenciados (Figura 1). No periodo de pré-floragid#re maio e julho,
sao exigidos 10 % do total de N (Figura 1), conderprincipalmente



para o desenvolvimento do botao floral.

No periodo de chumbinho, entre agosto e setembBmgexgigidos
16 % do total de N pelo cafeeiro Conilon (Figura NEsse periodo
ocorrem baixo crescimento e acumulo de matéria seesafrutos, no
entanto, maior crescimento vegetativo (Covre, 2016)
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Figura 1. Demanda de nitrogénio pelo cafeeiro Conilon fegado,
entre os meses de maio e abril.

Durante a fase de granacéo, entre outubro e fevexarificou-se
uma demanda de 70 % do total de N exigido peloegafeConilon
(Figura 1). Esse resultado esta associado ao mt&rigmulo de matéria
seca nos frutos, visto que, durante este periodebaixo crescimento
vegetativo. Uma vez que os frutos sao os drenoferpreiais por
nutrientes na fase reprodutiva do cafeéitena & Maestri, 1985).

E evidente a importancia do N, entretanto, deveessaltar que o
mesmo eleva o custo de producdo. Isso se deveaingiandas vezes, a



altas doses aplicadas em épocas de chuvas, 0 @uestacperdas
significativas do mesmo (Sangoi et al., 2003), polatilizacdo e/ou
lixiviacao.

Devido a alta exigéncia nutricional do cafeeiro @m o
fornecimento de N para a planta deve ser suficigraea suprir as
demandas dos frutos, bem como dos 6rgaos vegetabasta forma, €
importante que o suprimento de nutrientes pelapagiies anteceda os
picos de acumulo dos elementos nos frutos (Lavailaal., 2009).
Visando melhorar a eficiéncia da adubacéo e epiatlas, € necessario
realizar o parcelamento da adubacdo observand@a@sas de maior
exigéncia da cultura, que estdo associadas as dasdssenvolvimento
das plantas.
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CAPITULO 10

Assisténcia técnica e extensao rural realizada pelncaper em cafée
Conilon

Carlos Lobo Teixeira

1. Introducao

O Incaper — Instituto Capixaba de Pesquisa, Assi&tél écnica e
Extensdo Rural -, € uma Instituicdo do Governo dtado do Espirito
Santo, que tem commissao prioritaria 0 seguinte: Contribuir para o
desenvolvimento rural sustentaveldo Espirito Santo, com acdes no
ambito da pesquisa, assisténcia técnica e extensdaos agricultores e
pescadores de base familiar.

Para entendermos com mais profundidade a miss&® lissituto,
teremos que internalizar as definicdes de: pesgasssténcia técnica,
extensdo rural, desenvolvimento sustentavel e debamento rural.
Vamos La:

1 —Pesquisa

E um processo que visa a promocao de atividadesestddos para
gerar e adaptar conhecimentos cientificos e tegruag, no contexto
social, cultural, econé6mico e ambiental, que viaérh as bases para o
desenvolvimento sustentavel, proporcionando mdioiéacia produtiva
e socializacdo dos beneficios, decorrentes do $socede



desenvolvimento rural sustentavel.

2 —Extenséo

E um processo educativo que da visdo, compreensisigapor
gue fazer, aumentando assim a capacidade dos agresil®rfamilias
rurais de aprender a aprender, o que significanakdr a criatividade e
reforcar a criatividade. Portanto, ndo é apenapnatesso para aumentar
a habilidade e a competénciaateno fazer

3 — Assisténcia Técnica

E um conjunto de acdes integradas, que objetivaaadicbes ao
usuario de adotar e utilizar técnicas recomendades 0 éxito de seu
empreendimento. Pode abranger analises, vistg@&$;ias, pareceres,
divulgacao técnica, elaboracao de estudos e pspjdi@cao, execucao e
fiscalizac&o de obras, além de outros servicosagenQuando realizada
de forma individual, tende a ter custo elevadoa cnma dependéncia
tecnologica e administrativa, além de beneficiaenags um numero
reduzido e privilegiado de pessoas. Assim, priodtaente, a assisténcia
técnica publica devera ser realizada de forma ¢ragaociada sempre a
métodos eficazes de extenséo rural.

4 —Desenvolvimento Sustentavel

Desenvolvimento sustentavel € um processo globahu#ancas e
elevacdo das oportunidades sociais que compadibdizcrescimento
econdmico, a conservacdo dos recursos naturaisgaaddade social,
tendo como objetivo maior melhorar em todos os@spea qualidade de
vida da populacdo. O que se busca, neste tipo sendelvimento,é
satisfazer as necessidades econOmicas, sociaidierdans, culturais e
politicas da geracdo presente, sem comprometeossbpidades das
geracoes futuras.

5 —Desenvolvimento Rural

O Desenvolvimento Rural € um conceito mais ampbem® mais



abrangente do que o desenvolvimento agricola. Raocesgatar a
importancia do espaco urbano nos municipios doiantdo Pais e/ou do
Estado. Portanto coloca no centro do debate sollesenvolvimento a
guestao do meio rural, entendendo meio rural cortmlo que envolve
as questdes de desenvolvimento das cidades e piosiditerioranos,

integrando num Unico espaco territorial o urbanm eural. Exige

politicas publicas articuladas de educacéo, deesadel transporte, de
moradia, de conservacédo de natureza, de assisgouied e de garantias
previdenciarias, com salario digno e sem trabaifantil e/ou escravo. O
desenvolvimento rural exige a realizacao de umaagsira reforma
agraria porque a democratizacdo da terra impulsianaerdadeira
democratizacédo do poder politico com melhoria tleagéo econdmica e
social e promove a geracdo de ocupacOes produéivde renda. O
desenvolvimento rural relaciona-se, portanto, cadata atividade
agricola e nado agricola publica ou privada, buscaadgeracédo de
emprego, preservacao ambiental, o crescimentoaugfio e da renda,
ao longo de todas as cadeias produtivas, visandellaoria efetiva das
condicOes de vida.

INCAPER e o desenvolvimento rural sustentavel

Ao longo dos seus sessenta anos de existénciaapdnsempre
esteve presente nas propriedades rurais dos agresjlnotadamente os
de base familiar, da regido Norte do Estado doriEs@anto (acima do
Rio Doce),considerada o “berco do café conilon”.

Com o0 objetivo e gerar um produto com alta prodigitte e
gualidade para os agricultores, o incaper deseauplo longo dos anos,
variedades clonais de café coniloque se destacam no cenario mundial.
Essas tecnologias, associadas a outras desenwpattalnstituto, como
manejo da cultura, espacamento, poda, plantio aima,li adubacao,



conservacao de solo e irrigacao, contribuiram dexdoexpressiva para
quasdriplicar a produtividade do Estado nas duas ultima décadas

A Fazenda Experimental do Incaper, localizada nde sdo
municipio de Marilandia, disponibiliza essas teoga@s, acima citadas,
aos agricultores capixabas, interessados na busea ndvos
conhecimentos sustentaveis, visando a melhoria dalidade e
produtividade de suas lavouras cafeeiras, notadanaette café conilon.

O Incaper -Escritério Local de Desenvolvimento Ruta S&o
Gabriel da Palha— ELDR -, através de um trabalhdicgaativo,
educativo e pedagdgico; durante cinco anos congesuf011 a 2015),
excursionou a Fazenda Experimental do Incaper, litacea em
Marilandia — ES, levando vérios participantes, deates, podemos citar:
agricultores de base familiar, liderancas sindjca@iticas e religiosas,
Secretarios Municipais de Agricultura (Sdo Gabdel Palha e Vila
Valério), estudantes do ensino meédio profissionalie (técnico em
agropecuaria) e Monitores da Escola Familia Agaictd Corrego Bley —
MEPES -. O objetivo destas excursdes é o de conleakbater os
trabalhos de pesquisa sobre o Café Conilon, gast disponiveis para
0s produtores rurais, principalmente os de basdidam

A meédia de participantes de cada excurséo ficaveoero de 40.

A seguir apresentaremos algumas fotos deste tabald
assisténcia técnica e extensao rural, de grandaadcsocial, econdmico
e ambiental:



Excursao — ano: 2013 Excursao — ano: 2015
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E importante frisarmos que o Escritério Local des®wolvimento
Rural do Incaper de Sao Gabriel da Palha, se #acab Macrorregiao de
Planejamento do ES, denominada d€entral, porém, nesta
Macrorregido e naNorte, situam-se mais 31 Escritorios Locais de
Desenvolvimento Rural (ELDR), prestando assistéh&iaica em café
conilon, com foco nos agricultores de base famidaassentados da
reforma agraria, utilizando as diversas metodokbd@extenséo rural.

Para a execucdo dos trabalhos de assisténcia aéenextensao
rural na cultura do café conilon, os escritoriogxale elaboram
anualmente o Programa de Assisténcia Técnica en&ide Rural
(Proater).

O Programa de Assisténcia Técnica e Extensdo Riaraater) é
uma agenda estratégica de aces construidaszadas e gestadas com
a participacdo democratica de agricultores fanaifialiderancas, gestores
publicos e técnicos, considerando e respeitandoesgecificidades
politicas, sociais, econémicas, ecologicas, denficgsae culturais. E
realizado anualmente em 77 (setenta e sete), migscdo ES, com
excecdo da capital, Vitdria, e serve como um insénio norteador das
acOes de Ater (Assisténcia técnica e extensao )ruras 2.897
comunidades rurais do Estado.



O mapa das Macrorregioes de Planejamento do EQ,/6&/11, se
encontra abaixo citado.
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No site do Incaper: www.incaper.es.govéipossivel conhecer e
consultar todas as informacdes do Proater de cadaicipio. Um
mapeamento completo e bastante informativo pararshe areas do
conhecimento, notadamente sobre o café conilon.

Dentre as estratégias de acdona assisténcia técnica aos
cafeicultores de conilon, temosos Conselhos Municipais de
Desenvolvimento Rural Sustentavel (CMDRS slUma das fun¢des do
CMDRS é a articulacdo para a elaboracdo de Planasichais de
Desenvolvimento Rural Sustentdvel — PMDRS’s-, coistag ao
fortalecimento do planejamento municipal. Deve-sas@erar que o
Incaper é “parte” do processo de desenvolvimentl,ruma vez que nos




PMDRS’s deverdao surgir inUmeras acdes que nao fazarte dos
objetivos fins do instituto, mas que tomam dimens&tremamente
relevante no contexto do meio rural. Sendo assmgées no meio rural
devem ser lideradas no municipio a partir de um@I@MDRS) que
identifique prioridades para atuacdo conjunta dorgaiblico estadual,
da municipalidade, das Organizacdes nao governam@bhg's), das
organizacoes dos produtores/pescadores e da caadenickvitando,
assim, disperséo de recursos e esforgos;

Secretarias Municipais de Agricultura— instancia orientadora da
politica agricola. Fundamental no estabelecimemoprbgramas que
envolvem parcerias entre a uniao, o estado e ogpios;

Escolas Familias Agricolas— instancia orientadora por uma
educacdo basica do campo, principalmente aquelas pgaticam a
pedagogia da alternancia, contribuindo com expeiaénde sucesso na
Educacdo Ambiental, no Desenvolvimento Sustentawel no
Desenvolvimento Rural Sustentavel,

Organizagcao dos Agricultores Familiares em Associaes
Rurais e Cooperativas — instancia orientadora de uma assisténcia
técnica, mais abrangente, mais eficiente, partivipae de custo menor,
contribuindo assim, para pratica de uma agriculirgecuaria mais
sustentavel, menos agressiva ao meio ambiente enaler retorno
econdmico;

Secretarias Municipais de Meio Ambiente instancia orientadora
da politica ambiental. Fundamental no estabelediond® programas que
envolvem parcerias entre a unido, o0 estado e osicipios,
principalmente nos periodos (anos) de crise hidsemelhante aos trés
ultimos anos que o Estado do Espirito Santo passesta passando
atualmente,

Instancias para atuacédo conjunta— finalmente, ratifica-se que a



articulacdo com as secretarias municipais de dgmey de meio
ambiente as organizacbes nao governamentais, asdaced
representativas dos agricultores (associacfesecatas e outras), além
da iniciativa privada, torna-se imprescindivel maceicao planejada das
acoes, especialmente como forma de ampliar o genite de agentes e
demais recursos envolvidos no alcance do desenvehtdo rural
sustentavel, da cafeicultura conilon, aos agriceftale base familiar.

Experiéncias de sucesso

Outra experiéncia de sucesso, que ampliam rendalleoram a
gualidade de vida, com tecnologia do Incaper, jwus agricultores de
base familiar e assentados da reforma agrariagglaa norte do ES, séo
o plantio de café conilon deariedade robusta tropical.

'EMCAPER 8151 - Robusta Tropical'l € uma cultivar de
propagacao por sementes, desenvolvida pelo Ineala@cada no ano de
2000. E oriunda da recombinacido de 53 clones alibeprograma de
melhoramento de café Conilon da EMCAPER (atualmbrdaper). Tais
clones sao provenientes de plantas matrizes supergelecionadas a
partir de 1986 em varias regides do estado. Fornmmitasementes
provenientes de polinizacao aberta em campo isaladecombinacao e
avaliada nos municipios de Linhares, Marilandiay Gabriel da Palha e
Cachoeiro de Itapemirim.

Caracteristicas

A cultivar EMCAPER 8151 — Robusta Tropical apreaeatta
produtividade, ampla base genética, alto vigor taiy®, arquitetura
adequada para o adensamento e adaptacao as rEg@es0 cultivo do
conilon no estado. Essa cultivar proporciona aceicakltor maior
estabilidade na producéo, pela sua maior varianiBdgenética. Ela é
apta para regidoes com deficiéncias de ofertas d#gasndas cultivares



clonais recomendadas, comprovadamente superiongarae pequenos
produtores, que utilizam seus proprios materiainétieos como
matrizes.

Foi avaliada em experimentos conduzidos em quatrbientes,
nos municipios de Sooretama, Marilandia e Sdo €labda Palha, no
norte do estado, e Cachoeiro do Itapemirim, no Auprodutividade
média dessa cultivar, nas quatro localidades, #i789,4 e 39,5 sacas
beneficiadas/ha, com e sem irrigacéo, respectivleaneam potencial de
producao de 113,2 sacas beneficiadas/ha. Destacowss produtividade
média de 19,2; 56,1; 64,8 e 70,9 sacas beneficlzalass 24, 36, 48 e 60
meses, respectivamente e com produtividade meédidaohos quatro
ambientes e em 23 colheitas de 50,3 sacas beefdie.

Recomendacbes de plantio

A cultivar EMCAPER 8151- Robusta Tropical € reconfsta para
as regides zoneadas como aptas para o cultivoféeaailon no estado
do Espirito Santo. Os espacamentos indicados valard,5 a 3,5 m
entre linhas e de 1,0 a 1,5 m entre plantas, déosaapds a poda, cerca
de 12.000 a 15.000 hastes por hectare. Essa cultvalesenvolvida
especialmente para pequenos produtores que condumssravouras em
sistema de economia familiar, menos tecnificadogue dispdem de
menores condi¢des de investimentos em sua atividad#lizacdo desta
cultivar, confere maior estabilidade ao sistemalptiwo, uma vez que
constitui em uma populacéo, possuindo, assim, graddptabilidade em
ambientes com variadas condicdes climaticas ematumlg uma base
genética mais ampla em relacdo as cultivares doamo é formada
pela recombinacdo de materiais genéticos, ndo h@rmidade de
maturacao entre as plantas, devendo ser colhidedguamaior parte dos
frutos encontrar-se madura e iniciar o aparecimdotprimeiros frutos
Secos.



Robusta tropical ‘Emcaper 8151'. Produtor Rural: Adeilson
Orneira da Silva. Idade: 2 anos. Assentamento: WVaimdnio Barbosa
— Sao Gabriel da Palha - ES

Em 2012, o Incaper ultrapassou a meta estabelepata
atendimentos a agricultores capixabas por meio sewicos de
assisténcia técnica e extensao rurallém%
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Os dados relacionados com as atividades agropasuaostram
gue a cafeicultura é a principal atividade agricwaEspirito Santo. Em
2011 o Incaper assistiu 15.877 produtores rura@me€012, 18.361, em
sua maioria de base familiar.

| mA

Os frutos da integracdo entre pesquisa, assisté&gciaica e
extenséo rural proporcionam melhorias na qualidkdeida de todos os
capixabas, principalmente da regido norte, do caanpdade

A Fazenda Experimental do Incaper, localizada noiofpio de
Marilandia — ES, pertencente a macrorregiao cergraimareferéncia
nacional em pesquisa de café conilorA mesma, também, contribui
para promover o desenvolvimento rural sustentagslrdunicipios que
fazem parte da macrorregido central e norte, praheiente, no tocante a:
geracado e adaptacédo de tecnologias, conhecimenioscessos. Como
também: 1 — transferéncia de tecnologias; 2 — gswinalizacdo de
agricultores; 3 — educacéo para o desenvolvimemtd; 4 — organizacao
para o publico prioritario (agricultores de bagmifer).



Na foto abaixo, observarmos um grupo de estudaaiéiimo ano
do curso profissionalizante em técnico em agrogé@guagricultores de
base familiar, liderancas sindicais, técnicos episadores do Incaper,
professores do curso profissionalizante em técemocagropecuaria, em
busca de novos conhecimentos e de troca de condi@ois) numa visita,
dentre varias, a fazenda experimental do Incapecalitada em
Marilandia — ES.



A importancia da ATER publica na assisténcia técn@ e
extensao rural a cafeicultura capixaba

O café é, sem duvida, uma das atividades socioatoad mais
importantes para a economia do Estado. O InstitDépixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rurahgémy vem, desde
1985, trabalhando com a cultura em diferentes ateasonhecimento,
com grande énfase na area de Melhoramento Genéue, desde o
inicio, estabeleceu um programa de pesquisa coesag@strategias de
curto, meédio e longo prazo, incluindo selecédo figmed, selecéo clonal,
selecao recorrente, hibridagdes, analises molesular biométricas e
ampliacdo e manutencao da base genética (Fonsakal&96; Ferrao et
al., 1999; Ferrao et al., 2011). Ao longo de 30sate pesquisa, foram
desenvolvidos varios estudos basicos, que témiboito efetivamente
para a ampliacdo de conhecimentos genéticos daiespécanéfora,
variedade conilore o desenvolvimento e lancamento de 8 variedades
clonais e uma de propagacéo por sementes, queesaplidacéo direta
aos produtores (Braganca et al., 1993; Ferréo.,e1399; Ferréo et al.,
2000a; Fonseca et al., 2004; Ferréo et al., 2000@/b; Fonseca et al.,
2008; Ferrédo et al., 2013a, 2013b, 2013c). Alémobdéencao das
referidas variedades, objetiva-se a obtencdo dedamles sintéticas,
hibridas e de populacées melhoradas.

O Incaper, iniciou o programa de melhoramento geméte C.
canephora variedade conilon, em 1985 (Ferrao et al.,, 20123.
primeiros trabalhos desenvolvidos pela instituigg@ntemplaram a
selecdo de plantas individuais, bem como seu agrep@, de acordo
com certas caracteristicas morfoagronémicas deesge, e sua posterior
multiplicacdo assexuada. Como resultado deste ammmr foram
recomendadas oito variedades clonais e uma de s=ntancapa 8111,
Emcapa 8121 e Emcapa 8131 (Braganca et al., 199f3Bca et al.,



2001), sequidas das variedades EMCAPA 8141- RabuSkpixaba
(Ferréo et al., 2000a), Emcaper 8151- Robusta GabgFerrdo et al.,
2000b) e Vitoria Incaper 8142 (Fonseca et al., 200dntenéaria ES 8132
(Ferrdo et al.,, 2013a), Diamante ES 8112 (Ferraalet2013b) e
Jequitibd ES 8122 (Ferréo et al., 2013c). De 192312, a produtividade
de café conilon média do Estado teve aumento d&2@@ssando de 9,2
para 34,7 sacas beneficiadas por hectare. Poré&sp adequado de um
conjunto de tecnologias possibilita 0 alcance paundgos cafeicultores de
uma produtividade superior a 100 sacas por hectare.
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1. Introducao

No Brasil a area cultivada com café Conil@offea canephonaé
de aproximadamente 455.996,9 hectares (ha). Dedak 417.357,8
hectares estao em producao e 38.639,1 hectaresreractio. No Estado
do Espirito Santo estad a maior area, 286.371 lesctan maior producao
nacional, em torno de 63,3% (CONAB, 2016). Em apnaxamente
80% dos municipios do Estado, se cultiva o caféil@@mncom grande
importancia social e econdmica (IBGE, 2014).

O Espirito Santo possui 82.400 propriedades rerdisstas, 56.169
possuem o café como sua principal fonte de rendsd¥%d com
predominancia do café arabica e 59,6% com café |@)ni As
propriedades que cultivam o café Conilon, 74% parssmenos que 50



ha e 28% menos de 10 ha. O tamanho médio das é&s/aairde
aproximadamente 10 ha (INCAPER, 2016 e CETCAF, 016

A predominancia no Estado de pequenas propriedadeando
com mao de obra familiar € um modelo de agricultjura se identificam
muito com o modelo de produtos e servigcos ofertpetss cooperativas.

Os principais municipios produtores de café ConihanEstado
possuem atuacdo das cooperativas: Jaguaré, Vil@ri®aSooretama,
Nova Venécia, Sao Mateus, Rio Bananal, Linhares,Gbriel da Palha,
Pinheiros e Governador Lindemberg, Boa EsperangaiaABranca,
Pancas, Vila Pavao, Marilandia, Itaguacu, ColatMantanha, Barra de
Sao Francisco, Castelo e Santa Teresa (IBGE, 2014).

2. Evolugao Tecnoldgica na Cultura do Café Conilon

Desde a introducédo do café Conilon no Espirito @amt final da
década de 20, até os dias atuais, muitos contaibuie continuam
contribuindo para a evolucao desta cultura no Bstiadtiativa publica e
privada) (CCCV, 2016). A assisténcia técnica dagpemtivas atuantes
nas areas de café Conilon evoluiram muito nos oiftb anos, tanto em
guantidade de profissionais para fornecer assist@&@omo na qualidade
dos seus produtos e servigos.

O Espirito Santo € uma referéncia nacional e iataomal no
cultivo do café Conilon, desde o inicio da decagl®@, principalmente,
apos lancamento das primeiras variedades clonaia pa Estado
(Braganceet al, 1993). Com o lancamento dessas variedades s]amai
produtor iniciou novos plantios e este momentoof@ionto fundamental
para alavancar um crescimento na producao e nafpnoidde das novas
lavouras, somando a utilizacdo de outras tecnddgiatricao, irrigacao,
poda, manejo fitossanitarios e outros) (Feg&al, 2008).



3. Cooperativas Atuantes na Cultura do Gé Conilon

De acordo com informacOes da Organizacao das Catgmes
Brasileiras (OCB/ES), atualmente, existem quatmpecativas do ramo
agropecuario que fornecem assisténcia técnica paltara do café
Conilon, no Espirito Santo, sdo elas: Cooperativgraha de
Cafeicultores de S&o Gabriel (Cooabriel), Coopemathgropecuaria
Centro Serrana (Coopeavi), Cooperativa dos Caterad do Sul do
Estado do Espirito Santo (Cafesul) e a Cooperaliva Produtores
Agropecuarios da Bacia do Cricaré (Coopbac).

Cooabriel

A Cooabriel foi fundada no dia 13 de setembro d&@31®%tua em
toda regido norte e noroeste do Estado do Es@atdo. Sua missao €
promover o desenvolvimento sustentavel dos sociamlaboradores,
oferecendo produtos e servicos de qualidade, poo me solucdes
tecnologicas e acdes coletivas.

Coopeavi

A Coopeavi foi fundada no dia 06 de setembro de4,196ssui
atualmente 20 lojas agropecuarias, sendo que dé6sastao presentes
no Espirito Santo e 12 dao suporte para os prashiie café Conilon.
Sua misséo € viabilizar solucbes ao cooperadoibamdo com a sua
sustentabilidade, a qualidade de vida da sociedaméortalecimento da
doutrina cooperativista (Ferrari e Costa, 2014).

Cafesul

A Cafesul foi constituida em 25 de novembro de 19 misséo
€ proporcionar uma cafeicultura socialmente justepnomicamente
viavel e ambientalmente correta que contribua com o desamento
econdmico e social dos seus socios, funcionarias esua regido de
atuacao.



Coopbac

A Coopbac foi fundada no dia 15 de marco de 200%ma
cooperativa do ramo agropecuario com foco na aillorcafé Conilon e
pimenta do reino.

3.1. Infraestrutura de Apoio ao Suporte Téecnica da€ooperativas

- Viveiro de mudas clonais de café;

- Laboratério de analise de solo, planta e tecidg®tais;

- Armazém de café;

- Financiamento de insumos para lavouras;

- Operacbes dBarter (troca do café por insumos);

- Programa de verificacao (4C) e certificacdo (FMRADE), entre
outras;

- Lojas de produtos agropecuarios;

- Concursos para promocao da qualidade do cafe;

- Eventos de geracdo de demanda (Dias de campastiaal reunides,
etc.) (Figura 1);

- Comercializacao da producéo no mercado interxie¥no;

- Projetos de recuperacao de nascentes e recupaacalos.

As cooperativas desde o ano de 2014, intensificaeap®es
envolvendo a sua assisténcia técnica promovendasfid de tecnologia
em massa e o fomento na melhoria da qualidadefédCamilon (Figura
2). Dentre as acdes, podemos destacar:

- Concurso Conilon de Exceléncia/Cooabrig|1? ed. 2004);

- Semana Tecnoldgica do Agronegoécio/ Coepvi (12 ed. 2009);

- Encontro Estadual do Conilon Descascado/Coopeafi? ed. 2011);
- Prémio Pio Corteletti de Qualidade do Café/Coopeayil? ed. 2011);



- Concurso de Qualidade e Sustentabilidade de Café @ilon/Cafesul
(12 ed. 2011).

Figura 1. Eventos realizados nas cooperativas com apoiogiarie
técnico com foco na cultura do café Conilon.



Figura 2. Concurso de fomento da qualidade do café ConitoBS
promovido pelas cooperativas.

Observa-se que as cooperativas atuantes na cdtiuzafé Conilon
possuem uma infraestrutura bem desenvolvida paraugerte para os
servigos técnicos realizados nas propriedades amgecados. De acodo
Peixoto (2008), os métodos utilizados para preassaisténcia técnica,
podem ser:



- Individuais: através devisita técnica a campo com prestacdo de
servicos técnicos (desde uma simples recomenddédm promocao de
uma area demonstrativa na propriedade);

- Grupais: realizacao de reunido (palestra ou encontro), dstragg@o
pratica (de técnicas ou métodos), demonstracacesidtados, unidade
demonstrativa, curso, excursao, dia de campo, iecade
demonstrativa.

- Massaexposicao ou feira, semana especial e concurso.

4. Inicio da Assisténcia Técnica no ES e nas Coopévas

O setor agropecuario foi pioneiro no sistema caapesta no
Espirito Santo, as primeiras cooperativas capixabegram nas décadas
de 1930 e 1940. J4 na década de 1960, o sistemarativista ganhou
mais forca, principalmente, no meio rural. Duas da#ncipais
instituicbes ainda em atividade no setor cafeeaoCooabriel e a
Coopeavi.

As regibes povoadas por imigrantes alemées e ntdia
sobressairam neste modelo econdmico, expandido pararsas
localidades com influéncia relevante da Igreja (Baobe Luterana. A
historia do cooperativismo em solo capixaba é muijgortante para ter
uma contextualizagdo da evolucdo do sistema det@ssia técnica
exercido atualmente no Estado.

Das primeiras cooperativas surgiram ideias inovaglpara ajudar
0s agricultores familiares se prosperarem comcatde conhecimentos e
informacgdes para melhor conducao das propriedérksta unidao, surgiu
0 Servico de Extensdo Rural, criado exatamente gaicar a familia
rural, e a Associacdo de Crédito e Assisténcia IRlgaEspirito Santo
(ACARES), que posteriormente passou a se chamar THANRAES, hoje
denominado INCAPER (Garcia, 2013).



A disseminacdo do cooperativismo e da assistémgaida no
Espirito Santo aconteceu com contribuicdo mUtuACARES surgiu na
década de 1950 para levar conhecimento ao cammmsientizar 0s
produtores rurais sobre a sua importancia, aléisodsinstituicdo deu
uma contribuicAo muito importante para organizagsaxial dos
agricultores em cooperativas, visando eliminar tomvassadores entre o
produtor e o consumidor (Esteves e Silvestre, 2013)

O café Conilon chegou ao Estado em 1912, mas gamstaque
somente apos a grande crise do café arabica, adaléle 1960 e 1970,
exatamente 0 mesmo periodo da expansao do sistesparativista no
interior.

Os lideres cooperativistas, com apoio das igr@fsgenciaram os
agricultores a aderirem a nova variedade de cafdjante a erradicacao
do café ardbica. Sem o apoio institucional govesrdal, as cooperativas
se destacaram no apoio ao produtor rural com até@ssia técnica em
campo para viabilizar a producéo.

O Instituto Brasileiro de Café (IBC) simplesmené® nmeconhecia
as plantacbes de Conilon que surgiam pujantes o ida década de
1970 no Norte do Espirito Santo. O Conilon erardisoado, tanto que
as pesquisas eram desenvolvidas apenas para oOArca#bica, disse
Romario Ferrdo, pesquisador do Incaper, ao Cadé&suecial em
comemoracdo aos “100 anos de Conilon Capixaba”licqaglo pelo
jornal A Gazeta em 2012.

As cooperativas surgiram para contribuir com o eseimento
dos produtores rurais e busca apoio para o desemeérito do Conilon
no Estado. A comunidade catdlica, através do P&idréio Civalero,
paroco municipal, foi quem teve a iniciativa daacéio de uma
cooperativa, ainda na década de cinquenta quandsibBzava oS
produtores atraves de reunides e cursos de comparet, como forma



de buscar solucionar as grandes dificuldades, smwalos cafeicultores
(Historico Cooabriel, 2015).

A assisténcia técnica no campo por instituicbessgmmentais e
por cooperativas deu robustez ao cenario economicdstado. Na
década de 1960, a economia rural tinha uma repedsamade muito
significativa, representava 60% da renda brutaxedai (Garcia, 2013).
Na década de 1980, o governo do Estado deu iniproreeira pesquisa
cientifica para o Conilon, buscando melhorar a ptiwdlade da
variedade cafeeira.

Em 1993, os resultados dos trabalhos cientificaregaram a
apresentar resultados reais, com o lancamento riedade clonais. As
cooperativas por intermédio de suas equipes tecmgatribuiram para
disseminar as inovaclOes entre os produtores, levandonhecimento
para o campo.

A produtividade e as inovagdes das instituicoes pdsquisa
subiram significativamente. A producdo de café ©@onido Espirito
Santo na Safra 2014/2015 alcancou aproximadameBtenifhGes de
sacas. Mesmo com a importancia das cooperativas gpa&volucao da
cafeicultura no Estado, de acordo com a (OCB-Ef)esite 15% do café
capixaba passam por cooperativas.

5. Suporte Técnica das Cooperativas no Café Conilon

O perfil dos produtores de café Conilon € muitoedsificado, 0
gue dificilmente, um Unico modelo de consultorientéa o atenderia a
toda a demanda potencial existente. O pluralismomidelelos que
combinem financiamento e agentes publicos e prsjade modo a
atender a todos os publicos é a melhor saida pardesenvolvimento
mais rapido e sustentado (Peixoto, 2008).



As cooperativas que apoiam a atividade do cafél@omirestam
assisténcia técnica propria e terceirizada (TabelA assisténcia técnica
préopria € constituida de profissionais integrants quadro de
colaboradores da cooperativa (engenheiros agrondawscos agricolas
e biodlogos tecndlogos, engenheiros ambientais). Enquanto que
terceirizada € fornecida por consultor contratagiacenvénio firmado
com o SEBRAE (programa SEBRAETEC). De acordo cometfrie
Ribeiro (2001), é necessario reavaliar os sistaheasxtensao e difusao
de tecnologia, para adequar os sistemas de producabaos novos
tempos da economia globalizada que condicionam aut®acao de
pequenas margens de lucro. Em especial, aquelenvibdados nas
cooperativas agropecuarias, para promover maiogetia, preservando
as caracteristicas econdbmicas dos medios e pequarmkitores,
minimizando, deste modo, 0 impacto da incorporagho novas
tecnologias e consequente exodo rural.

Tabela 1.Assisténcia técnica aos produtores de café Cowiferecido
pelas cooperativas agropecuarias.

Cooperativa Tipo de Assisténcia Técnica

Cooabriel Atendimento no campo, loja e SEBRAETEC
Coopeavi Atendimento no campo, loja e SEBRAETEC
Cafesul Atendimento no campo e SEBRAETEC
Coopbac SEBRAETEC

5.1. Atuacéo da Assisténcia Técnica das Cooperata

As cooperativas possuem varias modalidades decesrnaue
visam levar informac&o para promover o desenvoletmeconomico,
social, ambiental dos seus cooperados, dentre adstacamos 0s
programas de assisténcia técnica. Este progradma, @hs informacdes

(e}



técnicas, compartiha com o0s cooperados assuntegrsds da
cooperativa e conscientizacdo sobre os valoresecatijastas. Estima-se,
que assisténcia técnica no campo das cooperatimasmpanhe
sistematicamente, aproximadamente 30.000 ha deCmai#on na safra
2015/2016 distribuidos em 5.000 cooperados, o quesgponde em
média de 6 ha de café Conilon por propriedade.

A assisténcia técnica das cooperativas possui satiletade de
alguns profissionais apenas fornecer o servicodéon outros além do
servico técnico intermediarem, com apoio das lajascooperativa, a
comercializacao dos insumos para as lavouras dopecados. NoO
entanto, todos os profissionais possuem como me¢senvolvimento de
tecnologias que promovam aumento de produtividagiealidade,
seguranca social e ambiental.

Diante das diferentes realidades vivenciadas na daidia” as
cooperativas propodes trabalhar com trés modalidddespoio aos seus
cooperado, sao elafrientacdo Tecnica, Assisténcia Teécnica e
Consultoria Técnica.

5.1.1. Orientacdo Técnica

A orientacdo técnica convencional é fornecida pam@dutores
diretamente nas lojas da cooperativa. Um profisditiabilitado faz o
diagnostico do problema através de partes dasaglague apresentam
algum problema, ou através de entrevista com aypoodonde este relata
os fatos ocorridos em suas lavouras, dependendmmalexidade do
problema uma visita da equipe de campo poderé&abrada.

5.1.2. Assisténcia Técnica
A maior demanda de servico técnico oferecido pedaperativas é
0 de assisténcia técnica, aonde os cooperadoseraceim média de 8 a



12 interacdes por propriedade ao ano. As visitas pnapriedades dos
cooperados sdo pré-agendadas, com intervado énard3 dias. O perfil
dos cooperados atendidos pela assisténcia técrasacdoperativas
adoram em sua grande maioria as orientacbes resebmlos
profissionais, com foco em tecnologias para a Ievowe na
sustentabilidade ambiental, social e econbmica, qmoposito na
certificacao da propriedade.

5.1.3. Consultoria Técnica

Este tipo de servico, por demandar muito tempoirevestimento
mais altos, as cooperativas contemplam um menor erainde
cooperados. Parte deste servico € terceirizads peal@eiros do sistema
OCB e SEBRAE. Esse programa desenvolve o mesmoaforrda
assisténcia técnica, e agrega além do planejaméatdavoura, a
avaliacdo dos custos de producdo e desenvolvimegat@acdes que
viabilizem a producao de um café sustentavel.

As cooperativas fazem uma gestéo distinta em relagalireito do
cooperado receber seus servigos de assisténciseltooia técnica. Elas
avaliam o merecimento do cooperado de acordo canfidelidade na
aquisicdo dos insumos em suas lojas e a fidelizagaentrega do
produto café para comercializacdo pela cooperatiama das
cooperativas cobra de seus cooperados um valobkampem café, para
terem direito e valorizar o recebimento dessesEesv

6. ConsideracOes Finais

O suporte técnico das cooperativas através daté&sss e
consultoria técnica aos seus cooperados tém immuistéundamental no
processo de comunicacédo de novas tecnologias,agepaia pesquisa, e



de conhecimentos diversos, essenciais ao desemeslto do café
Conilon no Espirito Santo.

As lavouras de café Conilon no Espirito Santo véemde
renovadas e revigoradas, sobre novas bases temasogom variedades
clonais mais produtivas, nutricdo adequada, podajejo de pragas,
doencas e irrigacdo, sem contar os desafios caroralcdes climaticas
adversas (seca, ma distribuicdo de chuvas, assoziallas temperaturas,
insolacdo e ventos fortes) torna o suporte técmuterecido pelas
cooperativas primordiais para a sustentabilidadecafé Conilon dos
peguenos e meédios produtores rurais.
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A importancia da Assisténcia Técnica e Gerencial pa producao do
café conillon

Cristiane de Oliveira Veronesi
Leticia Toniato Simoes
Leonardo Pirovani Vimercati
Luiz Alberto Nunes

1. Introducao

Analisar os custos de producdo de uma empresa egréa €
tarefa fundamental para uma boa administracdo,acamalise dos custos
na producdo de café, o produtor, estara apto difidan pontos fortes e
fracos da propriedade e, a partir desse mapeamelispor de
embasamento necessario a tomada de decisdes.

E de suma importancia, dentro de uma propriedadpusacio dos
custos empregados (fixos e variaveis) no processo paducao,
possibilitando ao produtor uma melhor analise, eja,sverificando o
lucro, a lucratividade, a rentabilidade e o porgeeduilibrio da atividade,
perante o mercado.

Nesse sentido, a gestdao da producao cafeeira jantantom a
adocao de técnicas e modelos de producdo confrdrai uma melhor
gualidade dos graos produzidos e a reducédo doesgcusina vez que,



melhora a qualidade, aumenta o valor pago peloadercque por sua
vez se encontra cada vez mais exigente. No que tamgvestimentos, a
maioria dos produtores rurais ndo tem 0 suportege&tdo como,
planilhas de custos, faltando ainda a parte técmicgerencial das
propriedades e isso incorre em decisdes erradag solarea a ser
plantada, bem como, manejo e investimentos.

2. Gerenciamento e fatores que interferem na gestadas
propriedades rurais

A tarefa da administracdo consiste em interpretarobjetivos
propostos pela organizacao rural, e traduzi-losagdo empresarial por
meio de planejamento, organizacéo, direcdo e denttos esforcos
realizados em todas as areas e em todos os nivasndreendimento
rural, para assim, atingir tais objetivos da meflooma possivel.

A gestdo nao € caracterizada apenas como o ateatiear uma
acao, mas sim de tomar as decisOes corretas, g¢gbamacisa entender
0s elementos componentes de toda decisao. Assmon3i1979) define
0 ato de gerir como a arte de conseguir realizangsreendimentos ou
negocios econdmicos.

Segundo Crepaldi, 1993, as limitagcdes organizaganastruturais
impostas aos empreendedores rurais € uma dificelldadstante para
eles. Contudo, a auséncia de qualquer metodo o@réarao e apuracao
de custos é, na melhor das hipéteses, uma fallva gentro da tomada
de decisbes.

O sucesso da gestdo pode ser dividido em dois grdptores
externos e fatores internos (BISPO, 2006).

Os fatores externos sdo aqueles sobre 0s quaigpESANo nao
tem controle direto. Incluem-se as condicdes clocraat a legislacéo e as
instituicbes vigentes, bem como o comportamentontecado e a



politica agricola. Apenas indiretamente, por mem aboperativas,
sindicatos, associacOes de classe ou seus re@mssnho governo, que
os produtores podem, em principio, afetar a situad@ mercado, 0s
precos, a legislacdo, a politica de crédito, aseswia técnica, entre
outras E, os fatores internos sao aqueles que a@ufmotem controle
direto, como, por exemplo, tamanho ou volume dogocies,
rendimentos das culturas e criacfes, selecdo @rmmmardo sistema de
producdo adotado, eficiéncia da méao de obra e ouiatores de
producédo, equilibrio dos custos de producéo, etc.

3. Particularidades na formacéo do custo de produgido café

Segundo Padoveze, 2000 e Martins, 2003, custo athugdio € a
soma dos valores de todos 0s recursos (insumokgifoeias, maquinas e
equipamentos) e operacdes (servigos) utilizadgeowesso produtivo de
certa atividade. Os custos dentro das atividaddsmaser divididos em
dois: fixos e variaveis. E, fluxo de caixa sao akres monetarios que
refletem as entradas e as saidas de recursos etqeath unidade de
producdo, em um determinado periodo de tempo. Arm@tacdo e a
avaliacdo dos custos vém cercadas de muitas difidek, além de
apresentarem elevado grau de subjetividade.

A correta apropriacdo do custo de producéo deéatdgmplexa em
razdo de algumas caracteristicas da cultura, cajnaroducao conjunta,
isto €, producao simultanea de café, cereais easipara producao de
leite ou corte; b) elevada participacdo da mao e damiliar cuja
apropriacdo dos custos € sempre muito subjetivesiald bienal da
cultura do café; d) altos investimentos em terpasifeitorias, maquinas
nas quais a apropriacao dos custos tem elevadaddosgbjetividade; e)
possibilidade de estocagem do produto, muitas vezgmrcdo nao
comercializada no periodo da safra de producacorfercializacdo em



formatos de troca em insumos ou mercado futuro.

Conab (2007) propbe um modelo que objetiva sepasr
componentes dos custos de acordo com sua natumzabit e
econdmica. Em termos econdmicos, 0s componentexudtd sao
agrupados, de acordo com sua funcdo no processiutym nas
categorias de custos variaveis, custos fixos, cap&racional e custo
total (KRAEMER, 1995 e MULLER, 1996). Sendo assisggue as
teorias de custo variavel, fixo, operacional efetvoperacional total.

Teoria de custo variavel: S&8o custos que o produson
desembolso direto, ou seja, o administrador teral dminio. Se a
propriedade nao obtiver producdo, os custos vasiapedem ser
evitados. Os custos aumentam de acordo com o aordanproducao.
Exemplos: fertilizantes, combustiveis, defensivgsicalas, salario de
mao de obra contratada, gastos com o administral@vgropriedade,
despesas com energia elétrica para irrigacéo, euatres.

Teoria de custo fixo: S&o custos que ocorrem, mapmeoo bem
nao seja utilizado, e permanece inalterado no qudao, independente
do nivel de producédo, ndo estando sob o controkeddunistrador. Tais
custos na maioria das vezes sao negligenciados pebolutores ou até
mesmo nao possuem o conhecimento de que existeamdQuisso
ocorre, a propriedade pode ser sucateada, ou se@odutor nao
consegue renovar ou reformar suas benfeitoriasyimas; equipamentos
e até mesmo uma lavoura ja exaurida. Exemplos: de&abra familiar,
depreciacdo de benfeitorias, maquinas, equipamentmgura e
remuneracao sobre o capital investido na atividade.

Teria de custo operacional efetivo (COE): Compreem
somatorio dos gastos que implicam em desembolsprddutor, tais
como: Méao de obra contratada; Mao de Obra Fixanfabbizada atraves
de um Contrato de Parceria ou CLT); Operacbes deemmzacao;



Defensivos agricolas; Fertilizantes de coberturattilizantes foliares;
Comercializacdo da producédo; Energia e combustinglpstos e taxas;
Reparos de maquinas e benfeitorias; Arrendamenterdga caso seja.

Teoria de custo operacional total (COT): S&o otogasom mao de
obra familiar e depreciacdo de benfeitorias, méagjirquipamentos e
lavoura, somados ao custo operacional efetivo (COE)

4. Metodologia e resultados de custo de producaoilizada no
Programa de Assisténcia Técnica e Gerencial do SEIRAAR/ES —
2015

O Programa de Assisténcia técnica e gerencial dMAREAR/ES
tem como objetivo oferecer a assisténcia tecnicaa dormacéao
profissional aos produtores rurais, permitindo aodptor assimilar
melhor o que recebe via assisténcia técnica. Advoéigia aplicada pelo
SENAR né&o utiliza apenas o0s critérios técnicos denpo (como
exemplos: coleta e analise de solo, adubacéo, atentte pragas e
doencas, podas, dentre outros), a metodologia teano doco também a
parte gerencial da empresa rural, em que os pam@netilizados séo
explicados a sequir.

Dessa forma o SENAR em virtude de sua capilarigadbjetivos
estratégicos sera capaz de promover ao produtat won modelo de
transferéncia de tecnologia a consultoria gerengis priorize a gestao
da atividade de forma eficiente e com isso permlitancar mudancas
efetivas no ambiente das empresas rurais.

O calculo do Custo Operacional Total segundo a doéigia
adotada pelo SENAR é de:

COT = COE + Méo de obra Familiar + Depreciacao*

* Benfeitorias, maquinas, equipamentos e lavoura.

O custo de mao de obra familiar € contabilizada pglo fato de



nao haver desembolso para tal, diferente de quaocdime o pagamento
dos funcionarios contratados. Para estabelecer e, € preciso
avaliar a atividade exercida pelos membros da fam#é propriedade.
Diante disso, deve-se considerar o custo como seqdele que o0s
familiares receberiam em outra propriedade paracexeas mesmas
atividades. Dessa maneira, contabiliza o custo pertaunidade de
trabalhar em outra fazenda, se nao fosse a propria.

No caso da depreciacdo, trata-se de uma reservaténanque o
empresario deveria fazer como intuito de se pregsa 0 momento de
troca dos equipamentos, maquinas e benfeitoriamvagdo de uma
lavoura, quando necessario para manter a capacidamiutiva da
empresa.

Depreciacdo da lavoura: Toda cultura permanente pyoduzir
frutos sera alvo de depreciacdo. No caso do cafegiarvore produtora
nao sera extraida do solo, e o seu produto filmafrato e ndo a propria
arvore. Com o decorrer dos anos, a lavoura vaiegpela seu potencial
produtivo, sofrendo entdo depreciacdo, sendo [receseber, em
determinados momentos, intervencfes, como de poakich ou, até
mesmo, ser novamente implantada.

A metodologia utilizada para a formacéo dos cudéodepreciacao
de lavouras de café consiste em dividir o investimeealizado para a
sua formac&o. Os investimentos sao contabilizadosnte todo o
processo de formacao, que compreende, desde agu@&pala area para
plantio até a planta obter a primeira producacfsdfiria, ao longo dos
anos de vida util, trabalhando com uma média déym&o de 10 anos.

Custo total (CT): Abrangem todos o0s custos, tardocaostos
variaveis quanto os fixos, constituindo a soma dOTC(COE+
Depreciacbes + MDO familiar) + os juros sobre oiteh@mpatado em
benfeitorias, maquinas, equipamentos e formacdavdera.



Aléem da depreciacédo e do custo de oportunidade &tada obra
familiar, deve-se contabilizar o custo de oportadi&l do capital
investido na atividade. E como se todo o dinheplicado na producéo
de gréos estivesse alocado em outro tipo de imrestd, no qual a base
de comparacao é a poupanca, juros sobre o capthbrde 6% a.a., isto
€, 0 custo de oportunidade do capital.

Os indicadores econémicos (Tabelas 1, 2 e 3 eddrafl, 2 e 3)
sao importantes para avaliar a situacao atual daripdade e, para
mudar a situacdo da empresa é preciso projetaiuf(curto, médio e
longo prazo) com propostas de mudanca. Isso € mejplaento da
atividade rural: avaliar o presente para agir cawofem resultados
futuros. Sendo os seguintes indicadores economicos:

Renda bruta da atividade (R$/ano): Renda obtida @amenda de
café, escolha e subprodutos de beneficiamentogrodn analisado.

Custo total da atividade (R$/ano). Custo operadidotal da
atividade somado aos juros sobre o capital investadproducéo de café,
durante o periodo analisado.

Taxa de retorno do capital (TRC): A rentabilidagdeutna empresa
rural € um indicador utilizado para ser comparadm @ualquer outra
atividade, seja ela rural ou ndo. Ela indica o gatneal de retorno sobre o
capital investido na empresa. Para a producéao féeutifiza a “taxa de
retorno do capital”, que pode incluir o valor derdeou ndo. Ha muitas
discussOes sobre a utilizacao do fator terra camgponente do custo de
producdo, pois a terra normalmente se valoriza cgmassar dos anos,
caracterizando-se como investimento e ndo coma adst producao.
Entretanto, para comparar a rentabilidade da empgyexiutora de café
com as de outras regioes (preco de terra difereate com outras
atividades, é importante utilizar a taxa de remac@és do capital
investido, incluindo a terra. Utiliza-se a TaxaRlgorno de Capital sem



terra, para casos de arrendamento.

Relacdo beneficio-custo: E o valor real em termasatérios
necessario para se alcancar um determinado fireti@djidentificar e
avaliar sistematicamente todas as receitas e Gesp&ssociadas a
diferentes alternativas e, assim, quais as quemizamn a diferenca entre
beneficios e custos, 0s quais sd0 expressos emstanonetarios. Para
gue uma alternativa seja classificada como viageehemicamente, a
relacdo beneficio-custo deve ser maior do que uth Gaso contrario,
ela sera o que chamamos de antiecondmica, oursgtaz beneficios
suficientes para cobrir a sua despesa. Exemphc&elbeneficio-custo =
1,30 significa que, para cada R$1,00 investido avdra, R$1,30 é
retornado.

Lucro: E constituido pela diferenca entre a rendeabe o custo
total, ou seja, consegue-se cobrir todosos custogRwveis e fixos,
inclusive o custo de oportunidade do capital indesha atividade. E
importante salientar que, a maioria dos produtooesidera Lucro como
a diferenca entre Renda Bruta — COE.

Margem Bruta (R$/sc): E a margem bruta da atividdidélida
pela producao de café no periodo analisado.

Margem Liquida (R$/sc): E a margem liquida da déide dividida
pela producao anual ou bienal de café.

O Programa de Assisténcia Técnica e Gerencial dMAREAR/ES
estad atuando no Espirito Santo desde maio de 20&%5,16 técnicos de
campo e 2 supervisores, sendo técnicos agricols6lbgos em
cafeicultura e engenheiros agronomos, assistindo ptOpriedades de
café (arabica e conilon) no Sul do Estado. Paraodstrar o custo de
producdo do café conilon foi selecionado aleatcgi@e quatro
propriedades do municipio de Castelo-ES e quatrandaicipio de
Cachoeiro de Itapemirim-ES. Lembrando que todos d&los



disponibilizados sao de responsabilidade dos pooesiturais assistidos.

Nas Tabelas 1 e 2 estédo dispostos os resultadOsste Total por
saca de café conilon, Relacdo beneficio custo ea Thx Retorno de
Capital com Terra de 4 propriedades rurais asasstioelo SENAR-
AR/ES, no municipio de Castelo-ES e 4 no municgmoCachoeiro de
ltapemirim-ES.

Tabela 1. Custo de producdo do ano 2014/2015 de propriedddes
conilon assistidas pelo Programa de Assisténciai&e Gerencial no
municipio de Castelo — ES.

Area Prod. CT(sc) RB(unit) Benef/custo TRC(CT)

Fazenda 'y (scha)* R$*  R$* * 0%*
1 20 375 141,84 280,00 1,97 8.12
2 75 48,67 207,28 275,00 1,33 4,68
3 6 66,67 184,87 281,69 1,52 9,07
4 1,97 585 438,75 300,00 0,68 9,02

*Produtividade, Custo Total por saca de café, R8rdéa por saca de café, Relacao
beneficio e custo e Taxa de Retorno de Capital Tema.

Nota-se que o0 alto custo total por saca (Tabelandg esta
relacionado diretamente com alta produtividadeefida 4) o que afirma
a necessidade de uma boa administracdo da empmedapois assim
como nas industriais, a gestdo administrativa ralbehnge dois aspectos
principais: o processo produtivo e as atividadewmerciais. Apesar da
alta produtividade a fazenda 4 néo esta cobrindost@eus custos, uma
vez que sua relacdo beneficio/custo indica queda B$ 1,00 investido,
retornou apenas R$ 0,68, onde o ideal seria unr aaima de R$ 1,00
para garantir a permanéncia da atividade, pelo smancurto prazo. E,
com relacéo a taxa de retorno de capital o inditaeajuém do ideal, que
€ de 15%, comprovando a necessidade da adminstragém da



fazenda 2 apresentar uma taxa de retorno de capigdtido menor do
gue a média da poupanca, que € de 6%.

Este fato pode ser explicado, dado que em outéagias ha uma
preocupacao apenas sobre rendimentos fisicos datades, e entdo é
na administracao rural, que se tem uma visao do, tobporcionando
diretrizes para a tomada de decisbes (LIMA et24lQ5). No entanto, o
aspecto da multidisciplinariedade de conhecimendosssencial e
importante para o bom desenvolvimento da gestaal nuretendida
atualmente.

Tabela 2. Custo de producdo do ano 2014/2015 de propriedddes
conilon assistidas pelo Programa de Assisténciai&e Gerencial do
Senar no municipio de Cachoeiro de ltapemirim — ES.

Fazenda Area Prod. CT(sc) RB(unit) Benef/custo TRC(CT)

(ha) (sc/ha)* R$* R$* * %*
1 7,4 20,41 379,05 307,50 0,81 1,23
2 1,26 23,8 421,20 270,00 0,64 -2,19
3 2,17 13,8 627,33 245,00 0,39 -4,37
4 3,00 36,67 325,65 278,66 0,86 2,50

*Produtividade, Custo Total por saca de café, R8rdéa por saca de café, Relacéo
beneficio e custo e Taxa de Retorno de Capital Tema.

O mesmo ocorreu nas propriedades estudadas do ipiande
Cachoeiro de Itapemirim — ES (Tabela 2), em queastoctotal por saca
estd maior nas propriedades com menor produtivii@atendas 2 e 3).
Para as quatro propriedades estudadas pode-sevabsena relacao
beneficio/custo baixa (<1), indicando que o empieaanto ndo esta
sendo positivo, uma vez que seus custos nao estio dotalmente
cobertos, o que pode indicar uma faléncia em corézo. A taxa de
retorno de capital esta muito abaixo do ideal qde &5%, comprovando



também a necessidade da administracdo. Obserambem, que todas
as propriedades analisadas apresentam uma taxetateor de capital
investido menor do que a média da poupanca, qeséud

Como citado anteriormente, a administracao runal tena visao
do todo, proporcionando diretrizes para a tomadale@sdes, o que
afirma Marion (2002) nos seus estudos que, a adtragéo rural € o
conjunto de atividades que facilita aos produtoresis a tomada de
decisdes ao nivel de sua unidade de producao, eesan@gricola com o
fim de obter o melhor resultado econémico, mantengdoodutividade da
terra. JA o conjunto das acdes de decidir o quetgle como produzir,
controlar o andamento do trabalho e avaliar oslteetas alcancados se
constitui o0 campo de acao da administracéo rural.

Ainda com relacéo ao custo de producao do caféartono Sul do
Espirito Santo, no Gréafico 1 estdo dispostos &éela&ntre produtividade
(sc/ha) e custo por saca de cafée conilon (R$) ngsropriedades
estudadas, no Grafico 2, a comparacao entre ecalttzada em hectare
de café conilon, a produtividade (sc/ha) e a reldigneficio/custo e, no
Grafico 3 esta o comparativo da area cultivada, (haprodutividade
(sc/ha) e a relacao beneficio/custo.

Como pode ser visto no Grafico 1, das oito propced
analisadas, a que teve maior Custo Total por sdeaR$ 627,33
(propriedade 3) teve a menor produtividade, de $8/Ba, o que pode
afirmar com essas propriedades analisadas, queramaiovestimentos
nem sempre tém os maiores retornos financeirosn Alié fato de que na
cafeicultura moderna a produtividade deve ser ctivglacom o0S
investimentos em benfeitorias, maquinas e equiptsagnma vez que
estes subutilizados elevam o custo de producaone @gde ser observado
no Grafico 2.
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Analisando o Grafico 2, a Propriedade 3, possuialim capital
imobilizado em benfeitorias, maquinas e equipangrinde observa-se
a grande discrepancia existente entre o COT e o, ©COdtie pode-se
concluir que houve a subutilizacao do investimef@m benfeitorias,
maquinas e equipamentos), até mesmo no investimigito para
formacdo da lavoura, devido a baixa produtivida@emesmo néao é
observado para a Propriedade 7, que ha uma peglienanca entre
COT e COE, aléem de uma boa produtividade (bem admanédia
regional em Castelo-ES que é de 21,92 sc/ha e, a#ho@iro de
ltapemirim que é de 20,5 sc/ha, segundo o IBGEjjue mostra a
efetividade na utilizacdo do capital investido emfraestrutura,
maquinario e equipamentos. Diante da andlise eeklizobserva-se que
h& necessidade dos principios basicos da gestacegiendo Batalha et
al. (2005), compreende a coleta de dados, geraedinfdrmacoes,
tomada de decisoOes e acdes que derivam dessaSedecismo consta no
Grafico 3, a relacdo entre a area cultivada, proedade e relacao
beneficio/custo do conilon.

Nota-se no Grafico 3 que a propriedade com maa arodutiva
de café conilon, de 20 ha, foi a que teve uma maeacao
beneficio/custo de 1,97 (propriedade 5), indicammo investimento
positivo mesmo com a produtividade de apenas X7t&a,sou seja, para
cada R$ 1,00 investido, ha um retorno de R$ 1,867passo que na
propriedade de maior produtividade de 66,67 agih@p(iedade 7), para
o mesmo valor investido, tem-se um retorno de B3,23% menor. Ja a
propriedade que teve a menor relagcao beneficicude 0,39
(propriedade 3) teve também a menor produtividddd,3,8 sc/ha.

Foi estudado também a margem bruta, liquida e o ldas 8
fazendas de Castelo e Cachoeiro de Itapemirim, @enog resultados
estao dispostos na Tabela 3.
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Tabela 3. Comparativo da Margem Bruta (R$/sc), Igem Liquida
(R$/sc) e Lucro (R$/sc) do ano 2014/2015 de prdpdes de conilo
assistidas pelo Programa de Assisténcia TécnicarenGial

Fazenda MB R$/sc* ML R$/sc* Lucro R$/sc*
1 170,82 24,60 -71,55
2 110,39 -50,53 -151,20
3 59,27 -207,98 -382,33
4 186,61 51,04 -46,40
5 176,34 151,24 138,16
6 171,68 108,88 67,72
4 153,97 119,20 96,82
8 138,91 -120,70 -138,75




Pode-se observar que as fazendas 2, 3 e 8, possuariMlargem
Bruta positiva e uma Margem Liquida negativa, oigde&a que todos os
Custos Operacionais Efetivos (COE) foram pagosemanem todos os
custos fixos (depreciacOes e Mao de Obra Famfilmam cobertos que,
em curto prazo a atividade esta sendo viavel, maseqn médio prazo
pode acarretar prejuizo (Tabela 3).

As fazendas 5, 6 e 7 apresentaram uma Margem Britargem
Liquida positiva e obteve lucro, o que significaega atividade de
cafeicultura esta sendo economicamente viavel @ eumédio prazo, e
h& um retorno do investimento feito e, € importajue a empresa rural
esteja cobrindo todos os custos variaveis e firoajnda obtendo um
crescimento, indicando uma viabilidade econOmica lengo prazo
(Tabela 3).

Segundo o estudo metodoldgico de assisténcia geengerencial
do Senar-AR/ES no ano de 2015, pode-se afirmarngne sempre o
custo de producao de café é igual em todas asi@dapes, pois depende
dos equipamentos e maquinarios investidos, da éwdavada, das
técnicas de manejo de conducédo da lavoura, demir@scaspectos.

Com tudo o que foi exposto, pode-se compreenderaqyestao e
um processo onde se utiliza um conjunto de técmuasidisciplinares
para compreensao dos custos, este processo patlezecars reducdes de
custos e obtencdo de melhores niveis de produligidee,
consequentemente a satisfacdo do produtor rural.

Conclui-se entdo, que é importante que o0s produtdee café
conilon tenham acesso a assisténcia técnica e aieassim como
acesso as capacitacdoes para conhecerem 0 compuidanios custos e
técnicas para que possam tomar decisbes a resgeitprodutos,
guantidades, planejamentos e desempenho e, asssncesso na sua
atividade.
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