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A Universidade Federal do Espirito Santo tem como missao:
"Gerar avangos cientificos, tecnologicos, artisticos e culturais, por meio
do ensino, da pesquisa e da extensdo, produzindo e socializando
conhecimento para formar cidaddos com capacidade de implementar
solugoes que promovam o desenvolvimento sustentavel". Assim, a UFES,
desde a sua criacdo em 1954 vem contribuindo de forma significativa
com a sociedade Espirito-santense e Brasileira.

No norte do Estado, o Centro Universitdrio Norte do Espirito
Santo, estabelecido em agosto de 2006, também vem auxiliando no
desenvolvimento, por meio de ensino superior (graduacdo e poOs-
graduagdo), pesquisas em diversas areas da ciéncia e também trabalhos
sociais e de extensdo. Dentre os varios cursos oferecidos a sociedade, o
curso de Agronomia tem sido considerado pelo MEC/ENADE um dos
melhores do Brasil. Voltado para a Agricultura, com pesquisas aplicadas
e formagdo de recursos humanos o CEUNES/UFES oferece o curso de
mestrado em Agricultura Tropical desde abril de 2010. Em suma, temos
uma Universidade publica e de qualidade a servico da sociedade.

Este livro e os seis eventos relacionados a cafeicultura (1°, 2°, 3°,
4°, 5° e 6° Simposio do Produtor de Conilon), também sdo formas de a
Universidade exercer parte de sua missdo. Atividades voltadas
principalmente aos CAFEICULTORES, principais responsaveis pelo
desenvolvimento regional.

J& foram (com este) cinco livros, o 1° com 700 copias, o 2° com
900, o terceiro com 1.000, o quarto com 1.100 e agora (5° livro no 6°
Simposio), com tiragem de 1.200 copias. Portanto, um total (em menos
de 5 anos) de 4.900 livros impressos e disponibilizados aos brasileiros e

alguns paises da América, Europa e Africa.
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CAPITULO 1

Avaliacio de genotipos de Coffea canephora pelo Ceunes/Ufes e a
contribuicio do agricultor

Joao Antonio Dutra Giles
Gleison Oliosi

André Monzoli Covre
Fabio Luiz Partelli

José Cochicho Ramalho
André Cayo Cavalcanti
Danielly Dubberstein

1. Introduciao

O género Coffea ¢ representado por pelo menos 124 espécies
(DAVIS et al., 2011), das quais C. arabica L. e C. canephora Pierre ex
A. Froehner, dominam o comércio mundial, produzindo cerca de 99%
daquele que ¢ um dos mais valiosos produtos da economia global, o café.

Originaria de florestas tropicais com clima quente e imido, e de
baixa altitude, C. canephora possui ampla distribuicdo geografica,
abrangendo as regides ocidental, centro-tropical e subtropical do
continente africano (CHARRIER e BERTHAUD, 1985). Atualmente, a
espécie ¢ cultivada em baixas a médias elevagdes nas regides
intertropicais da Africa, América e Asia, adaptando-se bem a climas mais
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quentes sem grandes variagdes de temperatura, e precipitacdo nao inferior
4 1200 mm ano' (MONTAGNON et al., 2012; CUBRY et al., 2013).

O Brasil ¢ lider mundial na producdo de café (Coffea sp.), tendo
produzido 51,4 milhdes de sacas beneficiadas em 2016 (ICO, 2017),
sendo 43,38 milhdes de Arabica (C. arabica) e 7,99 milhdes de Conilon
(C. canephora). Neste mesmo periodo, o Estado do Espirito Santo que se
destaca como o maior produtor de café Conilon do pais, produziu 5,03
milhdes de sacas desta espécie, representando em torno de 63% da
producao nacional (CONAB, 2017).

Ha uma busca frequente por materiais com maior potencial
genético e mais adaptados aos novos sistemas de cultivo. Neste contexto,
trabalhos voltados a avaliagdo de gendtipos que permitem identificar
materiais superiores no que diz respeito a tolerancia as condicdes
extremas de temperatura e disponibilidade hidrica, resisténcia a pragas e
doengas, uniformidade de maturagdo dos frutos, qualidade de bebida,
rendimento no beneficiamento, atributos quimicos dos graos, arquitetura
da planta, entre outras caracteristicas agrondmicas, sao importantes para
elevagdo da produtividade, garantindo maior rentabilidade e
sustentabilidade da cafeicultura.

Assim, pretende-se dar a conhecer, em especial, o trabalho
desenvolvido no CEUNES/UFES nos ultimos anos, visando a selegdo de
gendtipos com maior capacidade produtiva, devido a sua maior

adaptabilidade as condicdes locais, dentro de cada regido.

2. Sele¢do de genotipos em altitude elevada (Morrinhos-GO)
Objetivou-se com este trabalho avaliar o desempenho de 28
genotipos de C. camnephora cultivados em condi¢cdes climaticas de

altitude elevada, onde a temperatura minima ¢ o fator limitante.
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O experimento foi realizado no municipio de Morrinhos - GO,
localizado a uma altitude de aproximadamente 750 metros. A regido ¢
caracterizada por apresentar um déficit hidrico a partir do més de abril até
o més de outubro. A temperatura média anual ¢ de 20°C, sendo que a
temperatura média das minimas do ar varia de 10°C a 20°C.

Dos 28 genotipos avaliados, os 25 primeiros foram clonais e trés
ultimos produzidos por sementes (Tabela 1). O espacamento utilizado
para plantio foi de 3,5 metros entre linhas e 1 metro entre plantas,
estabelecendo uma densidade de 2857 plantas por hectare.

Na tabela 1 s3o apresentados os valores genotipicos para
produtividade média de quatro safras (2013, 2014, 2015 e 2016).

Tabela 1. Estimativas dos valores genéticos relacionados ao carater
produtividade. Média das safras de 2013, 2014, 2015 e 2016 (sacas.ha™)
dos 28 genotipos de Coffea canephora avaliados. Morrinhos - GO.

Genotipo  Produtividade Gendtipo Produtividade
01. 1V 15,20 15. Emcapa 14 0,00
02. 2V 11,77 16. 18 17,60
03. 3V 35,48 17. NVI 24,02
04. 4V 16,63 18. NV8 42,99
05. 5V 19,46 19. Pl 34,05
06. 6V 15,63 20. Emcapa 03 17,88
07. 7V 13,04 21. P2 25,17
08. 8V 23,04 22. 4 da Bahia 25,95
09. 9V 18,16 23. NV3 21,47
10. 10V 21,13 24. Verdim TA 45,88
11. 11V 23,71 25. Al 52,30
12. 12V 20,25 26. Sem. Robustio 20,31
13. 13V 27,28 27. Sem. Robustdo 17,53
14. NV2 52,90 28. Sem. Robustido 12,82

Nota: Gendtipos de 1 a 13 pertencem a variedade “Vitdria Incaper 8142” (FONSECA et al.,
2004); Genotipos 15 e 20 pertencem as variedades Emcapa 8121 e Emcapa 8111
(BRAGANCA et al., 2001).
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Nota: Este experimento constituiu parte de uma tese de doutorado
do programa de Pos-Graduagdo em Genética e Melhoramento (PPGGM),
defendida por Madlles Queiroz Martins, sob orientagdo do professor Dr.
Fabio Luiz Partelli.

3. Avaliacio de genétipos no Espirito Santo (Vila Valério)

Os materiais empregados neste estudo constituem uma populagdo
formada por 30 genotipos de C. canephora, destes, 29 propagados
vegetativamente por estaquia e uma via seminifera (Tabela 2).

A lavoura foi implantada em maio de 2012 no municipio de Vila
Valério - ES. Adotou-se o espagamento de 2,7 metros entre linhas e 1,2
metros entre plantas, estabelecendo uma densidade de 3086 plantas por
hectare. A altitude média ¢ de 150 metros, com temperatura média anual
de 23°C. A regido possui clima tropical, caracterizado pelo verdo quente
e umido, e inverno seco, classificado como Aw, de acordo com a
classificagdo proposta por Koppen (ALVARES et al, 2013),
apresentando precipitacdo média anual de 1200 mm (ANA, 2015).

Entre diversas outras caracteristicas, foi avaliada a produtividade
média das safras 2014 e¢ 2015, sendo observadas variacoes nos valores
apresentados pelos diferentes gendtipos, permitindo a identificacdo de
materiais superiores em relacdo a essas caracteristicas (Tabela 2).

Nota: Este experimento constituiu parte de uma dissertagao de
mestrado do programa de Pos-Graduagdo em Agricultura Tropical
(PPGAT), defendida por Jodo Antonio Dutra Giles, sob orientacdo do

professor Dr. Fabio Luiz Partelli.
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Tabela 2. Produtividade média das safras de 2014 ¢ 2015 (sacas.ha™) dos
30 genotipos de Coffea canephora avaliados. Vila Valério - ES.

Genotipo Produtividade Gendtipo Produtividade
01. Vitéria V1 67,24 16. Clementino 60,78
02. Vitéria V2 56,09 17. P.Seminifera 40,46
03. Vitéria V4 67,89 18. Emcapa 153 54,63
04. Vitoéria V5 54,37 19. Emcapa 143 63,60
05. Vitéria V7 75,76 20. 22a 46,02
06. Vitéria V8 67,97 21. 18a 53,93
07. Vitéria V9 68,57 22. Baiano 4a 63,66
08. Vitéria V10 73,45 23. Pirata 121,43
09. BeiraRio3 58,94 24, Cownga 68,58
10. BeiraRio 5 38,42 25. Verdim 1 56,00
11. BeiraRio 6 57,87 26. Verdim 2 81,64
12. BeiraRio 8 69,96 27. P2 52,97
13. BeiraRio 9 77,60 28. Pl 65,68
14. Beira Rio 10 55.81 29. LBI 68,35
15. Bamburral 69,39 30. Al 73,50

Nota: Gendtipos de 1 a 8 pertencem a variedade “Vitoria Incaper 8142” (FONSECA et al.,
2004); Gendtipos 18 e 19 pertencem a variedade Emcapa 8131 (BRAGANCA et al., 2001).

4. Avaliacao de genotipos em Nova Venécia-ES e Itabela-BA

Duas lavouras de C. canephora foram implantadas em duas areas
distintas, sendo uma no municipio de Nova Venécia - ES e outra em
Itabela - BA. Os plantios foram realizados em maio e junho de 2014,
adotando-se o espagamento de 3 metros entre linhas por 1 metro entre
plantas, o que equivale a 3333 plantas por hectare. Foram implantados 43
genotipos de café Conilon, sendo 42 propagados por estaquia € um por
semente (Tabela 3). Destes 43, pelo menos 36 sdo gendtipos ainda ndo

avaliados por institui¢cdes de pesquisa.
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Tabela 3. Genétipos avaliados e nome dos agricultores que
disponibilizaram os brotos para a produ¢do das mudas.

Identificagao Fornecedor Identificagao Fornecedor

02 (Emcapa) Joilson A. do Nascimento Ouro Negro 1 Rogério Chiabai

18 Rogério Chiabai Ouro Negro3  Rogério Chiabai

122

Joilson A. do Nascimento

P1

Joilson A. do Nascimento

143 (Emcapa) Joilson A. do Nascimento P2 Joilson A. do Nascimento
153 (Emcapa) Joilson A. do Nascimento Peneirdo Gerson Cosme

700 Sayonara Trevisani Pirata José Bonomo

Al Joilson A. do Nascimento Sementes José C. de Oliveira Neres
Alecrim Eliseu Bonomo Tardio C Rogério Chiabai

AP Adilson Pereira Valcir P Valcir M. Rodrigues

AT Ademir Trevisani Verdim D Joilson A. do Nascimento
BO1 Joilson A. do Nascimento Verdim R Joilson A. do Nascimento
Bambural José Bonomo Tardio V Valcir M. Rodrigues
Beira Rio 8 Valcir M. Rodrigues 739 Amistrong L. Zanotti
Bicudo Zenor Quinquim 735 Amistrong L. Zanotti
CH1 Rogério Chiabai 740 Amistrong L. Zanotti
Cheique Joilson A. do Nascimento 729 Amistrong L. Zanotti
Clementino Valcir M. Rodrigues 738 Amistrong L. Zanotti
Graudao HP Hermes Joaquim Partelli 718 Amistrong L. Zanotti
Imbigudinho Joilson A. do Nascimento 737 Amistrong L. Zanotti
L80 José Bonomo 721 Amistrong L. Zanotti
LB1 Joilson A. do Nascimento 736 Amistrong L. Zanotti
Ouro Negro Rogério Chiabai

Foram realizadas as avaliacdes iniciais de crescimento, analisando-
se as dimensdes da planta, caracterizando-se morfo-anatomicamente das
folhas, e avaliando-se a produtividade. Registrou-se na primeira colheita

mais de 20 genotipos com produtividade superior a 100 sacas.ha™, tendo
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alguns genotipos com produtividade de 140 sacas.ha’ na primeira
colheita realizada em 2016.

Com este trabalho pretende-se identificar gendtipos de alta
performance produtiva, constituindo um “laboratorio a céu aberto” para
desenvolvimento de pesquisas envolvendo estudantes de Iniciacdo
Cientifica, Mestrado e Doutorado, promovendo desta forma a, pesquisa e
formagdo de Recursos Humanos no Norte do Espirito Santo e Sul da
Babhia.

5. Selecdo inicial de gendtipos tolerantes déficit hidrico e
adaptados a arborizaciao

Em maio de 2016 foram marcadas 19 plantas de café Conilon em
uma lavoura composta por 30.000 plantas de café propagadas por
semente, cultivadas em consorcio com seringueira (propriedade dos
irmdos Carlos André, Isaac e Moisés Alvino Covre, em Pinheiros — ES).
As plantas marcadas destacavam-se entre as demais pelo
desenvolvimento satisfatorio em pleno periodo de déficit hidrico. Em
margo de 2017, os brotos destas plantas selecionadas foram coletados e
levados a um viveiro para prosseguir com a propagacao das plantas.

No segundo semestre de 2017 serda implantada uma darea
experimental com os 19 gendtipos propagados, com o objetivo de
selecionar novos materiais com potencial de cultivo em condi¢des de
sombreamento e déficit hidrico, o que possibilitara a identificagdo e
posterior na difusdo de materiais aos cafeicultores que utilizam o
consorcio com espécies arboreas, e/ou que possuem limitagdo hidrica nas
suas propriedades.

Pretende-se ainda com este experimento avaliar diversas

caracteristicas e produtividade nos diferentes materiais cultivados. Assim,
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podera ser disponibilizado conhecimento para o meio académico e

desenvolvimento para o setor produtivo.

6. Caracterizacio de mecanismos de tolerancia — colaboracées
internacionais

De forma complementar aos experimentos de campo a equipe da
UFES tem colaborado em projetos internacionais de pesquisa, visando a
identificacdo e caracterizagdo dos mecanismos que promovem a
tolerdncia do cafeeiro a varidveis climaticas como o frio (BATISTA-
SANTOS et al., 2011; PARTELLI et al. 2009; 2010; 2011; SCOTTI-
CAMPOS, et al., 2014), e o calor, este Ultimo em conjunto com o
aumento da [CO2] atmosférica, i.e., num contexto de aquecimento global
concomitante ao aumento da [CO;] do ar. Neste ultimo caso diversos
trabalhos cientificos produzidos permitiram perceber que o cafeeiro (C.
arabica e C. canephora) apresenta realmente uma maior tolerancia ao
calor do que descrito em trabalhos cldssicos sobre o assunto.
Francamente relevante foi a descoberta de que a alta [CO;] na atmosfera
mitiga os impactos negativos do calor e aumenta o vigor da planta. De
fato, o efeito positivo do aumento atmosférico de [CO-] € visivel desde o
metabolismo fotossintético (RAMALHO et al., 2013; RODRIGUES et
al., 2016), passando pela nutri¢ao mineral (MARTINS et al. 2014), até ao
reforco de mecanismos de defesa da planta e alteragdo do padrdo de
resposta ao nivel da expressdao de genes (MARTINS et al., 2016; 2017).
A identificagdo de caracterizagdo dos mecanismos chave de tolerancia
poderdo posteriormente ajudar no processo de selecdo e melhoramento de
novos cultivares.

Estas parcerias internacionais que geraram conhecimento
importante para a sustentabilidade futura da cafeicultura, tém ainda a
grande vantagem de promover a formagdo avangada de alunos
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brasileiros, que trazem posteriormente tal conhecimento de aplicagdo

pratica de volta ao Brasil.

7. Protecio de cultivares

Entende-se por protecdo de cultivares, o servico pelo qual o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) reconhece
a propriedade intelectual sobre uma nova cultivar, resultante de um
trabalho de melhoramento genético vegetal e/ou engenharia genética.

As cultivares sdo protegidas pela Lei n® 9.456, de 25 de abril de
1997, regulamentada pelo Decreto n° 2.366, de 5 de novembro de 1997,
do MAPA, que fica encarregado de efetuar os registros por meio do
Servi¢o Nacional de Protecdo de Cultivares (SNPC).

Para que um gendtipo seja protegido no Brasil, a Lei de Protecao
de Cultivares exige a observancia de diversos critérios. Em primeiro
lugar, a cultivar ndo pode ter sido oferecida a venda no Brasil ha mais de
12 meses em relacdo a data do pedido de protegdao. Além disso, a cultivar
deve ser claramente distinguivel de outras conhecidas por uma margem
minima de caracteristicas descritas, deve apresentar homogeneidade, e
capacidade de se manter estavel em geragdes sucessivas.

A duragdo da prote¢do de uma cultivar vigora pelo prazo de 15
(espécies anuais) ou 18 anos (espécies perenes). Decorrido este periodo, a

cultivar entra em dominio publico.

8. Consideracdes finais
Com estes trabalhos, pretende-se indicar gen6tipos mais adaptados
aos novos sistemas de cultivo, e sugerir cruzamentos entre materiais
genéticos promissores, contribuindo assim para o desenvolvimento e
fortalecimento da cafeicultura, através de trabalhos muito aplicados ao
nivel de campo, mas também com uma importante componente cientifica
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de colaboragdes internacionais. Além disso, estes trabalhos t€ém auxiliado
na forma¢do de recursos humanos, estudantes de iniciacdo cientifica,

mestrado e doutorado.
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CAPITULO 2

Manejo sustentavel do solo sob cafeeiro Conilon

Ivoney Gontijo
Juan Ricardo Rocha

1. Introducao

O café ¢ um produto de importancia econdémica mundial, tanto para
os paises em desenvolvimento, onde se concentram maior parte de sua
producdo, quanto para os industrializados, que s3o os principais
consumidores. Para que se obtenham producdes sustentaveis, ¢
necessario o conhecimento dos atributos do solo, indicativos de sua
qualidade, bem como do ambiente em que se encontram (Effgen et al.,
2012).

No Brasil cerca de 30% da produgado de café ¢ derivada da espécie
Coffea  canephora, denominada de café robusta, cultivada
predominantemente nos estados do Espirito Santo, Rondoénia, Minas
Gerais, Mato Grosso, Bahia e Rio de Janeiro. No Espirito Santo, maior
produtor brasileiro da espécie, a produgdo € proveniente da variedade
Conilon (Braganca et al., 2001). Esta variedade esta presente em 65 dos
78 municipios do Estado, em uma area aproximada de 290 mil hectares,
sendo que na regido sul ¢ cultivado principalmente na bacia do rio
Itapemirim, e na regido norte do Estado os principais produtores sio
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Jaguaré, Sooretama, Vila Valério, Sao Mateus, Rio Bananal e Pinheiros
(Fassio e Silva, 2007).

Em termos de condigdes climaticas e solos, o estado do Espirito
Santo apresenta condi¢des adequadas para o cultivo da espécie. Sob o
aspecto hidrico, principalmente no norte do estado, o cultivo do café
Conilon tem ocorrido em regides onde o déficit hidrico € o principal fator
limitante a producdo, onde em muitos anos a ocorréncia de secas
prolongadas e veranicos t€ém prejudicado a produgdo dos cafeeiros em
condi¢des ndo irrigadas (Damatta e Ramalho, 2006). Apesar do déficit
hidrico j& esperado, nos ultimos dois anos houve uma redugdo
pronunciada da precipitagdo pluviométrica no norte do estado, no qual os
cafeicultores passaram por dificuldades, com secas dos mananciais e
consequente falta de agua para a irrigagdo, prejudicando assim, até
mesmo os produtores mais tecnificados. Fato este que reduziu de maneira
dréstica a producao dos cafezais.

Os solos da regido norte capixaba, conhecidos como solos dos
tabuleiros costeiros, sdo principalmente Argissolos e Latossolos, tém
grande importancia econdmica, gracas a sua localizacdo e as suas
caracteristicas fisicas e topograficas. Estes apresentam caracteristicas
muito particulares, dentre elas, o baixo teor de Fe e a presenca de
horizonte subsuperficial coeso (Duarte et al., 2000). Tais caracteristicas
proporcionam a necessidade de cuidados especiais em seu manejo, pois a
infiltragdo de dgua das chuvas ¢ naturalmente menor quando comparado
a solos mais bem drenados.

Quando se trata de sustentabilidade na cafeicultura, tem-se em
mente os trés fatores que embasam o tema, o econdomico, o social € o
ambiental. Embora os fatores mencionados sejam interligados, serd

abordado com mais €nfase no presente capitulo a questdo ambiental, mais
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especificamente a preservagdo do solo, nutrientes, matéria organica e

7

agua.

Na natureza, quando se observa o ciclo da agua, a via preferencial
pela qual a dgua da chuva percorre, ¢ a infiltragdo nos poros do solo e
consequente abastecimento do lencol freatico. Assim, a dgua da chuva
permanece na propriedade rural e, gradualmente, ira abastecer as
nascentes dos cursos d’agua ao longo do ano. O cultivo de café no estado
do Espirito Santo ¢ conduzido, em grande parte das lavouras, sem a
manuten¢do da cobertura vegetal do solo, com altos indices de capina, o
que gera exposicdo acentuada e potencializa a perda de solo, matéria
orgdnica, nutrientes e agua (Brinati et al., 2008). O solo nessa condi¢do
fica sujeito a incidéncia da radiacdo solar, proporcionando uma elevada
amplitude térmica; recebe o impacto da gota de chuva que desagrega o
solo e causa um entupimento dos poros (Figura 1). Tudo isso eleva muito
o potencial da ocorréncia do processo erosivo € consequente
assoreamento dos cursos d’agua. Situagdes como esta, fizeram com que
observa-se na regido norte capixaba, entre dois anos de seca, como foram
2015 e 2016, problemas com enchentes no periodo chuvoso, na estagdo
do verdo. Este fato ocorre, pois, tem-se agua de escoamento superficial,
denominado de enxurrada, abastecendo os cursos d’agua, o que causa
danos econdmicos, sendo que em poucos dias ¢ completamente drenada
pelo rio e o problema da escassez de agua permanece. Assim, €
importante utilizar técnicas que possibilitem que as dguas das chuvas
permanegam na propriedade e ndo escoe superficialmente causando
danos.

Alternativas de manejo das plantas de cobertura sejam elas plantas
espontaneas ou cultivadas, e que mantenham o solo coberto
principalmente no periodo chuvoso, sdo importantes para obtencao de
uma cafeicultura mais sustentavel.
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Figura 1. Impacto da gota de chuva contra o solo provocando
desprendimento de particulas. Fonte: USGS - United States Geological
Survey.

2. Alternativas de manejo

2.1. Arborizacao do agroescossistema

A associacdo de espécies arboreas aos cafezais pode ser entendida
como um consoércio de culturas perenes. A arborizagdo visa gerar um
sombreamento moderado (de 20% a, no maximo, 50%), melhorando a
sustentabilidade do ambiente e aumentando a estabilidade da produgado de
café, seja pela minimizagdo de condicoes estressantes das lavouras em
monocultivo, seja pelas condicdes microclimaticas mais apropriadas a
producdo (Damata et al., 2007). Essa pratica permite, também, a
formagdao de microclimas no compartimento solo-serapilheira mais
favoravel a biota do solo, que favorece a ciclagem de nutrientes
provenientes dos materiais vegetais senescentes (folhas, galhos, frutos e
flores) que compdem a serapilheira (Silva et al., 2012). Proporciona ainda
a agregacao de uma fonte de renda extra para os cafeicultores (alimento,

madeira, lenha, fibra, dentre outros) e melhor aproveitamento da mao-de-
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obra durante o ano, nas diferentes atividades de manejo da lavoura,
beneficio de grande importancia para agricultura familiar (Pezzopane et
al., 2010).

O controle da erosdo laminar proporcionado por espécies arboreas
¢ devido aos efeitos de redugdo no impacto direto da gota de chuva no
solo, ao aumento da infiltracdo de dgua, a manutengdo do teor adequado
de matéria organica e seu efeito agregador nas particulas do solo (Franco
et al., 2002). Além disso, a vegetagao e os residuos vegetais funcionam
como obstaculos ao escoamento de excedentes hidricos, reduzindo o
volume e velocidade da enxurrada. Todos esses fatores contribuem para
reduzir as perdas de agua por escoamento superficial (Martins et al.,
2010).

Pezopanne et al. (2011) estudando as alteragcdes microclimaticas
em cultivo de café conilon arborizado com coqueiro-ando-verde
concluiram que as arvores de coqueiro-ando alteraram os padrdes de
incidéncia de radiacao fotossintética sobre as plantas de café sem sistema
arborizado, sendo que a alteragdo variou em fun¢ao da posi¢ao de medida
dentro do sistema. O cultivo arborizado promoveu redugdo na incidéncia
do vento na altura das copas dos cafeeiros e alteragdo no regime térmico
e de umidade relativa do ar, com maior efeito sobre os valores diurnos e

no ponto de amostragem proximos as arvores de coqueiro.

2.2. Cultivo de plantas de cobertura

O cultivo de plantas de cobertura ¢ uma técnica muito promissora
visando a manutencao dos atributos do solo, sejam eles fisicos, quimicos
ou bioldgicos. A protecdo do solo com coberturas vivas ou mortas € uma
das alternativas mais efetivas no controle de sua degradagdo e aumento
no teor de matéria organica no solo. Quando bem empregada, a adubagao
verde pode trazer vantagens, tais como promover a cobertura do solo e,
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consequentemente, diminuir a radiacdo solar direta na superficie
(Cardoso et al, 2013); melhorar as condigdes fisicas e biologicas do solo
(Chieza et al, 2013); resultando em um maior aprofundamento de raizes
(Medina et al, 2013); aumentar o teor de nutrientes do solo,
marcantemente o nitrogénio no caso das leguminosas (Araujo et al,
2013); e melhorar ainda as condi¢des de controle de nematoides, pragas e
doengas (Cruz et al, 2013; Rosa et al, 2015).

As plantas de cobertura mais utilizadas sdo as familias das
leguminosas e gramineas, com destaque para a primeira devido a fixacao
de nitrogénio atmosférico pela associagdo de bactérias simbioticas.

Atualmente, no norte do estado do Espirito Santo, tem sido
bastante difundido o plantio de braquidria, principalmente Brachiaria
ruziziensis, em consorcio com lavouras de pimenta-do-reino e também
café conilon. Estd planta de cobertura tem a vantagem de produzir
bastante massa seca, possibilitando uma adequada cobertura ao solo,
além de apresentar um manejo relativamente facilitado pelo uso de
rogagens frequentes e uso de herbicidas especificos para eliminar a
presenga do capim na linha do cafeeiro, mantendo a area ao redor do
tronco livre das plantas para evitar competi¢ao.

As leguminosas sdo as espécies preferidas para a pratica da
adubagdo verde, pelo fato de terem a capacidade de fixar nitrogénio
atmosférico, aumentando a quantidade de matéria organica rica em
nutrientes do solo e possuirem sistema radicular bem ramificado e
profundo, possibilitando quebra de camadas compactadas do solo e
extracdo de nutrientes das camadas mais profundas do solo, que serdo
disponibilizados para absor¢ao pelo cafeeiro apds a decomposi¢ao dessas
plantas (Souza e Pires, 2002).

Porém, devem-se escolher plantas de cobertura com alta
capacidade de producdo de biomassa e bem adaptadas a condigdes
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especificas de solo e clima. Entre as caracteristicas desejadas, as espécies
de cobertura devem apresentar boa tolerancia a seca, baixas exigéncias
nutricionais, crescimento rapido e boa capacidade de cobertura do solo.

Diversas espécies de leguminosa, indicadas para a pratica da
adubagdo verde, podem ser plantadas nas entrelinhas da lavoura de café,
como a mucund-and (Stizolobium sp.), o labe-labe (Dolichos lablab), a
crotalaria (Crotalaria spectabilis), feijao guandu ando (Cajans cajan) o
amendoim forrageiro (Arachis pintoi), a leucena (Leucaena
leucocephalla), a cassia (Cassia mangeum) € a mucuna-preta
(Stilozobium aterrimum) (Guimaraes et al., 2002).

Em populagdo de plantas daninhas sob efeito de adubos verdes com
leguminosas, por ordem, verificou-se que o feijado-bravo-do-ceard
(Canavalia brasiliensis), a mucuna-preta (Mucuna aterrimum) € o feijao-
de-porco (Canavalia ensiformes) foram as espécies com maiores
produtividades de biomassa. A mucuna-preta apresentou maior potencial

para cobertura do solo e sucessao dessas espécies (Favero et al., 2001)

2.3. Plantio em nivel

Apesar de predominar solos com topografia plana na regido
conhecida como tabuleiros costeiros no norte capixaba, ha locais com
uma certa declividade, e que sdo utilizados para cafeicultura. Esses locais
demandam uma aten¢do muito maior. A cultura da pimenta-do-reino, que
¢ reconhecidamente, uma cultura que também mantém o solo exposto, ¢
utilizado aqui para descrever a influéncia da declividade nas perdas de
produtividade na lavoura. Observa-se na figura 2, queda de
aproximadamente 65% na produtividade da pimenta-do-reino quando
comparada com a regido mais declivosa, que tem em torno de 10% de

declividade.
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5226
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1020

Figura 2. Produtividade da pimenta-do-reino em fun¢do da declividade
do terreno. Fonte: Santos et al. (2012).

Assim, para regides que se apresentam mais declivosas (Figura 3),
o plantio em nivel ¢ fundamental para, junto com outras técnicas,

minimizar os problemas com erosao e todas as suas consequéncias.
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Figura 3. Cafeeiro plantado em nivel sobre area declivosa. Foto: Gustavo

Sturm.

2.4. Manejo das plantas espontineas

Uma alternativa viavel para manter o solo coberto e protegido no
periodo de maior precipitacdo, € o manejo sustentavel das plantas
espontaneas. O cafeeiro como uma planta perene nao sentird tdo
drasticamente a competi¢do com plantas espontineas, o que sugere que
nao had a necessidade de manté-lo fora do contato com o mato durante
todo o seu ciclo. No entanto, a regido da coroa da planta, ou na area de
projecdo da copa, onde encontra-se maior quantidade de raizes e
radicelas, deve ser mantida livre de plantas espontdneas para evitar
competicdo e ser uma area de dificil acesso aos métodos de controle
(Christoffoleti e Nicolai, 2013).
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Essas plantas, quando bem manejadas, proporcionam beneficios ao
sistema de producdo, tais como: evita a erosdo € incorpora matéria
organica ao solo; aumenta a infiltracdo de dgua, minimizando o impacto
das gotas de chuva; serve de hospedeiro aos inimigos naturais de pragas e
auxilia na protecdo ao excesso de vento (Victoria Filho, 2004). Portanto,
para um manejo sustentavel das plantas daninhas, ¢ importante conhecé-
las e adotar medidas que possam proporcionar beneficios ao cafeeiro
conilon.

Em se tratando de perdas de solo por erosdo, a €poca mais critica ¢
no verdo, quanto ha, historicamente, as maiores médias de precipitagdo
pluviométrica. Portanto, ¢ importante manter o solo coberto na entrelinha
do cafeeiro com as plantas espontaneas. Na esta¢do do inverno, fase mais
critica de déficit hidrico, a recomendagao € rocar as plantas para manter a
matéria organica no solo e evitar a competicao por umidade do solo pela
maior evapotranspiragdo proporcionadas pela presenca das plantas
espontaneas.

Vale ressaltar que o manejo das plantas espontaneas apresenta
particularidades a depender das espécies encontradas e fase da cultura, e
que a associa¢do de dois ou mais métodos de controle (manual, mecénico

e quimico) deverdo ser levados em consideragao.

2.5. Uso de quebra-vento

Um dos tipos de erosdo que ocorre quando o solo esta exposto e
pouco agregado pela matéria organica e argila, ¢ a erosdo eolica causada
pelos ventos. Apesar de chamar pouco a atengdo e ser de dificil
percepcao na regido norte do Espirito Santo, pode vir a causar prejuizos a
lavoura. Além da perda de solo, hd uma perda acelerada de umidade do
solo, aumenta a dificuldade de manejo da lavoura pela deriva de produtos
aplicados, disseminagdo de doengas pelos esporos de fungos, etc.
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Uma das formas de amenizar esse tipo de agdo do vento € o uso de

barreiras constituidas por renques de arvores dispostos em dire¢do

perpendicular aos ventos dominantes, chamados de quebra-ventos
(Figura 4).

Figura 4. Disposicdo de plantas funcionando como uma barreira,
denominada quebra-vento. Foto: Gustavo Sturm

O uso do quebra-vento proporciona melhorias as condigdes
ambientais através do controle do microclima da area protegida, agindo
diretamente sobre o ambiente de trés maneiras: sombreando parcial e
temporariamente a cultura, absorvendo agua e nutrientes do solo e

diminuindo a velocidade do vento.
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As principais fungdes do sistema de quebra-vento sdo: prote¢dao do
solo contra erosdo eolica, evitando perdas de galhos, folhas, flores e
frutos; conservagao da umidade do solo, através da diminui¢do das perdas
de agua; aumenta a eficiéncia da irrigacao e do uso da agua, diminuindo
as perdas por deriva das gotas e diminuindo, também, a
evapotranspiragdo da cultura e produgdo de madeira para uso na
propriedade (Volpe e Schoftel, 2001).

Para maximizagdo dos efeitos benéficos, os quebra-ventos devem
ser bem planejados antes de sua implanta¢do. A escolha das espécies ¢
muito importante, pois caso ocorra a escolha errada, o objetivo a ser
alcangado ndo ¢ atingida. As caracteristicas principais quanto as plantas
sdo: plantas com postura ereta, crescimento rapido, plantas com raizes
profundas e com folhas perenes. Durigan e Simdes (1987) destacam que
a altura das arvores deve ser a maxima possivel, pois a extensdao da area
protegida depende diretamente da altura da barreira; e a barreira de
arvores nao deve ser muito densa, impedindo totalmente a passagem do
vento e também ndo deve ter “buracos” ou falhas, que provoquem
afunilamento do vento.

Para escolha da melhor espécie de planas para atuar com quebra-
vento € importante observar sua adaptagdo as condigdes climaticas e de
solo da regido. Devem ser consideradas ainda as caracteristicas de cada
espécie quanto a altura atingida, extensdo da copa, densidade, resisténcia
mecanica a a¢do do vento, competicdo por adgua e nutrientes com a
lavoura, bem como verificar se a espécie pode se comportar como
hospedeiros de pragas e doengas. De acordo com Leal (1986) as espécies
arboreas e arbustivas perenes recomendadas para utilizagdo em quebra-
ventos sdo: o pinus (Pinus sp.), o eucalipto (Eucalyptus sp.), o cipreste
(Cupressus lusitanica), o abacateiro (Perseasp.) ¢ a bracatinga (Mimosa
scabrella); a aralea (Polyscias paniculata) e o hibisco (Hibiscus sp.), com
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destaque para casuarina (Casuarina sp.) e grevilha (Grevillea robusta)
indicadas para regides costeiras e leucena (Leucaena leucocephala)

indicada para pimenteira-do-reino e cafeeiro.

3. Consideracoes finais

O manejo sustentavel do cafeeiro conilon, com foco na preservagao
do solo, proporciona ao cafeicultor: ganhos econOmicos, com a
manuten¢do do solo, nutrientes e dgua na lavoura; ganhos sociais, pois
possibilita a fixacdo do homem no campo com qualidade de vida; e
ganhos ambientais, com a preservacdo dos mananciais de agua na
propriedade. Na realidade as trés vertentes da sustentabilidade sao
indissociaveis.

As questdes ambientais relacionadas a sustentabilidade na
agricultura, especialmente na cafeicultura, precisam ser enfrentadas com
responsabilidade e com foco na coletividade, pois a preservagdo
ambiental ndo ¢ mais uma questdo pura e simplesmente ideoldgica e sim
uma questdo de sobrevivéncia do homem do campo e viabilidade da

cafeicultura no norte capixaba.
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CAPITULO 3

Diversificacido de cultura na propriedade

Eliseu Bonomo

1. Introducao

Eliseu Bonomo, filho de agricultores, casado, tenho 11 irmaos, 3
filhos, 3 noras e 3 netos. Nascido no Jirau, distrito de Jaguaré/ES em
1953, eu tive a oportunidade de vivenciar grande parte do desbravamento
nas atividades rurais na regido de Sao Mateus, pois quase tudo ainda era
pioneirismo na regido.

Era feito o desmatamento para o plantio de pastagem, café,
mandioca, feijdo, milho, arroz entre outros, tudo em pequena escala.

Naquele periodo a grande dedicagdo ao trabalho era para o sustento
da familia, sendo que os filhos ja iniciavam no trabalho a partir de 7 e 8
anos. No periodo da manha estudavam e a tarde trabalhavam nas
atividades da roga.

Assim foram as décadas de 1950, 60,70, sendo que na década de
80, um novo cenario na agriculta comegava a surgir na regiao.

Antigamente a agricultura era bastante diversificada. Da pastagem
criavam-se o gado, onde se tinha a carne, o leite, queijo, requeijdo e a
manteiga; do milho e da mandioca criavam-se porcos e galinhas, fazia o

fuba, a farinha e o beiju, ¢ dos suinos tinham-se a carne, a banha, a
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linguica, e o torresmo; das galinhas, a carne, os ovos e até as penas para
fazer os colchdes e travesseiros. Esse foi um periodo que quase tudo que
se consumia na familia se produzia na propriedade.

O meio de transporte era basicamente em lombo de animais, tanto
para transportar pessoas quanto para mercadorias. Os desafios eram
grandes, mas se tinha uma vida saudavel e feliz.

Na década de 1970 ja se fazia uso do transporte com bicicleta e
alguns automoéveis e nesse periodo, eu ja com 20 anos, tive a
oportunidade de estudar na 1* turma da Escola Familia Agricola de
Jaguaré por 2 anos, onde me despertou uma visao diferente nas atividades
da agricultura, entendendo que nesta atividade eu teria uma oportunidade
de desenvolver um trabalho promissor.

Ainda na década de 70, eu e mais dois irmdos compramos uma
propriedade nas margens do Rio Cricaré (onde moro até hoje), com a
finalidade de trabalhar com gado de corte. Isso fizemos até¢ 1985 quando
decidimos comecgar a mudar parte das atividades para a agricultura.
Iniciamos adquirindo um trator de esteira e um de pneu e com plantio de
culturas anuais, feijao e milho, e buscando maior rentabilidade migramos
para o café Conilon, pimenta do Reino, e em seguida consorciamos com
a cultura da Noz Macadamia. Também o plantio de pequenas areas com
eucalipto para o uso na propriedade. Destaco também a importancia de
manter parte da propriedade com area de preservag¢do, que no nosso caso,
hoje ocupa 38% da propriedade.

Esses ultimos 30 anos foram de muita dedicacdo e aprendizado,
atualizando-se a cada dia para enfrentar os desafios destas culturas.

Assim, os anos foram se passando, grandes novidades surgiram e a
regido aos poucos foi se transformando.

A partir da década de 70 e 80, grandes mudangas tecnoldgicas
aconteceram nas atividades agricolas da nossa regido, passando de uma
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agricultura de subsisténcia para uma produ¢do de média e grande escala,
como por exemplo os grandes plantios de eucalipto e cana de acgucar.
Essas mudangas viabilizaram o aumento na produg@o agricola e também
nas atividades agropecuarias da regiao.

Destaca-se nesse periodo o inicio da mecanizagdo, irrigagdo, a
cultura do café Conilon, da Pimenta do Reino, da Macadamia, do Coco
verde, do Mamao, entre outros.

Sem duavida, a partir da mecanizacdo e irrigagdo, a agricultura da
regido comeca uma nova realidade, a qual hoje estd implantada em quase
todas as propriedades.

Diante de tantas mudangas rapidas, surge a necessidade dos
produtores em buscar novos conhecimentos e inovagdes em suas
atividades, através de consultorias técnicas para cada cultura, o que
considero de alta importancia para uma maior produtividade e eficiéncia
em suas atividades, e também incentivando viabilizando a formacéo
académica familiar, buscando assim a continuidade e sustentabilidade da

propriedade.

2. Diversificacao

E fundamental ao planejar a propriedade implantar duas ou mais
culturas. Em nossa propriedade, somando as areas cultivadas, 60% ¢
macadamia, 30% ¢ café conilon ¢ 10 % ¢é pimenta do reino. A
diversificacdo da propriedade rural pode ter muitas vantagens para o
produtor. Uma delas ¢ que se diminui o risco de ndo ter lucro em
periodos que alguma das culturas esteja com preco de venda com baixa
rentabilidade, ou mesmo, abaixo do custo de produgao.

Com a diversificagdo tem trabalho o ano todo, pois normalmente
quando uma cultura necessita de menos mao de obra, esta pode ser
utilizada nas atividades da outra cultura.
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Uma outra vantagem da diversificagdo ¢ o consorcio. Quando se
planta duas culturas na mesma area temos a oportunidade de diminuir o
tempo de retorno do capital investido na implantagdo da lavoura. Como o
exemplo das nossas propriedades, quando vamos fazer o plantio de
Macadamia, consorciamos com o café conilon. A macadamia sé atinge
producao comercial apds oito anos de plantio e o café com dois anos ja se
tem a primeira colheita. Dessa forma, no periodo de desenvolvimento da
macadamia até a fase adulta, temos a produgdo do café para comecar a
pagar o investimento de implantacao da lavoura.

Ainda, permite aproveitar o maximo das areas com potencial de
cultivo da propriedade. Quando temos um terreno mais plano e area
maior, destinamos as culturas que sdo mais mecanizaveis e despendem
menos mao de obra como o café e a macadamia. Se ainda possuimos no
mesmo terreno uma darea menor para plantio ou que tem certa
declividade, plantamos com a pimenta do reino, pois tem o custo de
implantacdo maior e no momento, tem menos atividades mecanizaveis.

Outra vantagem da diversificacdo ¢ poder escolher a cultua que
menor terd influéncia de alguma limitacdo do terreno como areas
passiveis de encharcamento, condi¢do fisica ou quimica do solo
desfavoravel a alguma cultura (exemplo: solo muito arenoso), e até
mesmo areas com historico de furtos frequentes.

Também, fazemos a rotacdo de culturas quando vamos renovar
uma area. Exemplo: em uma area que foi cultivada com a pimenta do
reino, renovamos a area com o plantio do café. Isso ¢ importante por que
se fosse um produtor que sé cultivasse pimenta do reino e se houve
grande incidéncia de mortalidade de plantas devido fungos de solo, seria
invidvel o replantio da mesma cultura na area.

E importante registrar que a diversificagio também traz algumas
dificuldades de gestdo da mado de obra destinada as atividades e
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maquinario utilizado nas culturas. O produtor terd que organizar e dividir
a mao de obra e maquindrio para que todas as atividades de todas as

culturas sejam realizadas no tempo correto.

3. Desafios

Com a expansdo da agricultura na regido, surgiu a necessidade do
produtor acompanhar e se adequar aos novos desafios como: preservagao
ambiental, reservas de agua; adequagdo do sistema de irrigacao;
modernizacdo nos equipamentos de mecanizagdo e introduzir novas
variedades para obter maior produtividade e qualidade nos produtos.

Enfim, foram grandes as transformagdes na agricultura desta
regido, sendo o Café Conilon o carro chefe na maioria das propriedades,
o qual em suas altas e baixas nos precos nao deixou de ser uma das mais
importantes culturas nas propriedades da regido.

Sem duvida, sendo destaque maior a cada dia, pela sua importancia

econdmica e social em nosso estado.

4. Consideracdes Finais
1° Gostar do que faz; 2° Conhecer bem seu negocio; 3° Planejar sempre;
4° Muita dedicagdo ao trabalho; 5° Diversificar a propriedade; 6°

Persisténcia no que faz.
5. Conclusao — Eliseu Bonomo

Se eu tivesse que escolher hoje uma profissdo, novamente
escolheria ser AGRICULTOR.

a7
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CAPITULO 4

Gestao da propriedade

José Ferreira Pinto

1. Introducao

Pode-se tornar até mesmo repetitivo, mas, sempre que se fala em
gestdo de propriedade ou de outra coisa qualquer (e aqui me refiro a uma
propriedade rural), € necessario saber o que se pretende ou aonde se quer
chegar e, para isso exige um planejamento no sentido de identificar
pontos importantes, tais como: o que fazer, quando, onde, como ¢ para
quem fazer. Para que tudo saia como o planejado, todos esses detalhes
deverdo estar escritos com anotacdes claras de como ¢ com datas de
quando serdo realizados.

Uma grande falha, caracteristica do nosso produtor, ¢ achar que
tudo pode ser guardado na memoria e quando isso acontece ¢ meio
caminho andado rumo ao esquecimento e ao descumprimento das normas
estabelecidas para esse ou aquele projeto. Isto ¢ valido para todo tipo de
negdcio. Para ter sucesso e ser sustentavel todas as decisdoes devem estar
bem embasadas. Saber e ter consciéncia do que estd se fazendo e ficar
atento as suas consequéncias. E ¢é nesse quesito que o setor da
agropecuaria sempre foi deficitario, particularmente, o pequeno/médio
produtor rural. Hoje, ja esta disponivel todo tipo de tecnologia na area de
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administracdo e gestdo e, boa parte do empresariado rural ja vem
utilizando desse meio para tocar seus negdcios o que contribuiu para
levar o agronegécio brasileiro liderar a economia nos ultimos tempos.
Neste exato momento que inicio estd escrita vejo a noticia que o
agronegocio brasileiro teve um crescimento espetacular de 13,4% no PIB
do primeiro trimestre de 2017, o maior dos ltimos vinte anos, enquanto
a economia brasileira, no geral, apenas deu sinal de recuperacao (deixou
de ser negativa), mas permaneceu estagnada. O desempenho fantastico do
setor agropecudrio ¢ fruto de um trabalho eficiente e eficaz de gestao dos
negocios na ultima década por parte de um setor cada vez mais
sofisticado e profissional. Gerir uma propriedade rural obtendo lucros,
hoje ndo ¢ tarefa facil. Requer uma boa dose de habilidade, sabedoria,
muita dedicagdo ao empreendimento e uma contabilidade que ndo deixe
escapar nada do que foi gasto ou faturado dentro dos limites da
exploragao.

E muito comum ouvir do produtor que uma ou outra atividade da
propriedade ndo estd sendo um bom negodcio, ndo estd dando lucro. No
entanto, ele ndo tem um custo de produgdo em separado de cada uma de
suas atividades, misturando até mesmo gastos pessoais com os do
negocio que, muitas vezes, fica prejudicado por falta de recursos que
foram desviados para outros meios nao inerentes ao setor produtivo.

Quanto ao aspecto da produgdo, houve nos ultimos anos, uma
evolugdo muito grande, gracas a competentes trabalhos de pesquisas que
provocaram uma verdadeira revolucdo no sistema produtivo brasileiro
proporcionando ganhos consideraveis com o aprimoramento de técnicas
que elevaram a produtividade significativamente tanto das lavouras
diversas quanto da criacdo de animais. Isso demonstra que o produtor
brasileiro ja& pode ser considerado, na sua maioria, competente para
produzir. Por outro lado, fica cada vez mais evidente que um dos maiores
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problemas que a atividade agropecudria ainda enfrenta ¢ a falta de
conhecimentos bdsicos na area gerencial. E este conhecimento ¢
fundamental para auxiliar no controle e no planejamento das
propriedades rurais de forma menos amadora e mais profissional,
buscando levar a atividade a uma condi¢do cada vez mais sustentavel e
mais preparada para enfrentar as dificuldades cada vez maiores, impostas
pelo mercado.

A gestdo da propriedade se refere as agdes que os produtores
adotam nas suas organizacdes (associacdes, cooperativas, grupos de
produgdo, etc.) para atingir os objetivos que desejam. A primeira fase da
gestdo ¢ o planejamento. Fundamental para se fazer o planejamento ¢
conhecer a realidade em que se estd envolvido, e para isso exige um
diagnodstico. O diagnostico € o conjunto de informagdes que se tem de
uma determinada situacdo. Esse diagnostico ¢ importante para se
entender como esta a realidade que se pretende modificar. No diagndstico
se coleta e levanta dados sobre o que produzir, como se produzir, quais
sd30 0s recursos necessarios para a atividade. Ja& para o planejamento ¢
preciso estar atento para os seguintes pontos: projetar, organizar-se
internamente para o trabalho, executar e gerenciar atividades, registrar,
controlar e fazer uma avaliacdo de tudo.

Esses sdao pontos fundamentais para o bom funcionamento da
atividade seja ela pequena ou grande. A principal razdo de muitos
insucessos nas mais variadas areas de atuacdo profissional estd na falta de
planejamento das atividades pretendidas. Ao se fazer o planejamento se
busca entender a atividade em questdo, o que ird facilitar a visdo do
negocio como um todo. E preciso gerenciar e controlar todo o sistema
para ver se os recursos financeiros, a mao de obra, os equipamentos, a
infraestrutura, os animais e todas as atividades produtivas estdo
apresentando resultados positivos. O controle € preciso ser feito
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periodicamente e de forma organizada, pois permitira uma avaliagdo
segura no sistema. Entretanto, para que exista controle ¢ importante que
se faca o registro das informacdes. Muitas vezes ndo se consegue
conduzir de forma eficiente uma atividade porque seus administradores
ndo fazem registros peridodicos dos fatores de producdo que entram no
sistema e de todas as suas saidas (financeiras ou ndo). O registro tem sido
uma das pegas mais importantes para o sucesso das atividades, pois €
através dela que se pode enxergar a dimensdo dos problemas da
atividade. Caso contrario os problemas continuardo sendo combatidos
sem o real entendimento de sua grandeza. Dentro desse entendimento ¢
importante se fazer um inventario na propriedade para se conhecer o que
se tem, para evitar que gastos desnecessarios sejam feitos. Com um bom
controle e registro de despesas e receitas sera possivel levantar os pontos
principais como quais sdo os gargalos, onde se pode melhorar, qual foi o
custo da producdo chegando ao lucro ou rentabilidade da atividade.

E notério que ndo se pode comparar os pequenos produtores com
grandes empresas do agronegdcio, mas cabe aqui levantar a questdo da
mudanga de conceito e organizagdo dos pequenos produtores rurais. Nao
pensando em transformé-los em grandes em empresarios com grande
intensificacdo tecnoldgica e produtiva, mas em produtores conscientes de
suas limitagdes, com entendimento do sistema em que estdo inseridos e
as possiblidades de melhoria. Para que isso ocorra efetivamente, torna-se
necessaria a organizagdo da atividade para programar e executar
processos de melhoria e acompanhamento. O caminho mais curto e
recomendado para os pequenos produtores para que haja essa
transformagdo € reunir em associagcdes € cooperativas, organizando o
trabalho e a produg@o com objetivo de melhorar as condi¢des do grupo.

Administrar ¢ uma atividade que estd presente em todas as acdes
do homem desde o inicio dos tempos. E com a evolucdo essa atividade
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foi se tornando cada vez mais importante ¢ exigindo mais conhecimentos
por parte de quem dela necessita. Nesse caso, as empresas do setor rural,
sejam elas grandes ou pequenas, para continuarem existindo, terdo que
enfrentar a concorréncia, produzindo alimentos de qualidade a pregos
compensadores. E nesse momento que o produtor tem que ter a
capacidade para administrar os recursos que possui em maos para obter
produtos que sejam de interesse e adequados aos consumidores. Por isso
o produtor rural hoje, ndo pode ficar preso somente ao que acontece
dentro da propriedade. E muito importante também se preocupar com o
que acontece da porteira para fora.

A visdo da propriedade rural no contexto do agronegdcio € a tdnica
do momento. Uma propriedade ndo vive isolada, mas sobrevive num
contexto formado pelas demais propriedades rurais, as empresas
fornecedoras de insumos, energia e servigos, as compradoras da producdo
e as empresas e instituicdes que formam o ambiente empresarial. Os
gestores devem conduzir o seu negocio dentro dessa dindmica de
interacdo, levando em considera¢dao todas as mudancas que ocorrem e
que possam ocorrer dentro desse contexto.

Em uma economia globalizada e em mercados competitivos como
os atuais, qualquer acdo administrativa tem que ser conduzida de forma
profissional e ser eficaz. O dominio de informagdes e conhecimento
técnico, sobre as agdes que se pretendem estabelecer, sdo condig¢des
essenciais para o sucesso de qualquer atividade neste inicio de milénio.
Qualidade ndo sera mais um diferencial competitivo, mas apenas um
passaporte para entrar no mercado. A principal tarefa da alta geréncia € a
reinvencdo do setor e a regeneragdo da estratégia e ndo a reengenharia do

setor onde a empresa atua.
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Fonte:
* Informe Agropecuario - EPAMIG
» Agente Embrapa de Informacdo Tecnoldgica.
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CAPITULO 5

Gestao e manejo com sustentabilidade em uma propriedade de

Conilon de Cachoeiro de Itapemirim-ES — Estudo de caso

Cristiane de Oliveira Veronesi
Leticia Toniato Simdes
Leonardo Pirovani Vimercati
Luiz Alberto Nunes
Widerbrow Motta

1. Introducao

O Brasil ¢ atualmente o maior produtor e maior exportador mundial
de café, e segundo maior consumidor, apresentando uma area cafeeira
estimada em 2,25 milhdes de hectares, com cerca de 287 mil presentes
em aproximadamente 1.900 municipios de 15 estados brasileiros, com
destaque para Minas Gerais, Espirito Santo, Sdo Paulo, Bahia, Rondonia
e Parana (MAPA, 2014; CONAB, 2014).

No Estado do Espirito Santo, a cafeicultura ¢ a atividade que mais
emprega gerando, de forma direta, 362.000 postos de trabalho no campo
e 150.000 postos indiretos. E cultivado em uma area de 526.810 hectares,
em 56.169 propriedades, o que corresponde a 68,2% das propriedades
rurais capixabas (CETCAF, 2004), existindo no Estado mais de 550 mil
pessoas que dependem diretamente do café como meio de vida (SILVA e

55



COSTA, 1995). A cultura do café conilon (Coffea canephora) ¢ de
grande importancia para as regioes baixas e quentes do estado do Espirito
Santo, com uma producdo de aproximadamente 9,949 milhdes de sacas
beneficiadas, com produtividade média de 35,14 sc.ha”! (CONAB, 2013).

A maioria das lavouras do Espirito Santo encontra-se em
propriedades de agricultura familiar, com baixa aplicacdo de insumos
agricolas e praticas de manejo de menor sustentabilidade agricola que,
adicionalmente, sdo estabelecidas em regides de maior declividade
(MATIELLO, 1998). Dois tercos do territorio capixaba apresentam
relevo acidentado, condi¢des propicias a degradagdo quando as atividades
agricolas ndo contam com adequado sistema de conservagao ¢ manejo de
solo e agua.

Do ponto de vista ambiental, principalmente quando tange a
cultivos em relevos acidentados, a promogdo da sustentabilidade de um
agroecossistema depende basicamente que seu manejo leve a otimizacao
de processos como a disponibilidade e equilibrio no fluxo de nutrientes,
protecao e conservagdo da superficie do solo, preservagdo e integracdo da
biodiversidade e exploragdo da adaptabilidade e complementaridade no
uso dos recursos genéticos vegetais e animais (MACHADO e VIDAL,
2006).

Na formagdo da agricultura sustentdvel a busca por “maior
eficiéncia dos sistemas de produgdo agricola deve ser compativel e
coerente com cada realidade ecologica” COSTA (1993). Faz-se
necessaria a utilizacdo mais eficaz dos recursos naturais para que estes
ndo sejam degradados, visando reduzir os prejuizos.

Sobre a gestdo de recursos naturais, segundo Lopez-Ridaura et al.
(2002), o desafio ¢ entender e avaliar o desempenho de sistemas
socioambientais complexos. Ha a necessidade de traduzir os principios
gerais da sustentabilidade em acdes praticas. Em agricultura, os mesmos
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autores avaliam que o objetivo de implementar a sustentabilidade ¢
consolidar principios complexos e diversos, e transforma-los em
recomendacgdes para a tomada de decisdo dos agricultores.

De forma geral, varios esforgos tém sido apresentados, em diversas
regides e paises, no sentido de buscar manejos e tecnologias que
contribuam para a sustentabilidade da producdo agricola, tendo como
pano de fundo, a sua consideragdo como um agroecossistema. Sdo cada
vez mais claros os impactos negativos das atividades agricolas, tida como
tradicional, mecanizada e com uso intensivo de fertilizantes quimicos,
seja para o solo, nascentes, corpos hidricos e atmosfera (FILHO e
FELIPE, 2013). Dessa forma, o manejo dos agroecossistemas produtivos,
na perspectiva voltada para a sustentabilidade, envolve o uso racional dos
recursos naturais como a agua, o solo e a cobertura vegetal, bem como de
insumos e servigos, utilizados para producao, sempre buscando conciliar
a eficiéncia produtiva, social e ambiental.

A grande dificuldade ¢ medir as condi¢cdes ambientais, sociais e
produtivas de uma propriedade, de maneira que seja de facil
entendimento para produtores e técnicos. Portanto, a escolha dos
parametros e as medidas para andlise e interpretagdo desses dados devem
ser claras e transparentes.

Para tanto, um indicador deve avaliar uma variavel, com base em
uma situagcdo padrao ou ideal a ser alcancada (MARZALL, 1999), e ser
validado socialmente, por meio da aplicagdo de estudos de caso
comparados com padroes determinados pela sociedade. Indicadores
podem ser compreendidos como instrumento que permite mensurar as
modificagdes nas caracteristicas de um determinado sistema (DEPONTI;
ECKERT; AZAMBUIJA, 2002) e avaliar uma situagdo presente ¢ sua
tendéncia de comportamento, bem como estabelecer um termo de
comparagdo em escala temporal e espacial.
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Com a crescente demanda de adequacdes ambientais e praticas
conservacionistas, buscando a sustentabilidade da propriedade
agropecudaria, e consequentemente dos segmentos agricolas, surge mais
uma lacuna para o produtor rural: O que ¢ sustentabilidade? Como ser
sustentavel? Adequacdes ambientais sdo realmente necessarias? Quanto
custa essas adequagoes?

E sabido que o alcance da sustentabilidade fica comprometido em
propriedades que ndo possuem assisténcia técnica continuada, pois as
adequagdes ndo tomam a sequéncia necessaria, sendo que muitas dessas
sdao em longo prazo.

Diante do que foi exposto, o objetivo do presente trabalho foi de
avaliar a situagdo de uma propriedade que produz café conilon em
Cachoeiro de Itapemirim — ES, assistida pela Assisténcia Técnica e
Gerencial do SENAR-AR/ES, observando os aspectos econOmicos,
produtivos, sociais e ambientais. Para isso, foi utilizado Indicadores de
Sustentabilidade para Agroecossistemas, sendo feita uma nova avaliacao
5 meses apoOs, com o objetivo de verificar em qual patamar estavam os
aspectos observados, depois das recomendagdes feitas em conjunto com

0 proprietario.

2. ISA-Indicadores de Sustentabilidade para Agroecossistemas.

Segundo Ferreira et all., (2012), o sistema ISA ¢é apresentado como
ferramenta de gestdo para o produtor, com o objetivo de realizar um
diagnostico dos balangos social, economico e ambiental do
estabelecimento, apontar pontos criticos ou riscos € 0s pontos positivos e
oportunidades de negdcios. Além disso, gera uma série de informagdes
uteis para auxiliar o gestor publico na identificacdo de vulnerabilidades
socioeconomicas, fragilidades ambientais, entraves e potencialidades de
atividades agrossilvipastoris na escala de uma sub-bacia hidrografica,
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bem como na elaboracdo e no monitoramento de programas especificos
de intervencdo em dareas ou situagdes problemadticas, de programas
indutores para adog¢do de praticas de adequacdo ambiental e
socioecondmica, ou de programas para o reconhecimento e premiagao de
produtores com bom desempenho ambiental. Desse modo, o sistema deve
ser robusto, replicavel e adotado em larga escala, mas, ao mesmo tempo,
deve considerar as especificidades locais na interpretacdo e
contextualizacdo das informacdes geradas.

O conjunto de indicadores que compdem o sistema ISA foi
desenvolvido para ser realizado no campo e no escritério. E feita a
entrevista com o produtor e a coleta de dados no estabelecimento, bem
como, analises laboratoriais, geoprocessamento de imagens de satélite e
processamento e interpretacao dos dados. E, avalia alguns principios e
critérios que norteiam a transi¢ao de agroecossistemas para um padrao de
maior sustentabilidade (Ferreira, et all., 2012):

a) planejamento do uso do solo, de infraestruturas e técnicas de
producdo para a conservagao dos solos e recursos hidricos;

b) manejo integrado dos sistemas de producao;

c¢) manejo integrado de residuos;

d) adogao de praticas de estimulo a protecao da biodiversidade;

e) atendimento das normas (codigo florestal, licenciamento, agua,
legislagao trabalhista, etc.);

f) relacionamento com a comunidade;

g) acesso a programas educacionais e de capacitacao;

h) acesso aos servigos basicos;

1) diversificagdo da paisagem agricola.
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3. Metodologia Aplicada

O modelo de Assisténcia técnica e gerencial (ATeG) do SENAR-
ARJES, tem como objetivo oferecer a assisténcia técnica e gerencial aos
produtores rurais atendidos, aliada a formacdo profissional, além de
proporcionar a adequagdo ambiental das propriedades e regularizar
aspectos legais exigidos para os estabelecimentos rurais, sendo o
produtor assistido por no minimo 24 meses, com visitas de duracdo de 4
horas. Assim, o programa ATeG permite aferir receitas financeiras
satisfatorias, através de calculo financeiro das atividades, tendo como
base o controle das despesas e receitas obtidas na atividade na qual a
propriedade ¢ assistida, tudo isso norteado por um Planejamento
Estratégico Individualizado, construido em comum acordo com o
produtor assistido. Esse modelo de assisténcia técnica proporciona
mudangas de carater gerencial e técnico das propriedades rurais atendidas
e suas equipes, ocupando uma lacuna existente no setor rural brasileiro,
no que concerne a assisténcia técnica de pequeno e médio produtor.

Foi utilizado o Sistema ISA, desenvolvido por pesquisadores da
EPAMIG em parceria com MAPA, EMATER-MG, entre outras
Institui¢des, como ferramenta para verificar os mais diversos fatores
produtivos, sociais e ambientais, gerando indicadores dos quais sdo de
melhor entendimento tanto para o técnico de campo como para o
produtor. A ferramenta ISA ¢ uma planilha em Excel, segmentada em 4
(quatro) abas de preenchimento, sendo elas: Questiondrio,
Geoprocessamento, Indicadores e Plano de Adequacao.

Tal ferramenta tem como vantagens: obtenc¢do de base conceitual e
técnica para o técnico instruir o produtor a adequagdes ambientais
necessarias, facilitando a comunicacdo sobre assuntos ambientais

(licenciamentos, legislagdo, adequacdes ambientais) entre técnico de
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campo e produtor rural; tendo um conhecimento mais profundo da
Unidade Produtiva, no que tange as partes Social e Ambiental.

O presente estudo foi realizado no Sitio Boa Vista, localizada no
municipio de Cachoeiro de Itapemirim — ES, assistida pelo ATeG do
Senar-AR/ES desde maio de 2015, com altitude de 590m, precipitagdo
média de 95mm/més, temperatura média de 23°C e solo areno-argiloso.

A aplicacao da ferramenta ISA foi segmentada por visita, em que o
técnico de campo ajustou seu planejamento de trabalho e incluiu a
ferramenta em sua rotina, da seguinte forma:

¢ 1° Questionario Socio-Econdmico: Tempo estimado 1 hora;

® 2° Geoprocessamento: Tempo estimado 1 hora, pois o produtor ja
possuia o0 CAR.

¢ 3° Indicadores: Tempo estimado 2 horas;

¢ 4° Plano de Adequacdo — Tempo estimado 1 hora, sendo este
elaborado em conjunto com o produtor ou responsavel.

A primeira avaliacdo se deu em abril de 2016, referente a safra
2014/15, verificou os indicadores e junto com o produtor, foi realizado o
plano de adequacdo. Vale destacar que o técnico do ATeG ja acompanha
mensalmente a propriedade estudada, facilitando a aplicagdo da
ferramenta ISA, o que diminui o tempo de aplica¢do, que em média ¢ de
um dia de trabalho, segundo Costa et. all., (2013). Em outubro de 2016
foi aplicada novamente a ferramenta para verificar quais melhorias
ocorreram com a interferéncia das recomendacdes do profissional da
Assisténcia Técnica e Gerencial SENAR-AR/ES.

Para o preenchimento desses dados, foram utilizadas as
informagdes coletadas em campo e de geoprocessamento através do
Relatorio do Cadastro Ambiental Rural - CAR. As informagdes foram

preenchidas diretamente no sistema, em formato de planilha eletronica,
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possibilitando a participagdo do produtor e do técnico durante as
avaliagdes e preenchimento.

Para cada indicador ¢ gerado um indice que varia de 0 a 1, obtido a
partir de fungdes que atribuem valor as varidveis, ao comparar o valor
aferido no estabelecimento com o valor de referéncia, utilizando-se
fatores de ponderagdo para cada parametro avaliado. O valor 0,7 ¢
considerado como a linha de base ou limiar de sustentabilidade, ou seja,
abaixo deste valor € considerada uma situagdo indesejavel ou inadequada.
O sistema gera automaticamente um indice final a partir da média
aritmética simples das notas atribuidas aos 21 indicadores. Os valores
obtidos também estdo no intervalo de 0 a 1 e a nota 0,7 é considerada o
valor de base para um bom desempenho ambiental, social e economico.
O sistema de avaliacdo permite a geracdo automadtica de graficos e de

tabelas agregando os indicadores em temas (Ferreira et. all., 2012).

4. Resultados e Discussio

Informagdes importantes foram observadas com a primeira
aplicagdo da ferramenta na propriedade estudada, tais como: informagdes
de como sdo destinados o esgoto e o lixo doméstico; nimero de pessoas
que trabalham com agrotoxicos, e destas quantas usam EPI e se
devolvem embalagens vazias de agrotoxicos da maneira correta, bem
como se possui local de armazenamento de agrotoxicos; quantidade de
APP (Area de Preservagio Permanente) que necessita ser reflorestada;
quantidade de vegetagdo nativa presente na propriedade.

Nas figuras 1 e 2 estdo dispostos os resultados verificados sobre
aspectos socioecondmicos e aspectos ambientais, respectivamente,
referentes a safra 2014/15 (abril de 2016) e a safra 2015/16 (outubro de
2016).
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Figura 1. Comparativo dos indicadores — aspectos socioecondmicos, da
primeira e segunda avaliacao.

Comparando as safras 2014/15 e 2015/16, a evolugao patrimonial
saiu de 0,34 para 0,56; a gestdo de empreendimento de 0,76 para 0,97
gestdo da informagdo de 0,60 para 0,90; seguranca do trabalho de 0,23

para 0,58 (Figura 1).
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Figura 2. Comparativo dos indicadores — aspectos ambientais, da

primeira e segunda avaliacdo.



Comparando os aspectos ambientais das safras 2014/15 e 2015/16,
os resultados de fertilidade do solo passaram de 0,59 para 0,67; as
praticas de conservagdo de 0,33 para 0,93; as estradas de 0,23 para 0,40;
a diversificagdo da paisagem de 0,52 para 0,67 (Figura 2).

A propriedade estudada vem sendo acompanhada continuamente
pela Assisténcia Técnica e Gerencial (ATeG) do SENAR-AR/ES desde
maio de 2015 verificando grandes melhorias nos aspectos produtivo,
econdmico e tecnoldgico, tais como:

e [dentificagdo e separacao de talhdes, visando tratar cada area com
suas particularidades e com isso ter facilitar a tomada de decisoes;

¢ Gestao da propriedade — anotacdo de despesas e receitas (caderno
do produtor) e controle do Fluxo de Caixa;

e Planejamento estratégico individualizado para curto, médio e
longo prazo, visando previsdo e estimativa de safra, controle dos custos
de producdo (receitas e despesas), implantagcdo de novas areas e
renovagdo das areas existentes;

e Ampliacdo e adequagdo do deposito de café para armazenamento
de micro lotes;

ePlantio de novos clones, em novos espagamentos para
aproveitamento de area e redu¢do da bianualidade;

e Implantacao de sistemas de poda no Conilon;

e Melhoria no manejo da colheita, pds-colheita e armazenamento
do café;

e Acesso a novas oportunidades de mercado: Participagdo em
concurso de qualidade, inclusive sendo camped em varios;
conhecimentos de novos mercados.

A sustentabilidade na maioria das propriedades rurais ¢ um grande

desafio pelas dificuldades econdmicas, sociais € ambientais enfrentadas.
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Ap6s a primeira aplicacdo da ferramenta ISA no Sitio Boa Vista foi
gerado um plano de adequagdo junto com o produtor, no qual com a
adocao deste pode-se verificar diversas melhorias entre uma avaliagao e
outra, que ocorreu em um periodo de cinco (5) meses. Sao elas:

e Aplicagdo do Manejo Integrado para Pragas e Doengas, visando a
diminui¢@o no uso de Inseticidas e Fungicidas e, consequentemente, uma
menor contaminacdo do solo e lencol freatico;

e Nutricdo e corre¢do do solo, (Gessagem) e aplicagdo de matéria
organica, buscando o equilibrio e a melhoria das propriedades quimicas e
fisicas do solo.

eManejo Integrado das Plantas Infestantes, diminuindo as
aplicagdes de herbicidas e aumentando o nimero de rogadas, provocando
um acumulo de cobertura morta, favorecendo a capacidade de retengdo
de dgua e diminuicdo da evapotranspiragao.

e Plantio consorciado com outras culturas, como bananeira, inhame
e feijdo, aumentando a diversificacdo de renda da propriedade;

e Capacita¢do da Mao de Obra (meeiro);

e Manejo correto de agrotoxicos e afins, através da utilizacdo
correta do EPI, constru¢ao de um local proprio para armazenamento de
produtos agrotdxicos e embalagens vazias até a devolucao;

e Separacao do lixo da propriedade;

¢ Protecdo e preservagao dos remanescentes de vegetacao nativa;

e Ampliacao dos reservatorios de dgua na propriedade;

¢ Construcao de caixas de infiltragdo (caixa seca) para retencdo de
aguas pluviais, e por sua vez diminuindo intervengdes mecanicas para
manuten¢do das estradas e carreamento de solo para cursos hidricos, sem

contar no maior acimulo de agua no solo.

65



Tais resultados podem ser visualizados na Figura 3, quando se
compara os subindices de sustentabilidade, mostrando a evolucao desde a
primeira aplicacdo em abril, constatando com a segunda aplicacdo em
outubro de 2016, em que obteve as seguintes evolucdes: Balango
econdmico de 0,66 para 0,69; Gestdo do Estabelecimento de 0,61 para
0,83; Capacidade produtiva do Solo de 0,59 para 0,67; Qualidade da agua
de 0,53 para 0,54; Manejo dos Sistemas de producao de 0,41 para 0,66.

2015 2016
ISA: 0,59 ISA: 0,67
Subindices de sustentabilidade Subindices de sustentabilidade
Balanco scondmico Balanco econdmico
10 10

Ecologia da paisagem

Ecdlogia da paisagem
Wagicfg ¥ Balango socid agicola Balango socid

00 0o

Mangjo dos sistemas Gesldo do Manejo dos sistemas Gestdo do
de produc3o edabelecimento de produgdo edabelecimente
Quaidade & dgua QD”‘;:";E"’""'“" Quaidade da Sgua &nm%ﬂ:ﬁgomlwa
Atual Limiar de sustentabilidade Histérico Atual Limiar de sustentabilidade = Histérico

Figura 3. Comparativo dos subindices de sustentabilidade da primeira e
segunda avaliagdo.

Pode-se observar que a propriedade em estudo apresentou uma
melhora no Indice de Sustentabilidade, de 0,59 (abril/2016) para 0,67
(outubro/2016), evoluindo na maioria dos indicadores propostos pela
ferramenta utilizada para medi¢@o. O que pode ser um indicativo de que a
atividade cafeeira ¢ lucrativa e, ao mesmo tempo, utilizar de forma
consciente 0s recursos naturais, sem esquecer o lado social, buscando
qualidade de vida para os pequenos, médios e grandes produtores rurais e
os trabalhadores envolvidos em tal atividade. Vale destacar que apesar de

uma evolugdo consideravel, a propriedade se encontra abaixo do limiar

66



de sustentabilidade considerado pela ferramenta ISA que ¢ de 0,7, e
aponta que algumas intervengdes ainda devem ser feitas para que tal

propriedade possa ser considerada sustentavel.

5. Consideragoes Finais

A ferramenta ISA gera indicadores, ou seja, valores numéricos que
facilitam a leitura e compreensdo do produtor das reais necessidades de
mudangas, principalmente nas areas ambiental e social.

Pode-se concluir que para a busca de uma sustentabilidade estavel,
¢ de suma importancia que os produtores de café tenham acesso a
assisténcia técnica e gerencial de forma continuada, assim como
capacitagdes para tomada de decisdes, através da elaboracdo de um
planejamento estratégico que envolva as varidveis econdmicas,
produtivas, sociais ¢ ambientais, € com isso ter sucesso na sua atividade,

tanto técnica, gerencial e ambientalmente.
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CAPITULO 6

Café em Rondonia

Marcelo Curitiba Espindula
Jairo Rafael Machado Dias
Rodrigo Barros Rocha
Jéssica Rodrigues Dalazen

Leonardo Ventura de Araujo

1. Introduciao

A historia do café no Brasil é marcada pela emblematica
introducao de sementes de cafeeiros (Coffea arabica) no estado do Para,
no ano de 1727, através do Sargento-Mor Francisco de Mello Palheta. No
entanto, além da presenca no Para, os relatos de Corréa Filho (1969)
indicam a presenga de cafeeiros, ainda no século XVI, na regido onde
atualmente estd localizado o municipio de Costa Marques, no estado de
Rondonia. Essas lavouras foram implantadas por operdrios que
trabalharam na construgdo do Real Forte Principe da Beira, nas margens
do Rio Guaporé¢, proximo a Fronteira do Brasil com a Bolivia.

Apesar dos relatos de cafezais em Rondonia datarem da época do
Brasil Colonia, o cultivo comercial da espécie somente se tornou

importante, a partir da constru¢@o da rodovia BR 364, na segunda metade
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da década de 1960, com a consequente migracdo de familias oriundas,
principalmente, dos estados das regides sul e sudeste do pais.

Entretanto, somente a partir da década de 1970, com a criagdo dos
nucleos de colonizagdo oficial pelo Instituto Nacional de Colonizagao e
Reforma Agraria (INCRA) que houve grande expressao da cafeicultura
no entdo Territorio Federal do Guaporé (Veneziano, 1993), que a partir
de 22/12/1981 pela Lei Complementar 041/01 passou a ser denominado
estado de Rondonia. Nas décadas de 70 e 80 houve intensa migracao de
pessoas oriundas de diversos estados brasileiros com destaque para os
mineiros, paranaenses, paulistas.

Os agricultores oriundos dos estados das regides do sul e sudeste
trouxeram consigo a tradicdo do cultivo de cafeeiros arabica (Coffea
arabica). Desta forma, a cafeicultura do estado de Rondobnia se
consolidou, nos primeiros anos de coloniza¢do do interior do estado,
quase que exclusivamente com o cultivo de cafeeiros arabica.

Apesar da grande disseminagdo de cafeeiros arabica em Rondoénia,
alguns entraves dificultavam o cultivo desta espécie na regido, dentre os
quais se destacam as altas temperaturas e a elevada umidade, tipicas da
regido amazonica. As altas temperaturas, associado a alta luminosidade,
além de provocar abortamento de flores com consequente redugdo na
produgdo, também promovem reducdo na duracio do ciclo de maturagdo
dos frutos. Com isso, a colheita dos frutos coincidia com os periodos de
maiores precipitagdes; janeiro, fevereiro e marco; o que dificultava e
onerava as praticas de colheita e pos-colheita.

Concomitantemente, com o sucesso da introducdo comercial do
cafeeiro conilon no Espirito Santo, principalmente por apresentar maior
tolerdncia as altas temperaturas e baixas latitudes comparativamente as
variedades tradicionais de cafeeiros arabica, os capixabas que migravam
para o estado de Rondonia traziam consigo sementes de ‘Conilon’
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(Coffea canephora da variedade botanica conilon). E, assim, houve inicio

do cultivo de cafeeiro ‘Conilon’ no estado de Rondonia.

2. Origem genética dos cafeeiros no estado de Rondonia

O C. canephora caracteriza-se como uma planta tipicamente
alogama, que apresenta mecanismos que favorecem a polinizacdo
cruzada tais como, a auto-incompatibilidade gametofitica e o
florescimento sincronizado. A alta heterogeneidade entre plantas de
lavouras seminais ¢ uma caracteristica marcante dessa espécie que
apresenta alta variabilidade genética natural e polinizagdo cruzada entre
geragoes.

Essa espécie apresenta duas variedades botanicas distintas
cultivadas em escala comercial. A variedade botanica Conilon que se
caracteriza por apresentar plantas de crescimento arbustivo, caules
ramificados, folhas alongadas, resisténcia a seca e maior suscetibilidade a
doengas. E a variedade botidnica Robusta que se caracteriza por
apresentar maior vigor vegetativo, crescimento ereto, folhas e frutos de
maior tamanho, ciclo de maturagdo tardio, menor tolerancia ao déficit
hidrico e maior tolerancia a pragas e doengas. Hibridos naturais entre
essas variedades podem ser observados em campo.

Observando a adaptagdo das plantas de conilon nas condigdes
amazonicas a Embrapa Rondodnia iniciou seus trabalhos com a espécie C.
canephora. Dentre as atividades realizadas neste periodo, se destacam a
introducdo de progénies de C. canephora oriundas do Instituto
Agrondmico de Campinas — IAC, de Sao Paulo (Souza et al., 2013).

A primeira introdugdo realizada pela Embrapa foi coordenada pelo
entdo pesquisador, Doutor Wilson Veneziano, que no ano de 1981
implantou uma é4rea de teste no Campo Experimental da Embrapa
Rondonia, no municipio de Ouro Preto D’Oeste. Nesta area foram
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cultivadas 18 progénies de polinizagdo aberta a partir de sementes
oriundas do IAC (Veneziano, 1993).

Na introdugdo de 1981, além de sementes da variedade botanica
‘Conilon’ também foram trazidas progénies segregantes da variedade
botanica ‘Robusta’. Ao todo, foram implantadas sete progénies de
‘Conilon’, dez da variedade ‘Robusta’ e uma progénie da variedade
‘Lautrenti’ (Tabela 1). Cada progénie foi representada por 120 plantas,
sendo 60 covas com duas plantas por cova (Veneziano, 1993).

Entre as décadas de 1980 até o inicio dos anos 2000, a Embrapa
realizou intensa distribuicao de sementes por meio de venda direta ou de
programas governamentais para incentivo da cafeicultura. Durante esse
periodo, foram distribuidas sementes das progé€nies de ‘Conilon’ e de
‘Robusta’. E, tendo em vista que o cafeeiro Coffea canephora ¢ de
polinizacdo aberta e autoincompativel, as sementes distribuidas
originaram-se a partir da hibridagdo natural de plantas de ambos as
variedades, facilitado pela proximidade entre as areas de cultivo no
campo experimental de Ouro Preto do Oeste.

Além da hibridagdo natural ocorrida nas populacdes originais, as
lavouras formadas por esses novos genotipos hibridos foram utilizadas
como matrizes para producdo de sementes na formagao de novas lavouras
comerciais, dando sequéncia ao processo de hibridagdo natural entre
plantas das variedades ‘Conilon’ e ‘Robusta’. Dessa forma, o parque
cafeeiro do estado de Rondodnia foi sendo formado por plantas com
caracteristicas de Conilon, Robusta e por plantas que apresentavam
caracteristicas intermedidrias entre os duas variedades, que sdo

denominados de hibridos de Conilon com Robusta.

72



Tabela 1. Progénies de Coffea canephora oriundos do Instituto
Agrondmico de Campinas e introduzidos em Rondonia pela Embrapa no

ano de 1981

Variedade botanica

Progénie

Conilon
Conilon
Conilon
Conilon
Conilon
Conilon
Conilon
Robusta
Robusta
Robusta
Robusta
Robusta
Robusta
Robusta
Robusta
Robusta
Robusta
Laurenti

Kouillou 70-14
Kouillou 66-3
Kouillou 69-5
Kouillou 70-1
Kouillou 66-1
Kouillou 69-15
Kouillou 68-7
Robusta 2259
Robusta 1647
Robusta 2258-1
Robusta 1655
Robusta 1646
Guarini 1675
Robusta 2286
Robusta colegdo —10
Robusta 2257
Robusta colegdo — 5
Laurenti colegdo — 10

Fonte: Adaptado de Veneziano, 1993.

3. Cafeicultura de Rondonia em processo de transformacio

Na segunda metade da década de 90 os melhoristas da Embrapa

Rondénia iniciaram o processo de selecdo e clonagem de genotipos de

café em areas comerciais de produtores no estado. As plantas eram

selecionadas com base na producdo aparente, carga pendente (potencial



de producao do proximo ano), nivel de desfolha, presenca de pragas e
doengas, tamanho de frutos, uniformidade de maturagdo e arquitetura.
Apoés a marcagdo, as plantas eram preparadas para emissdao de brotos e,
em seguida, recolhiam-se os brotos para clonagem no campo
Experimental da Embrapa Rondonia.

Durante o final da década de 90 e inicio da década de 2000 foram
feitas trés introdugdes de materiais oriundos de lavouras comerciais. A
primeira em 1998, com 153 acessos, a segunda em 2000, com 2013
acessos, € a terceira em 2001 com 278 acessos (Rocha et al., 2015).
Devido a preferéncia dos agricultores por materiais com caracteristicas de
conilon, a selecdo teve o enfoque em materiais com caracteristicas de
Conilon.

A introducdo de 1998 foi realizada ap6s o monitoramento em
campo de 400 plantas localizadas em lavouras comerciais dos principais
polos cafeeiros do Estado de Rondonia (Ramalho et al., 2016). Segundo
estes autores, 153 clones foram avaliados durante quatro safras, entre os
anos de 2000 a 2004 e, apos a selegdo de 15 genotipos, foi instalado, em
2006, um teste ampliado de competicao clonal em que os clones foram
avaliados por mais quatro safras 2008 a 2011. Assim, ap6s 14 anos de
trabalhos em estacdes experimentais € em campos de observagao
(Ramalho et al., 2014), a Embrapa langcou uma variedade denominada
‘Conilon — BRS Ouro Preto’, com caracteristicas tipicas de plantas da
variedade ‘Conilon’.

Também no final da década de 90 e inicio dos anos 2000, alguns
agricultores iniciaram o processo de selecdo e clonagem de cafeeiros em
suas proprias lavouras formadas a partir de sementes. No entanto, ao
contrario da tendéncia anterior, onde havia preferéncia por sementes da
variedade ‘Conilon’, os gendtipos com caracteristicas exclusivas desta
variedade deixaram de chamar a atencdao devido, principalmente, ao seu
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baixo vigor vegetativo, em relagdo aos genotipos hibridos, e alta
incidéncia de ferrugem. Por sua vez, materiais com caracteristicas
exclusivas de ‘Robusta’ também ndo chamavam a atengdo,
principalmente pelo seu crescimento excessivo. Assim, o processo de
selecdo realizado pelos agricultores foi direcionado para os materiais que
apresentavam caracteristicas intermediarias entre as plantas da variedade
‘Conilon’ e ‘Robusta’.

Desde modo, com a valorizagdo comercial do café, tanto no
mercado interno quanto no mercado externo, a partir da segunda metade
dos anos 2000, teve inicio um novo ciclo do café no estado de Rondonia.
Neste periodo, as lavouras de origem seminifera comecaram a ser
substituidas por lavouras de origem clonal e, apesar do inicio ainda na
primeira década do milénio, somente partir do ano de 2010 que o
processo de renovacao das lavouras foi intensificado.

Como a selegdo clonal realizada pelos agricultores foi direcionada
para gendtipos hibridos, a renovacdo do parque cafeeiro de Rondonia
seguiu na mesma dire¢do. Observa-se que a renovagdo do parque cafeeiro
ocorrida a partir de 2010, foi fundamentada no cultivo de clones hibridos
altamente produtivos, e tolerantes as principais enfermidades do cafeeiro.

Entre as sele¢des clonais realizadas pelos produtores destacam-se
os genoétipos denominados 03, 08 e 25 selecionados pelo agricultor
Geraldo Jacomin e sua familia no municipio de Nova Brasilandia
D’Oeste. Estes clones sdo amplamente difundidos em Ronddnia, porém,
além destes, outros gendtipos selecionados por esse agricultor, também
sdo cultivados, porém em menor escala, sendo: 02, 05, 21, 61, 131 ¢ 138
(TEIXEIRA, 2014; SILVA, 2016). Estes clones se difundiram para os
municipios da zona da mata rondoniense (Alta Floresta d’Oeste, Alto
Alegre dos Parecis, Castanheiras, Nova Brasilandia D’Oeste, Novo
Horizonte D’Oeste, Rolim de Moura e Santa Luzia D’Oeste). E, em um
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segundo momento, para municipios mais distantes do local de origem
como Buritis, Theobroma e Machadinho D’Oeste.

Os clones selecionados em Nova Brasilandia d’Oeste também sdo
muito cultivados na regido de Alta Floresta D’Oeste e Alto Alegre dos
Parecis. No entanto, nestes municipios também houve grande
disseminagdo de um clone conhecido como P50, 66 ou campedozinho
que foi selecionado pelas familias dos agricultores Nelson Plantikow
(Deco) e Valdecir Piske (Zizil) no municipio de Alta Floresta D’Oeste.
Este clone também se difundiu para outros municipios formando,
juntamente com os clones 03, 08 e 25, o conjunto de gendtipos mais
cultivado em Rondonia até o presente momento.

Na regido central de Rondonia, também s3o cultivados os clones
03, 08, 25 e 0 P50. No entanto, nesta regido, principalmente no municipio
de Cacoal também ocorre o plantio dos clones 21, 40, 41, 80, 88, 180 ¢
240, como destaque para os clones 41 e 80 que sdo mais aceitos pelos
agricultores, e que foram selecionados pelos cafeicultores Sérgio Kalk e
Nivaldo Ferreira no municipio de Cacoal. Estes clones também sdo
cultivados em outras regides do estado, porém em menor escala. Além
dos materiais genéticos citados acima, outros clones tém surgido e
ganhado espaco no mercado. No entanto, a participagdo destes genotipos
no parque cafeeiro do estado ainda € pouco expressiva.

Percebendo a preferéncia dos cafeicultores rondonienses pelos
genotipos hibridos, a Embrapa Rondonia iniciou seu trabalho com
hibridag¢dao controlada e a selecdo de hibridos naturais no ano de 2004
(Rocha et al., 2015). Neste ano, foram selecionados progenitores das
variedades ‘Conilon’ e ‘Robusta’ que apresentavam caracteristicas
superiores para serem hibridizados.

A separagdo das populagdes de Conilon e Robusta permite a
producdo de clones hibridos, explorando o maior vigor que se manifesta
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no cruzamento intervarietal com a possibilidade de selecionar plantas
vigorosas e que apresentem as melhores caracteristicas de cada uma das
variedades botanicas. O vigor do hibrido, também chamado de heterose,
vem sendo estudado desde o final do século IX a partir da avaliagdo dos
cruzamentos entre matrizes geneticamente divergentes. Hibridos naturais
que apresentam a arquitetura de copa, precocidade e resisténcia a seca do
conilon, com o vigor, tamanho de frutos e resisténcia a pragas e doengas
do robusta, t&ém naturalmente se destacado nas avaliagdes de campo.

As sementes obtidas dos cruzamentos realizados em 2004 foram
plantadas no Campo Experimental da Embrapa em Ouro Preto e
avaliados por 8 anos. Os melhores gendtipos foram selecionados e
clonados para serem cultivados em quatro localidades em Rondonia e
uma no estado do Acre. Com os resultados destes testes, a Embrapa
planeja o lancamento, em 2018, de clones hibridos (Conilon x Robusta)

recomendados para o plantio na Amazonia Sul Ocidental.

4. Distribuicio Geografica da cafeicultura em Rondonia

A cafeicultura ¢ uma atividade que apresenta importante
contribuicdo para a economia do estado de Ronddnia. Essa a atividade ¢
mais intensiva nos municipios da Zona da Mata Rondoniese, embora,
outros municipios localizados na regido central e norte do estado

destaquem-se como importantes produtores.

Area cultivada
Os municipios com areas cultivada acima de 50 hectares sdo: Alta
Floresta d'Oeste, Alvorada d’Oeste, Alto Alegre dos Parecis, Buritis,
Cacoal, Machadinho d’Oeste, Ministro Andreazza, Nova Brasilandia
d’Oeste, Porto Velho, Rolim de Moura e Sdo Miguel do Guaporé.
Embora, a capital, Porto Velho, apresente expressiva area de cultivo, suas
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lavouras sdo dispersas no seu amplo territorio. Além disso, as lavouras do
municipio, bem como os demais municipios da regido norte do Estado,
s30 pouco tecnificados refletindo em baixa produtividade.

O municipio de Sdo Miguel do Guaporé se destaca por ter a maior
area de cultivo do estado. Esta maior area também esta relacionada a sua
extensdo territorial, como Porto Velho, porém, o nivel tecnologico
empregado nas lavouras ¢ maior que o empregado nas lavouras da regido
norte do estado (Figura 1).

I Até 50

[ De 50 a 500

De 500 a 1000
I De 1000 a 5000

Bl De 5000 a 10000
Il De 10.000 a 11.356

Porto Velho

Machadino d'Oeste
Ministro Andreazza

Nova
Brasilandia
d'Oeste
Alvorada d'Oeste
Sdo Miguel do Guaporé Rolim de
Alta Floresta D'Oeste Moura

Alto Alegre dos Parecis

Figura 1. Area de café colhida em Rondénia em 2016 (Dados em
hectares por municipio). Fonte: IBGE

Producao
Embora o nivel tecnolédgico e a produtividade sejam menores nos

municipios da regido norte, a producdo de café é expressiva devido a

78



maior extensdo de area cultivada. Por outro lado, municipios como Nova
Brasildndia D’Oeste, Novo Horizonte D’Oeste, Alvorada D’Oeste e
Ministro Andreazza, apresentam alta densidade de lavouras, mas, como
sua extensdo territorial ¢ pequena, o impacto na producdo global do
estado se torna menos sensivel (Figura 2). Contudo, como a expansao da
cafeicultura ocorre com maior velocidade no interior do estado espera-se
que para as proximas safras estes municipios apresentem maior destaque
em relacdo aos municipios maiores. Estes municipios, juntamente com
Alta Floresta d’Oeste, Alto Alegre dos Parecis, Cacoal, Rolim de Moura,
Sao Miguel do Guaporé, Sao Francisco do Guaporé lideram o processo

de renovagao do parque cafeeiro do estado com adocao de tecnologias.

1 Até 10.000

1 10.000 a 60.000
[ 60.000 a 100.000
& 100.000 a 150.000
Il 150.000 a 200.000
Il 200.000 a 232.000

Porto Velho

Machadino d'Oeste

Ministro Andreazza

Buritise—+
Nova
Brasilandia
D'Oeste
Alvorada d'Oeste
Sao Miguel do Guaporé Rolim de

Alta Floresta D'Oeste Moura

Alto Alegre dos Parecis

Figura 2. Producdo de café do estado de Rondonia em 2016 (dados em
sacas por municipio). Fonte: IBGE
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Dentre as tecnologias envolvidas no processo de renovacao do
parque cafeeiro incluem: i) Utilizacdo de mudas clonais produtivas; ii)
Adogdo do cultivo de genotipos separados pela linha de plantio (sistema
clone em linha); iii) Opg¢ao pela irrigagdo localizada na implantagdo de
novas areas; iv) Aumento da densidade de plantio.

Com relagdo a densidade de plantio, atualmente utilizam-se
populagdes que variam de 3.125 a 4.464 plantas hal, em que
espagamentos variam de 2,80 m a 3,20 m entre linhas e, de 0,80 ma 1 m
entre plantas na linha de cultivo.

Além disso, faz-se a corre¢do da acidez do solo quando necessario,
as mudas sdo plantadas em sulcos de pelo menos 40 cm de profundidade
e uso de adubacdo organica e fertilizantes minerais no plantio e em
cobertura, podas de formacgao, de producgdo e de renovagao. O controle de
pragas e doengas também tem sido mais intenso nos plantios atuais.

A adocdo de dessas tecnologias contribuiu para reducdo da
bienalidade de producdo do estado. De 2002 a 2010 observou-se picos de
alta e baixa producdo no estado (Figura 3). Neste periodo as condigdes
climaticas exerciam forte influéncia sobre a producao do estado.

A partir de 2010 o processo de renovagdo das lavouras foi
intensificado. Com a eliminacao de lavouras velhas a producdo de estado
manteve-se baixa até 2013 quando as lavouras novas atingiram a fase de
producgdo. A partir desse ano a produgdo do estado vem crescendo, com
excecdo do ano de 2016 que foi fortemente influenciado pela seca do ano

anterior.
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Figura 3. Produgdo de café em Rondonia nos ultimos quinze anos. Fonte:
CONAB. Obs.: Os dados de 2017 refere-se a estimativa de produgao.

Produtividade

A produtividade média do estado de Rondonia foi de 10 sacas ha™
em 2011 e sera superior a 20 sacas ha™' em 2017, segundo estimativa da
Companhia nacional de Abastecimento — CONAB (CONAB, 2017). Esse
crescimento de produtividade, reflexo da adog¢do de tecnologias, foi
responsavel pela manutencdo e pelo aumento da produgdo observado a
partir de 2010, uma vez que, neste mesmo periodo, a area cultivada
reduziu de mais de 160 mil hectares para menos de 100 mil hectares em
2017 (Figura 4).
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Figura 4. Area plantada e produtividade dos cafezais de Ronddnia nos
ultimos quinze anos. Fonte: CONAB. Obs.: Os dados de 2017 refere-se a
estimativa de produgdo.

Os municipios que apresentam maiores produtividades sdo Alta
Floresta d’Oeste, Alto Alegre dos Parecis, Alvorada d’Oeste e Buritis
(Figura 5). Para o caso deste Ultimo municipio, a alta produtividade
observada foi influenciada condigOes climaticas dos ultimos dois anos,
culminando com um ano da alta produtividade, visto que, de maneira
semelhante ao que ocorre com os demais municipios do norte do estado,
a adogdo de tecnologias para producdo de café¢ ainda ndo estd

consolidada.

82



Até 5,00
5,00 a 10,00

10,00 a 15,00
15,00 a 20,00
2
2

Porto Velho

0,00 a 25,00

[
]
]
=]
I
Il 25,00 229,20

Machadino d'Oeste
Ministro Andreazza

Nova
Brasilandia
d'Oeste
Alvorada d'Oeste
Sao Miguel do Guaporé Rolim de
Alta Floresta D'Oeste Moura

Alto Alegre dos Parecis

Figura 5. Produtividade dos cafezais no estado de Rondonia em 2016
(dados em sacas por hectare). Fonte: IBGE.

Apesar da produtividade média ndo ultrapassar 30 sacas ha!, nos
municipios com maiores produtividades, algumas iniciativas de
produtores na regido da zona rondoniense com maior aporte de
tecnologias, tem atingido produtividade acima de 75 sacas ha'. A
exemplo, tem-se a avaliacdo de produtividade de sete clones (03, 05, 08,
21, 25, 131 e 138) em uma lavoura comercial no municipio de Nova
Brasilandia d’Oeste, com rendimento produtivo superando 85 sacas ha’!
(média de trés safras a partir do conjunto de gendtipos) (Tabela 2).

Outro fator que tem influenciado a produtividade das lavouras ¢ o
tipo do solo de cada regido do estado. No norte do estado os solos

apresentam baixa fertilidade natural, com elevados teores de Aluminio
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trocavel e baixa satura¢do por base, embora o municipio de Butritis esteja

situado em solos com atributos quimicos menos severos.

Tabela 2. Produtividade média de uma lavoura cafeeira (Coffea
canephora) cultivada em Nova Brasilandia D’Oeste (média de trés
safras).

Produtividade (sacas ha™)

Clones -
2012/2013  2013/2014  2014/2015  Média
03 53,21 107,54 95,44 85,40
05 60,25 109,08 69,21 79,51
08 126,05 93,82 81,99 100,62
21 93,39 109,17 66,20 89,59
25 88,81 113,84 86,78 96,48
131 80,91 87,74 59,33 75,99
138 42,80 104,97 80,62 76,13
Média 77,92 103,74 77,08 86,24

Fonte: Adaptado de Silva (2016) e Teixeira (2015)

Na regido da Zona da Mata, a cafeicultura se estabeleceu em solos
com maior fertilidade natural. Desta forma, de uma maneira geral, os
municipios dessa regido necessitam de menor aporte de recursos para
corrigir suas deficiéncias. Em algumas localidades ¢ possivel encontrar
solos com saturacdo por base de 70% e sem presenga de aluminio em

condigdes naturais.

5. Potencialidades e limitacoes da cafeicultura de Rondonia
As lavouras cafeeiras no estado sdo favorecidas por suas condigdes
edafoclimaticas. A altitude varia entre 100 ¢ 600 m em relagdo ao nivel

do mar, o relevo é suavemente ondulado, favorecendo a utilizagdo de
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sistemas mecanizados, a temperatura média anual do ar varia entre 24 a
26 °C e pluviosidade média entre 1.400 a 2.600 mm ano™!, com poucas
influéncias da continentalidade.

Apesar dos altos indices pluviométricos em Ronddnia, a sua
distribuicdo ao longo do ano caracteriza-se por ser muito irregular. No
primeiro trimestre do ano o volume de chuvas acumulado normalmente
supera 700 mm. J& no trimestre mais seco do ano (junho, julho e agosto)
a precipitacdo acumulada dificilmente supera 50 mm, nos municipios da
regido central e sudoesnte de Ronddnia (Figura 6). Esse déficit hidrico
justifica a utilizagdo de irrigagdo, no entanto, como, hé alta pluviosidade
no periodo das aguas, a disponibilidade de agua nao ¢ um fator de
impedimento, desde que haja barragens para armazenamento.

Outro fator extremamente positivo para a cafeicultura do estado ¢
referente a posicdo privilegiada no que diz respeito ao escoamento da
producg@o. Rondodnia integra o corredor do Arco Norte, principal aposta
logistica do agronego6cio do pais. Porto Velho, capital do estado, foi
criada em ponto estratégico, a margem do Rio Madeira, a qual favorece a
intermodalidade de transporte entre os meios terrestre (BR 364) e
aquaviario (hidrovia do Madeira) no escoamento da producdo local
(BRASIL, 2015).

A hidrovia do Madeira, principal do estado, tem inicio na capital,
Porto Velho e se estende ao longo do seu leito até chegar a foz, Rio
Amazonas, onde esta situado o Porto de Itacoatiara, no qual as cargas
seguem em direcdo aos paises Europeus e Asiaticos (Principais

importadores dos produtos agricolas do Brasil).
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Figura 6. Precipitagdo pluvial e temperatura média do ar em Rondonia:
1981-2011. Fonte: Franga (2015)

O estado ainda pode contar com uma rota alternativa, a Rota do
Pacifico, para escoamento da produ¢do do café, utilizando a Rodovia
interoceanica, uma estrada binacional que liga o noroeste do Brasil ao sul
do Peru, dando acesso aos portos no Oceano Pacifico. Tal alternativa
pode ser vantajosa para Rondonia, devido a maior proximidade com do
litoral do Peru do que do litoral brasileiro de modo a facilitar a logistica
brasileira na relacdo com comercio asiatico, onde estdo localizados paises
em continua expansdo e com enorme potencial para se tornar
consumidores de café, em especial os do Japao, China, Coréia do Sul,
Taiwan e Cingapura, (ALMEIDA et al, 2013; OLIVEIRA, 2016)

Apesar das condigdes climaticas e da posi¢do geografica favoravel,
ainda existem alguns gargalos que dificultam a atividade cafeeira no
estado. O principal deles € custo dos insumos utilizados nos cultivos, uma
vez que, equipamentos de irrigacdo, maquinas e implementos, defensivos
agricolas, dentre outros, sdo oriundos de outros estados da federagao.

A baixa fertilidade natural dos solos em muitas areas do estado

(Mendes et al., 2001), principalmente, baixa disponibilidade de fosforo
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associados a alta acidez e presenca de aluminio trocavel
(SCHLINDWEIN et al, 2012) gera necessidade de utilizacdo de grandes
quantidades de fertilizantes e corretivos que sdo trazidos de outros
estados por meio de transporte rodoviario. O custo de transporte eleva o
preco do fertilizante o que resulta em aumento do custo de produgao.
Outro fator de producdo que tem crescido em importancia ¢ a
disponibilidade de mao de obra para as operacdes de rotina na
propriedade. A exemplo do que ocorre em outras regides do pais, a
redug¢do da mao de obra no campo esta associada e as oportunidades em
outros setores disponiveis nos centros urbanos. Neste sentido, a
cafeicultura rondoniense inicia-se uma nova fase com a mecanizagao da
lavoura, com o incremento cada vez maior da utilizagdo de implementos
agricolas tratorizados, como por exemplo, rogadeiras, pulverizadores e,

recentemente a inclusdo da colheita semi-mecanizada.
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CAPITULO 7

Pragas do café Conilon

Cesar José Fanton

Renan Batista Queiroz

1. Introducao

A correta identificagdo das pragas e o conhecimento dos fatores
que favorecem sua ocorréncia sao aspectos importantes para que técnicos
e produtores possam ter seguranca na adog¢do das medidas de controle,
quando estas se fizerem necessarias.

Serdo descritas a seguir as principais pragas do conilon que
eventualmente requerem adoc¢do de medidas de controle e sdo de
ocorréncia frequente, bem como algumas de ocorréncia eventual. Caso
necessite fazer controle quimico, segue abaixo alguns produtos

registrados para o controle de pragas do cafeeiro (Tabela 1).

2. Broca do café - Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867)
Descri¢iao e Biologia
A broca do café ¢ a principal praga do conilon, pois ataca os frutos
em todos os estagios de desenvolvimento, de verdes até maduros
(cerejas) ou secos. O adulto € um pequeno besouro preto, com pouco
menos de 1 mm de comprimento. Apds o acasalamento, que ocorre
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dentro do fruto onde se desenvolveram os adultos, a f€mea procura outro
fruto e o perfura, geralmente na regido da coroa (Figura 1A), iniciando a
escavagao de uma galeria até atingir a semente.

Quando o fruto de café atinge teor de matéria seca adequada, as
fémeas iniciam a postura, de 30 a 120 ovos. Nascem as larvas que se
alimentam da semente por 14 dias, ao fim dos quais a larva transforma-se
em pupa. Apds 7 dias, em média, ocorre a emergéncia do adulto. A
evolugdo completa de ovo a adulto ocorre em 27 a 30 dias em média. A
longevidade das fémeas, de 120 dias em média, permite que atravessem o
periodo de escassez de frutos de uma safra para outra. Assim, f€émeas que
se desenvolvem em frutos de uma safra podem infestar os frutos da safra
seguinte.

Os adultos e as formas imaturas sobrevivem de uma safra para
outra em graos de café caidos no solo ou retidos nas plantas. Invernos
chuvosos favorecem a multiplicagdo da broca nesses frutos, aumentando
a populacdo que vai infestar os frutos da safra seguinte. Floradas
desuniformes também favorecem a multiplicagdo da broca, por propiciar

frutos adequados a sua multiplicagdo por periodo mais prolongado.

Prejuizos

Chumbinhos caem quando sdo atacados pela broca. A perfuragdo
do fruto pela broca e a alimentacdo das larvas vao destruir parcial ou
totalmente as sementes de café (Figura 1B). No beneficiamento do café
podem ocorrer as seguintes situagdes: presenca de grios perfeitos ou
sadios, que ndo foram afetados pela broca; graos broqueados, em que se
observam perfuracdes da broca; e o café escolha, resultante da quebra dos
graos mais danificados pela broca. Altas infestagdes da broca no campo
diminuem a porcentagem de graos perfeitos e aumentam a de graos
perfurados, escolha e graos quebrados. Assim, os danos causados pela
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broca podem ser verificados diretamente na perda de peso do café
beneficiado, pois os graos completamente destruidos ou muito
danificados saem junto com a escolha; e indiretamente devido a presenga
de graos broqueados que depreciam o valor do café beneficiado, pois na
classificagdo por tipo, cada 5 graos perfurados constituem um defeito.
Outro fator que deprecia a qualidade do café é a presenca de residuos,
composto por fezes e partes de insetos, que podem contaminar o café

torrado e moido.

Figura 1. Orificio de entrada da fémea da broca do café na regido da
coroa do fruto do cafeeiro (A) e dentro do fruto fazendo a galeria para
oviposicdo (B) que, consequentemente, causa danos qualitativos e
quantitativos a semente.

Controle Cultural

A medida mais eficiente para reduzir a infestagdo ¢ o "repasse",
pratica que consiste na coleta dos frutos de café que ficam no chao, ou
retidos na planta, apos a colheita. A retirada da fonte de alimento, abrigo
e multiplicagdo, além dos insetos remanescentes da safra anterior

favorece na redugdo da populagdo da praga nas lavouras. Lavouras
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abandonadas devem ser erradicadas para nao servirem como foco de

multiplicagdo e disseminagao da praga.

Controle Bioldgico

Vespas parasitoides: Prorops nasuta, denominada vespa de
Uganda; Cephalonomia stephanoderis, vespa da Costa do Marfim. As
vespinhas tém habitos semelhantes e parasitam larvas bem desenvolvidas
ou pupas da broca do café, e podem ser criadas em frutos de café
brocados e posteriormente liberadas no cafezal para o controle da broca.
Além dos parasitoides, pode também ser utilizado no controle bioldgico
da broca o fungo Beauveria bassiana. Entretanto, a aplicacdo deste
fungo, ja disponivel em formulagdes comerciais, ¢ dependente de
condigdes climaticas (altas temperaturas e elevada umidade relativa do

ar).

Controle Quimico

A eficiéncia do emprego de inseticidas no controle da broca
depende do momento da aplicagdo do produto. A época de transito deve
ser identificada em cada regido produtora, pois sua ocorréncia ¢
dependente da época da primeira florada. O produtor deve monitorar a
lavoura e identificar o momento em que os adultos da broca podem ser
observados na coroa dos frutos em desenvolvimento. Estes frutos
geralmente ainda estdo verdes, mas ja no tamanho definitivo. Uma vez
que os adultos da broca ja perfuraram o fruto e se alojaram dentro destes,

a eficiéncia de aplicacao de inseticidas € bastante reduzida.

3. Bicho mineiro - Leucoptera coffeella (Guérin-Menéville, 1842)
A mariposa € pequena, as asas sdo brancas, ocultam-se na face
inferior das folhas durante o dia, uma vez que sua atividade ¢ maior no
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final do dia. Colocam seus ovos na parte superior das folhas. Apos
emergirem, as lagartas penetram diretamente na folha, alojando-se entre
as duas epidermes e formando a galeria ou “mina” (Figura 2A). As
regides destruidas secam e a drea atacada aumenta com o
desenvolvimento das lagartas e a juncdo de diversas “minas” (Figura 2B).
As partes secas sdo facilmente destacaveis, sendo comum encontrar-se
um grande numero de lagartas numa unica folha. Seus prejuizos
decorrem da redugdo da 4area foliar e consequente capacidade
fotossintética da planta, principalmente, pela queda destas folhas (Figura
2C). Apds o periodo larval, ¢ possivel verificar as pupas na face inferior
das folhas sob teias em formato de "X", proximo a “saia” do cafeeiro
(Figura 2D). O clima quente e seco, caracteristico da regido Norte do
Espirito Santo, area tradicional no cultivo do conilon, tem favorecido o
aumento significativo da populacdo da praga durante todo o ano,
acentuando-se nos meses de seca prolongada. De forma diferente ao que
se observa no café arabica, contudo, o conilon ndo sofre desfolhas
acentuadas devido ao ataque dessa praga. Esse aspecto pode induzir o
produtor a aplicar inseticidas desnecessariamente, pois pode verificar a
ocorréncia de numerosas lesdes de bicho mineiro nas folhas, sem a
presencga das lagartas, que ja se desenvolveram e abandonaram a regido
das lesdes. Sendo necessario, com elevada infestacdo e com as lagartas
presentes nas lesdes, o controle pode ser realizado utilizando-se diversos
inseticidas em pulverizagao.

Caso seja necessario o uso de inseticidas, utilizar aqueles seletivos
a vespas predadoras (conhecidas também como “marimbondos”), pois
sdo controladores naturais dessa praga. As principais espécies de vespas
sdo: Pronectarina sylveirae, Brachygastra lecheguana, Synoeca
surinama ¢ Polybia scutellaris. A preservacdo destes predadores ¢
favorecida em lavouras proximas a matas.
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Figura 2. Mina caracteristica do ataque (A), lagarta no detalhe (B), ramo
com varias minas (C) e pupa na pagina inferior da folha sob teias em
formato de "X" (D) do bicho mineiro do café, Leucoptera coffeella. Foto:
Renan Queiroz.

4. Cochonilha da roseta - Planococcus citri ¢ Planococcus minor

As duas espécies sdo semelhantes e fazem parte de um complexo
conhecido como cochonilha da roseta do café conilon. As fémeas sdo
ovais, com 3-5 mm de comprimento, possuindo coloragdo rosada quando
jovens e as adultas, castanho-amarelada. Os ovos (até¢ 400/fémea) sdo
amarelo-alaranjados e, as ninfas surgem apo6s 10-20 dias da postura; que
passam a adulto em cerca de 10 dias. Vivem em colonias com individuos
em varios estagios de desenvolvimento (Figura 3A). As ninfas e adultos
sugam seiva de botdes florais e frutos em desenvolvimento, podendo
nesse estagio provocar sua queda. O ciclo evolutivo completo é de 25
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dias, em média. Estdo associadas ao conilon em diferentes regides do
Espirito Santo. Pode causar prejuizos diretos a produtividade do conilon
quando ataque ocorre antes ou logo apoés a florada, pois afeta diretamente
os botdes florais e frutos em formacao, ocasionando acentuada queda dos
mesmos (Figura 3B). Nao se indica o controle quimico preventivo, pela
inconstancia do aparecimento da cochonilha nas lavouras. Produtos
aplicados no solo nao apresentam regularidade na eficiéncia do controle
da praga. Nao existem ainda produtos quimicos registrados na cultura do
café para o controle das espécies de cochonilhas da roseta, mas em
condi¢des de alta infestacdo observou-se que a aplicagdo de clorpirifos
em alto volume e alta pressao apresentaram boa eficiéncia de controle em

testes realizados.

Figura 3. Colonia de individuos da cochonilha da roseta em diferentes
estagios de desenvolvimento (A) e algumas rosetas da planta de café com
poucos graos devido ao ataque da cochonilha na fase de “chumbinho”
(B). Foto: Renan Queiroz.

5. Lagarta das rosetas - Cryprobables gnidiella (Milliére, 1864)
As larvas sdo de coloragdo castanho-escura e vivem em pequenos
grupos, tecendo uma teia de seda entre os frutos e sobre as rosetas do

conilon, emaranhando os residuos da floragdo. Chegam a 10-11 mm de
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comprimento. Os adultos sdo mariposas de 7,5-8 mm de envergadura, de
cor cinza escuro. Ocorrem durante todo o ciclo produtivo, da emissdao dos
botdes florais até proximo a colheita. As lagartas danificam a casca da
base e o pedunculo dos frutos, podendo provocar a sua queda. Deve-se
verificar sua ocorréncia logo apds a florada e inicio do desenvolvimento
dos frutos para se proceder a uma eficiente pulverizagdo, nos talhdes com
alta infestacdo. A tecnologia de aplicacdo ¢ de fundamental importancia,
pois a lagarta da roseta se encontra protegida entre os graos pela teia de
seda que envolve os residuos florais. E importante que seja utilizado alto
volume de calda e jato dirigido a fim de se colocar o produto em contato

com o inseto.

6. Acaro vermelho - Oligonychus ilicis (McGregor, 1919)

As fémeas do acaro vermelho medem 0,4 mm de comprimento e
sdo de coloracdo alaranjada. O ciclo biologico se completa em 11-17
dias. Vivem em colonias na face superior das folhas do cafeeiro, que
ficam recobertas por pequena quantidade de teia, sendo favorecidos por
periodos de estiagem mais prolongada, pois em anos chuvosos ele ¢
facilmente removido da folhagem. Em ataques intensos, as folhas perdem
o brilho tornando-se, inicialmente amareladas (Figura 4A), até se
tornarem de um bronzeado caracteristico (Figura 4B). Em anos de
inverno seco € mais quente, os acaros podem causar desfolhamento do
cafeeiro. Os ataques desse acaro ocorrem normalmente em "reboleiras".
Uso de acaricidas especificos, como o enxoftre, exercem bom controle. E
importante a inspe¢ao dos talhdes para se detectar a infestacdo inicial da
praga, principalmente em periodos que favoregam seu desenvolvimento
populacional, pois o controle dos focos iniciais da praga evita a aplicacao

de produtos em area total.
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Figura 4. Sintomas inicial (A) e mais avangado (B) caracteristicos do
ataque do acaro vermelho do cafeeiro, Oligonychus ilicis. Foto: Romula
Pratissoli.

7. Broca do ramo - Xylosandrus compactus (Eichhoff, 1875)

No Espirito Santo, esse besourinho bastante parecido com a broca
do fruto foi observado atacando ramos lenhosos e brota¢des novas do
conilon, provocando o secamento dos mesmos a partir do orificio de
entrada da fémea (Figura 5A), que cava uma galeria e nesta colocam seus
ovos. Todo o ciclo biolégico ocorre dentro dessas galerias, a fase larval
possui cinco instares antes da fase de pupa e, posteriormente, adulto
(Figura 5B). Nao se conhecem maiores detalhes de sua biologia em
plantas de café conilon, nem o periodo de dispersdo dos adultos que saem
dos ramos em que se desenvolveram para atacar outros ramos. Observa-
se sua ocorréncia mais intensa associada a clones geneticamente mais
proximos da variedade robusta do que daqueles mais proximos do
conilon. O controle recomendado ¢ cultural, com retirada e destruicdo
dos ramos atacados. Observa-se um intenso ataque inicial, com elevado
numero de ramos atacados, que diminui de intensidade nos anos

seguintes.
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Figura 5. Ramo de café conilon seco com o detalhe do orificio de
entrada (A) e as fases do ciclo de vida (B) da broca da haste, Xylosandrus
compactus. Foto: Renan Queiroz.

8. Outras pragas

Em algumas ocasides, favorecidas pela combinagdo de fatores
ambientais ou pelas praticas adotadas pelo produtor, podem ser
observadas a ocorréncia de algumas pragas ocasionais nos plantios de
conilon. Dependendo do estagio fenoldgico da planta e da intensidade do
ataque, raramente requerem adogao de medidas de controle.

Lagartas desfolhadoras — Varias espécies foram observadas
desfolhando o cafeeiro conilon, mas raramente podendo representar dano.
A desfolha e a consequente diminui¢ao da capacidade produtiva da planta
ndo indicam a necessidade de controle quimico dessas lagartas.
Adicionalmente, o ataque geralmente s6 ¢ percebido pelo produtor
quando as lagartas estdo na fase final de desenvolvimento e o controle
quimico geralmente ¢ ineficaz nesses casos.

Ortézia (Orthezia praelonga) — Periodos secos prolongados e altas
temperaturas podem favorecer surtos dessa cochonilha cerosa que
formam colonias nas folhas do cafeeiro. Sugam a seiva das plantas e
podem resultar na formacao de fumagina, deixando as folhas recobertas

por uma pelicula escura, decorrente do desenvolvimento de um fungo
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sobre os dejetos deixados pelas cochonilhas sobre as folhas. Se
necessario adotar medidas de controle quimico em funcdo da alta
infestagdo, cuidado especial na escolha do inseticida e na modalidade de
aplicagdo, pois a camada cerosa que recobre essas cochonilhas dificulta
seu controle. O uso de o6leo mineral como adjuvante ajuda a penetrar
nessa camada cerosa e permitindo uma eficiéncia maior de controle.
Outras cochonilhas — Existem outras cochonilhas que, em
determinadas condigdes, como descrito acima, podem causar algum dano.
Sdo elas: Coccus viridis (Green) - cochonilha verde: 5 mm de
comprimento, formato oval e ocorréncia em ramos novos e folhas, sem
carapaca. Pode afetar mais significamente mudas de café em viveiros.
Saissetia coffea (Walker) - cochonilha parda: 3,5 mm de comprimento,
formato circular apresentando, corpo em relevo. Ocorréncia em ramos e
folhas, sem carapaca. Dysmicoccus cryptus (Hempel) - cochonilha das
raizes: ataca as raizes do cafeeiro, corpo recoberto por secre¢do branca,
pulverulenta, com apéndices laterais, sem carapaga. Pinnaspis aspidistrae
(Sign.) - cochonilha farinha: ocorrem normalmente em troncos,
conferindo um aspecto branco ao local devido a concentragdo dos
diminutos insetos. Todas causam a mesma injiria como descrita para

ortézia.
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Tabela 1. Produtos de acdo inseticida, acaricida e biologicos registrados
para a cultura do cafeeiro conilon.

Produto Ingrediente Dose Praga
comercial ativo
Bio broca Metanol/Etanol 2
armadilhas/ha*

Bovemax EC Beauveria 1500 mL/ha Hypothenemus

bassiana hampei
Benevia Ciantraniliprole 1500 mL/ha
Tracer Espinosade 400 mL/ha
Cartap BR 500  Cloridrato de 1 Kg/ha

cartape
Actara 250 WG Tiametoxam 2 Kg/ha Leucoptera
Nomolt 150 Teflubenzurom 250 mL/ha coffeella
Warrant 700 Imidacloprido 1 Kg/ha
WG
Sulfure 750 Enxofre 3 L/ha Oligonychus
Thiovit Jet Enxofre 3 Kg/ha ilicis

Fonte: Agrofit/MAPA *Utilizado para monitoramento da broca do café.
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CAPITULO 8

Parcelamento da adubacio para o café Conilon com diferentes

épocas de maturacio

André Monzoli Covre
Fabio Luiz Partelli
Wellington Braida Marré

1. Introducao

O género Coffea é composto por pelo menos 124 espécies,
destacando-se, com relevancia comercial, as espécies Coffea arabica
(café arabica) e C. Canephora (café Conilon) (Davis et al., 2011).
Atualmente, a grande maioria das lavouras de café conilon ¢ formada por
variedades clonais, sendo cada uma composta por um determinado
numero de clones (gendtipos).

Alguns desses clones distinguem-se entre si pelo fenotipo,
basicamente, pela época de maturacdo dos frutos, ou seja, os frutos de
todos os clones de uma determinada variedade completam,
simultaneamente, sua maturacao. Sendo estes clones classificados como:
Precoce, intermedidrio, tardio e super-tardio.

E importante ressaltar, entretanto, que a florada desses clones
geralmente ocorre na mesma ¢época em julho/agosto/setembro, por
ocasido das "chuvas de florada", muitas das vezes por intermédio de
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irrigacdo. Contudo, o periodo posterior, da abertura da flor a completa
maturagao (e colheita), ¢ diferenciado para cada clone.

Devido a grande variabilidade genética e fenotipica existente
dentro da espécie C. canephora (Dalcomo et al., 2015), o acimulo de
nutrientes, principalmente nos frutos (Partelli et al., 2014; Marr¢ et al.,
2015), o crescimento e a produtividade das plantas (Partelli et al., 2013),
diferem em fung¢do do clone.

Neste contexto, compreender a exigéncia nutricional dos 6érgaos
vegetativos e reprodutivos do cafeeiro Conilon, ¢ uma necessidade, com
implicagdes diretas no manejo da lavoura, sobretudo no parcelamento da
adubacdo ao longo do ano agricola. Assim, o objetivo deste capitulo ¢
propor um parcelamento da adubagdo, de acordo com a necessidade
nutricional das partes vegetativas e reprodutivas, para o cafeeiro Conilon

com diferentes épocas de maturagao.

2. Demanda de nutrientes pelo cafeeiro Conilon

Um aspecto a ser levado na nutricdo de plantas € que as
necessidades dos elementos minerais mudam ao longo do crescimento e
desenvolvimento das plantas. Os niveis de nutrientes em determinados
estadios de crescimento influenciam a produtividade. Dessa forma, para
aperfeicoar a producdo, os produtores devem analisar os niveis de
nutrientes ndo somente no solo, mas também no tecido vegetal, a fim de
determinar o programa de fertilizacdo da lavoura.

No caso especifico de cafeeiros Conilon, a fase de crescimento
vegetativo ocorre concomitantemente com a fase de producao de frutos,
por isso, ha forte demanda por nutrientes entre as partes vegetativas e as
reprodutivas (Partelli et al., 2013; 2014).

Considerando a escassez de informacdes, na literatura, sobre o
crescimento vegetativo e acumulo de nutrientes em frutos de café
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Conilon, com diferentes ¢€pocas de maturagdo. O trabalho foi
desenvolvido na propriedade do Sr. Jodo Marré, localizada no municipio
de Nova Venécia, Espirito Santo, sendo parte de uma dissertacdo de
mestrado realizada no Programa de Po6s Graduagdo em Agricultura
Tropical da UFES.

Foram avaliados quatro clones de café Conilon, sendo eles, 12V
(precoce), 10V (intermediario) e 13 V (tardio) da variedade Conilon
Vitoria 8142 e o Ipiranga 501 (super-tardio), com trés anos de idade,
cultivadas a pleno sol, no espacamento de 3,0«<1,0 m, com 4 hastes
ortotrdpicas por planta e irrigados.

Os resultados obtidos podem ser encontrados na integra em Marré
(2012) e em trabalhos ja publicados em periodos indexados em bases
internacionais, Journal of Agricultural Science (Partelli et al., 2013) e
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo (Partelli et al., 2014; Marré et al.,
2015).

Para determinar a demanda de nutrientes (Tabelas 1 e 2) pelos
diferentes clones de café Conilon, considerou-se 50% da demanda
nutricional para o crescimento vegetativo dos ramos ortotropicos e
plagiotropicos, € os outros 50% para o desenvolvimento reprodutivo do
cafeeiro, conforme observado por Braganga (2005) em cafeeiro Conilon
cultivado no Norte do Espirito Santo.

A época da demanda de nutrientes diferiu de acordo com os clones
de café Conilon, precoce, intermediario, tardio e super-tardio (Tabelas 1 e
2). Para cada clone ¢ possivel observar, menores porcentagens de
nutrientes na fase inicial, seguida de uma fase de rapida expansdo com as
mais altas demandas, e uma fase final com valores menos expressivos ao

final do ciclo de formacao dos frutos.
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Tabela 1: Demanda de macronutrientes pelos clones de café Conilon,
12V (precoce), 10V (intermediario), 13 V (tardio) e Ipiranga 501 (super-

tardio), entre os meses de agosto e julho. Valores em porcentagem.
(=] =

E 2 =2 2 o E
Clone\M¢és *3 -g E % S 'E % §~ = o £ ©
$ £ 5 2 ) £ z @ 5 3 % 3
< ¢ &6 7z o0 8 a 5 2 5 2 3
Nitrogénio
12V 3 8 9 15 18 14 14 10 4 3 2 1
10V 2 7 14 15 17 21 7 7 6 3 2 1
13V 1 5 7 10 12 12 17 18 8 8 2 1
Ipiranga501 1 3 4 10 11 13 18 11 8 7 7 6
Fésforo
12V 39 11 13 27 12 10 6 4 3 2 1
10V 2 8 16 18 18 10 8 6 4 3 1
13V 3 6 8 15 15 18 11 6 5 3 1
Ipiranga501 1 3 4 10 13 15 13 11 6 6 5
Potassio
12V 3 8 10 11 26 14 13 6 4 3 2 1
10V 2 6 13 20 25 12 6 5 S5 3 2 1
13V 1 5 7 17 25 15 9 7 6 4 2 1
Ipiranga501 1 3 4 10 15 16 15 10 8 7 6 5
Calcio
12V 4 10 1M 12 20 11 11 4 3 2 1
10V 3 10 15 12 19 11 9 4 3 2 1
13V 1 9 17 20 12 10 8 6 5 2 1
Ipiranga501 1 4 4 12 14 10 10 11 20 7 5 2
Magnésio
12V 3 10 12 12 19 19 7 7 4 3 2 1
10V 2 8 13 23 15 13 9 7 4 3 2 1
13V 1 8 8 19 24 13 7 6 S5 5 2 1
Ipiranga501 1 3 5 12 14 14 15 10 8 7 6 5
Enxofre
12V 3 8 9 16 22 18 8 6 4 3 2 1
10V 2 7 13 17 18 11 10 9 7 3 2 1
13V 1 7 8 20 17 12 10 9 8 6 2 1
Ipiranga501 1 3 3 10 12 16 18 9 8 7 7 4
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Tabela 2: Demanda de micronutrientes pelos clones de café Conilon,
12V (precoce), 10V (intermediario), 13 V (tardio) e Ipiranga 501 (super-
tardio), entre os meses de agosto e julho. Valores em porcentagem.

=

s £ £ 5 £ 2 £ 3 = S o
Clone\Més g -E £ g g T 3 % 2 g T =
e 35 2 8 5 z 5 < = 2 3
A O Z a8 =
Ferro
12V 37 9 13 16 20 14 8 4 3 2 1
10V 2 7 11 16 18 14 10 8 &8 3 2 1
13V 1 9 7 21 15 13 9 9 8 5 2 1
Ipiranga501 1 3 3 10 13 16 14 11 10 6 6 6
Zinco
12V 4 8 9 12 15 18 14 10 4 3 2 1
10V 2 7 10 10 14 20 12 11 8 3 2 1
13V 1 10 10 25 15 10 10 6 4 2 1
Ipiranga501 1 3 5 10 21 17 10 8 &8 6 6 4
Cobre
12V 3 8 17 14 13 13 12 10 4 3 2 1
10V 3 10 12 14 15 15 10 8 6 4 2 1
13V 1 7 10 18 20 15 8 8 6 3 2 1
Ipiranga501 1 3 5 11 14 20 12 8 8 6 6 6
Manganés
12V 3 8 9 10 14 18 18 10 4 4 2 1
10V 2 8 10 16 16 20 10 6 5 4 2 1
13V 1 6 8 12 18 14 12 10 8 6 4 1
Ipiranga501 1 2 5 10 12 20 18 10 8 6 4 4
Boro
12V 4 8 20 15 15 10 10 8 4 3 2 1
10V 3 8 10 20 16 12 10 8 8 3 2 1
13V 1 6 10 18 18 12 10 8 8 6 2 1
Ipiranga501 1 3 4 10 10 15 15 15 10 10 4 4
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No més de agosto, a demanda de nutrientes pelo cafeeiro Conilon ¢é
inferior a 5 % (Tabela 1 e 2), devido ao periodo de repouso e senescéncia
dos ramos velhos, caracterizado por apresentar menor crescimento
vegetativo. Sendo este 0 momento ideal para a realizacdo das praticas de
poda e desbrota, quando necessario.

Apo6s o periodo de repouso, ocorre intenso crescimento vegetativo
dos ramos plagiotropicos e ortotropicos, € também o crescimento dos
botdes florais, até que ocorra a antese (florada). Apods a primeira florada
(més de agosto/setembro), verifica-se que a demanda de nutrientes
aumenta expressivamente. Levando em consideragdo os dois
macronutrienmes mais requeridos pelo cafeeiro Conilon, N e K,
verificou-se que cerca de 80 % de todo N e K requerido pelos clones 12
V e 10 V, devem ser adicionados a lavoura até o més de fevereiro (Tabela
1). Para o clone 13 V, até o més de fevereiro foram requeridos 65 % de
todo o N exigido para o crescimento vegetativo e reprodutivo, e cerca de
80 % de K (Tabela 1). E para o clone Ipiranga 501, verificou-se apenas
60 % de exigéncia de N e K at¢é o més de fevereiro (Tabela 1).
Comportamento semelhante foi observado para os demais macronutrentes
e para os micronutrientes (Tabelas 1 e 2). Confirmando que a exigéncia
nutricional varia de acordo com a época de maturacdo dos diferentes
clones de café Conilon.

Dentre os nutrientes absorvidos pelo cafeeiro Conilon, o nitrogénio
¢ o mais acumulado nos tecidos da planta (Braganca et al., 2008, Partelli
et al., 2014, Covre et al., 2016). Sendo o nutriente mais exigido para o
crescimento vegetativo (Moraes & Catani, 1958).

Os resultados sugerem que a maior demanda de N ocorre no
periodo com maior temperatura e precipitacdo pluviométrica, entre os
meses de setembro e janeiro para os clones de maturacdo precoce e
intermedidria, ou seja, 12 V e 10 V, e entre os meses de outubro e marco
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para os clones de maturacao tardia e super-tardia, ou seja, 13 V e Ipiranga
501 (Figura 1). Coincidindo com o periodo em que as plantas estdo na
fase de intenso crescimento vegetativo (Partelli et al., 2013) e formacao e
enchimento do endosperma dos frutos (granacao) (Partelli et al,. 2014,
Marré et al,. 2015).

25 - 012V @10V @13V mIpiranga 501
20 ~
15 -

10

Demanda de N (%)

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
Meés

Figura 1: Demanda de nitrogénio pelos clones de café Conilon, 12V
(precoce), 10V (intermediario), 13 V (tardio) e Ipiranga 501 (super-
tardio), entre os meses de agosto e julho.

E evidente a importincia do N, entretanto, deve se ressaltar que o
mesmo eleva o custo de producdo. Isso se deve, na maioria das vezes, a
altas doses aplicadas em épocas de chuvas, o que acarreta perdas
significativas do mesmo (Sangoi et al., 2003), por volatilizagdo e/ou
lixiviagao.

Devido a alta exigéncia nutricional do cafeeiro Conilon, o
fornecimento de N para a planta deve ser suficiente para suprir as

demandas dos frutos, bem como dos 6rgdos vegetativos. Desta forma, ¢
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importante que o suprimento de nutrientes pelas adubacdes anteceda os
picos de acumulo dos elementos nos frutos (Laviola et al., 2009).
Visando melhorar a eficiéncia da adubagdo e evitar perdas, ¢ necessario
realizar o parcelamento da adubacdo observando as épocas de maior
exigéncia para cada clone, que estdo associadas as fases de

desenvolvimento da planta.
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CAPITULO 9

Arborizacao em café Conilon: condi¢cdes microclimaticas, aspectos

fisioldgicos e possibilidades de consdrcio.

Marcos Goes Oliveira
Gleison Oliosi
Fabio Luiz Partelli

1. Introducao

O café¢ ¢ uma das bebidas mais populares do mundo, sendo
consumida notadamente por seu sabor refrescante, estimulante e
beneficios para a saude. Dentre as 124 espécies conhecidas do género
Coffea (Davis et al., 2011), o Café Arabica (Coffea arabica L.) e Café
Robusta (C. canephora Pierre ex A. Froehner) sdo considerados mais
relevantes em termos econdmicos. A maioria dos cafés comercialmente
disponiveis no mercado sdo destas duas espécies.

Atualmente o Brasil € o maior produtor e exportador de café¢ no
mundo (ICO, 2017), com uma safra de 51,28 milhdes de sacas
beneficiadas, registrada em 2016 (CONAB, 2017). Deste montante, 7,9
milhdes de sacas foram oriundas de cultivo de café conilon (C.
canephora Pierre ex A. Froehner). O Estado do Espirito Santo ¢
considerado o maior produtor desta espécie no Brasil (CONAB, 2017),
destacando sua importancia econdmica e social.
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Originario da Africa, ambas as espécies comerciais de café
evoluiram naturalmente em condigdes de sub-bosque, tidos como
ambientes sombreados. Desta forma, as primeiras lavouras de café
implantadas no Brasil, foram conduzidas em consorcio com espécies
arboreas, que mantinham as plantas de café sob sombreamento (Damatta,
2007). Contudo, estas praticas diminuiram ao longo dos anos, pois o
cafeeiro expandiu-se e adaptou-se as mais variadas condi¢des ecologicas,
de modo que cultivos a pleno sol apresentam produtividade satisfatoria, e
na maioria das vezes, superior aos plantios sob sombreamento (Damatta,
2004).

Estudos realizados por Partelli et al., (2013) no norte do Estado do
Espirito Santo, demonstraram que sob temperatura média entre minima
acima de 17 °C e a maxima abaixo de 31 °C, sdo observadas elevadas
taxas de crescimento no cafeeiro Conilon, contudo, devido as condigdes
climaticas local, frequentemente as lavouras de café¢ sdo submetidas a
temperaturas elevadas, eventualmente, superior a 38°C durante a fase
critica de enchimento de graos (Partelli et al., 2010; 2013; 2014b),
ocasionando diversos prejuizos no desenvolvimento fisiologico do
cafeeiro, devido a alteracdes metabolicas, originando produgdo de
moléculas reativas ¢ danos as folhas (Damatta; Ramalho, 2006). Estas
condigdes aliadas a incidéncia da radia¢do solar, velocidade do vento,
temperatura do ar e déficit de pressao de vapor, podem causar estresse a
cultura exigindo diferentes técnicas para mitigar esses problemas (Partelli
et al., 2014a).

Varios trabalhos cientificos realizados com cultivos arborizados,
observaram grandes diferencas microclimaticas entre os sistemas
arborizados de produgdo de café e cultivos a pleno sol, (Pezzopane et al.,
2010; Pezzopane et al., 2011; Partelli et al., 2014a), de modo que
cafeeiros cultivados nesse sistema, dependendo da variabilidade temporal
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e espacial nos cultivos arborizados, podem se tornar uma alternativa
promissora na atenuacdo das varidveis climdticas extremas,
principalmente devido ao melhor desempenho fotossintético em
comparagdo com plantas de café a pleno sol, produzindo graos maiores,
melhorando ainda a qualidade organoléptica dos gridos e menor
incidéncia de cercosporiose (Bote & Struik, 2011; Steiman et al., 2011;
Baliza et al., 2012).

Sob este aspecto, nos ultimos anos tem crescido o interesse na
reimplantacdo do sombreamento em cafezais, especialmente devido a
crescente preocupacao ambiental para os cendrios de aquecimento global
e seus efeitos na cafeicultura, além da conservacdo dos recursos naturais,
biodiversidade e sustentabilidade (Pezzopane et al., 2010) e, além disso,
possibilitara a geracdo de novos empregos diretos e fixos e agregar uma
fonte de renda extra para os agricultores.

Deste modo, objetivou-se com este capitulo, apresentar
informacdes sobre as principais alteracdes microclimaticas nestes
sistemas de cultivos incluindo as mudancgas fisiologicas do cafeeiro
conilon sob essas condigdes, bem como apresentar possibilidades de

consorcio.

2. Condicoes Microclimaticas
A produgdo do café Conilon ¢ influenciada por varios fatores
microclimaticos, como intensidade de luz, umidade do solo, temperatura,
disponibilidade de 4gua e nutrientes do solo. Sua producdo vem sendo
limitada nos ultimos anos principalmente devido a problemas climaticos
nos principais paises produtores. De acordo com o Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC, 2014), os cenarios
climaticos futuros preveem um aumento na incidéncia de seca em
diferentes regides do mundo, em particular na regido tropical.
115



A regido do norte do Estado do Espirito Santo, local de maior
producdo de café¢ Conilon do Brasil, tem apresentado dificuldades nos
ultimos anos, principalmente devido as drasticas mudangas climaticas,
como a distribuicdo irregular das chuvas, longos periodos de seca
ocasionando déficit hidrico durante o periodo de estiagem (estagdo fria),
associados a grandes periodos de altas temperaturas (Incaper, 2017).

Em vista das modificagdes microclimaticas que ocorrem quando
diferentes organismos compartilham o mesmo espago, o cultivo
consorciado ¢ uma estratégia de prote¢do da lavoura de café,
minimizando os efeitos do ambiente, como temperaturas elevadas,
excessos de radiagdo e ventos fortes, (Pezzopane et al., 2010; Partelli et
al., 2014b).

2.1. Temperatura

O sistema de consoércio arborizado tem causado alteragdes no
regime térmico do agroecossistema, principalmente pela reducdo dos
extremos de temperatura do ar e do solo (Beer et al., 1998).

Em estudo realizado em S3o Mateus-ES em area de cafeeiro
Conilon arborizado com Cedro Australiano, Oliosi et al. (2016) relataram
beneficios causados pela arborizagdo do cafeeiro em fungdo da protegao
contra as oscilagdes de temperatura, que diminuem de acordo com a
época do ano. As redugdes de temperatura apresentadas ocorrem no
Verao, periodo quente e época de frutificacdo do cafeeiro e de maiores
taxas de crescimento vegetativo (Partelli et al., 2010; 2013), quando
frequentemente sdo observados chochamentos de grdos em funcdo das
altas temperaturas e déficit hidrico. De acordo com o estudo, no periodo
avaliado observou-se uma redu¢do média diaria de até 3,5°C,
contribuindo para a mitigacdo dos efeitos das altas temperaturas sobre o
cafeeiro.
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Elevadas temperaturas, podem prejudicar diversos processos
metabolicos no cafeeiro, além de provocar a producdo de moléculas
reativas, e consequentemente danos as folhas (Damatta; Ramalho, 2006).
O potencial da arborizacdo como atenuante das oscilagdes e temperatura
causando reducdo significativa nos seus valores médios, também foram
observados por Carvalho & Matiello (2012), em estudos de cafeeiros
arborizados com cedro australiano. Respostas semelhantes ainda foram
verificadas em cultivos arborizados com macadamia (Pezzopane et al.,
2010), coqueiro-ando-verde (Pezzopane et al., 2011), e seringueira
(Hevea brasiliensis) (Araujo et al., 2014; 2016). Estes trabalhos indicam
que a arborizagdo ¢ benéfica a lavoura de café devido a protecdo das
plantas em relagdo a possiveis temperaturas excessivas, pois promovem a
manutengdo das temperaturas médias foliares em niveis mais favoraveis
ao desempenho fotossintético das plantas de café, com reflexos positivos
na produtividade.

2.2. Umidade Relativa

Devido as alteracdes climaticas que vém ocorrendo em varias
regides do mundo nos ltimos anos, inclusive na regido norte do Estado
do Espirito Santo, que se destaca como principal produtora de café
Conilon, alguns problemas como distribui¢do irregular de chuvas e até
mesmo ocorréncia de veranicos, tem prejudicado a produtividade das
lavouras de café. Estes fatores despertam preocupagao pois podem levar a
ocorréncia de déficit hidrico nos cafeeiros. Deste modo, afim de
minimizar estes possiveis problemas, a principal alternativa tem sido o
uso de sistemas de consorcio arborizados com café, pois estes minimizam
a insola¢do, conservam melhor a umidade superficial do solo e

principalmente evitam a perda de 4gua do sistema (Macedo, 2000).
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Estudos afirmam que cafeeiros consorciados com macadamia
(Pezzopane et al., 2010), coqueiro-ando-verde (Pezzopane et al., 2011),
bananeira (Musa spp.) (Aratjo et al., 2015), cedro Australiano (Oliosi et
al., 2016), seringueira (Hevea brasiliensis) (Araujo et al., 2014; 2016),
entre outros, promovem diversas alteragdes fisiologicas que intensificam
o crescimento vegetativo dos cafeeiros, possibilitando um incremento da
produtividade (Ricci et al., 2011). Isto ocorre, provavelmente pelo efeito
do microclima de um cultivo arborizado, que promove aumento da
umidade relativa do ar em niveis satisfatorios principalmente nas horas
mais quentes do dia, favorecendo uma maior abertura estomatica,
especialmente quando armazenamento de agua no solo estd limitado.
Outro fator importante ¢ a redu¢do da evapotranspiracao da cultura, que
consequentemente, aumenta a eficiéncia de uso da agua.

Uma alta umidade atmosférica em dias quentes tem um efeito
positivo na manutengdo da hidratacao foliar (e da planta no seu todo), ja
que permite uma menor perda de dgua por evapotranspiracao (Lin, 2007).
Entretanto, ¢ valido salientar que, a manutengdo de maior umidade no
sistema também tem efeito sobre os demais organismos, podendo
favorecer o desenvolvimento de pragas, ao exemplo de fungos, que se
desenvolvem bem em ambientes sombreados e umidos (Staver et al.,
2001).

2.3. Disponibilidade de Luz

Diversos estudos t€ém demonstrado o efeito benéfico da arborizacao
do cafezal relacionado a redugdo da radiagdo incidente, minimizando
possiveis escaldaduras de folhas e danos fotossintéticos pelo excesso de
luminosidade (Pezzopane et al., 2010, 2011; Araujo et al., 2014; Oliosi et
al., 2016).
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A interceptagdo da radiacdo solar promovido pela arborizacio
sobre a lavoura ndo altera o crescimento, maturacdo, producdo e tamanho
dos graos do cafeeiro (Morais et al., 2009). A este beneficio obtido em
sistemas sombreados, juntam-se igualmente niveis mais baixos de
irradiancia ao nivel foliar, diminuindo a probabilidade de sobre-excitacao
e fotoinibicdo dos componentes do sistema fotossintético. Estes ocorrem,
principalmente, nas horas mais quentes e de maior irradidncia do dia,
quando as plantas sdo expostas a pleno Sol, quer considerando periodos
mais curtos, de horas (RAMALHO et al., 1997), ou mais longos, de dias
(RAMALHO et al., 2000), apesar do cafeeiro revelar uma consideravel
capacidade de aclimatacdo ao excesso de energia luminosa, relacionada,
nomeadamente, com mecanismos de defesa do estresse oxidativo gerado
pelo excesso de energia luminosa, desde que seja proporcionada uma
adequada nutricdo mineral, em particular de nitrogénio (NUNES;
RAMALHO; DIAS, 1993; RAMALHO et al., 1998, 2000).

Estudo em darea de cafeeiro Conilon arborizado com Cedro
Australiano, no municipio de Sdo Mateus-ES, revelou menor irradiancia
e menores taxas de temperatura na area sob arborizag¢do, o que promoveu
maior estiolamento dos ramos, sem, contudo, influenciar a produtividade
do cafeeiro (Oliosi et al., 2016). Além disso, o Cedro Australiano teve
sua formacgdo a custo reduzido e na mesma area ocorre a produciao de
madeira.

De acordo com Oliosi et al. (2016), a arborizagdo do cafeeiro
Conilon com Cedro Australiano promoveu reducdo da irradiancia
incidente no cafeeiro, apresentando interceptacdo média de 54,8% na
estacdo avaliada, comparado a area a pleno sol. Em trabalho realizado em
Sao Mateus, Pezzopane et al. (2010) verificaram reducdes de 65% a 58%
nas médias de transmissividade da radiacao fotossintéticamente ativa no
sistema arborizado com macadamia em relacdo ao cultivo a pleno sol. De
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forma semelhante, sistemas arborizados com coqueiro ando-verde
apresentaram redugao de 73% a 70% (Pezzopane et al., 2011).

Em estudos realizados na Costa Rica, Siles et al. (2010)
verificaram que cafés Arabica arborizados com [Inga densiflora
mostraram reducdo de 40% na transmitincia da luz, aumentando a
qualidade do café e da biomassa das plantas em até trés vezes em relagdo
a monocultura.

Bananeiras cultivadas em sistemas de consorcios com C. arabica
também s3ao muito benéficas, pois proporciona atenuacdo dos valores
médios de radiagdo solar global, minimizando possiveis escaldaduras de
folhas (Musa spp.) e danos fotossintéticos pelo excesso de luminosidade
(Araujo et al., 2015). Outros estudos afirmam que cafeeiros localizados
proximo a bananeira no sistema de consércio mostram alteragdes
fisioldgicas que intensificam o crescimento vegetativo dos cafeeiros,

possibilitando um incremento da produtividade (Ricci et al., 2011).

2.4. Ventos

A ocorréncia de fortes ventos nas regides produtoras de café
Conilon tem causado danos a cafeicultura capixaba, principalmente no
final do periodo mais seco do ano. Segundo Damatta et al. (2004), ¢ neste
periodo, que a lavoura estd mais susceptivel aos danos causados pelos
ventos, pois ja se encontram debilitadas e desfolhadas devido ao déficit
hidrico, colheita e podas.

A incidéncia de ventos constantes tende a acentuar o estresse
hidrico do cafeeiro, pois aumenta a transpiracdo das plantas e a
evaporacao da agua do solo. Calcula-se que sdo perdidos at¢ 750 mm de
agua por ano apenas pela acao do vento (Primavesi, 2016). Além disto, os
danos mecanicos provocados pelos ventos podem resultar em ferimentos
que se tornam verdadeiras portas de entrada para patogenos.
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Ao produzir copa, os quebra-ventos arboreos contribuem ndo
apenas para a estabilizagdo do ambiente dentro do cafezal, atenuando os
problemas com vento excessivo, temperaturas elevadas, mas também
reduzem a incidéncia de pragas e doengas. Neste sentido, a arborizagao
da lavoura pode promover protecdo da mesma, contribuindo ndo apenas
para a estabilizacdo do ambiente dentro do cafezal, mas também
atenuando os problemas com vento excessivo, ja que os renques da
espécie arborea cortando a dire¢do dos ventos dominantes na regido
atuam como quebra-vento, reduzindo os impactos negativos causados
pelos mesmos.

Estudos realizados na regidao norte do Estado do Espirito Santo,
mostram que a velocidade média do vento apresenta acentuada reducio
em cultivos arborizados, sendo reduzida de 0,58 ms™ em cafezais a pleno
sol para 0,14 ms™' em cafezal arborizado com macadamia (Pezzopane et
al., 2010), e de 0,71 m s para 0,47 m s no cultivo arborizado com

coqueiro-verde-anao (Pezzopane et al., 2011).

3. Possibilidades de Consorcio
Dentre os sistemas agroflorestais sustentdveis consorciadas com
cafeciro, O Cedro Australiano (Toona ciliata MJ Roem. var. australis
(FV Muell.)), apresenta destaque economico e ambiental, pois apresenta
crescimento rapido e sua madeira ¢ de excelente qualidade. Segundo
Miiller et al. (2004) o consorcio do cafeeiro com Cedro Australiano
(pertencente & familia Meliaceae, e originario da india e Malésia até o
Norte da Austrdlia) (Lorenzi et al., 2003), diversifica a producao,
distribuindo o retorno econdmico durante o ano e proporcionando melhor
aproveitamento da area, além de promover maior estiolamento dos
ramos, sem, contudo, influenciar a produtividade do cafeeiro (Oliosi et
al., 2016).
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Outra espécie com potencial de consorcio ¢ a seringueira (Hevea
brasiliensis) (Aratjo et al., 2014; 2016), destacando-se como principal
fonte de borracha natural, utilizada na fabricagdo de diversos produtos,
sendo a industria de pneus seu uso mais popular. O Estado do Espirito
Santo apresenta areas com aptidao edafoclimatica para a cultura da
Seringueira, apresentando 27,45% da sua area apta a implantagdo da
cultura, com baixo risco de ocorréncia da doenga mal-das-folhas, ¢
apenas 9,65% considerada inapta para o cultivo (Silva et al., 2013).

Em estudo realizado em Jaguaré-ES com cafeeiro Conilon
arborizado com seringueira, Partelli et al. (2014a) verificaram
alongamento dos ramos e maior area foliar, ndo afetando a produtividade
do cafeeiro.

Além da seringueira (Hevea brasiliensis), outras espécies arboreas
vém sendo utilizadas na arborizagdo do cafeeiro pelos agricultores na
regido, como o Mogno Africano (Khaya ivorensis), o Nim Indiano
(Azadirachta indica) e a Teca (Tectona grandis) (Oliosi et al., 2015). No
cultivo destas espécies associadas ao cafeeiro, os produtores terdo a
formagdo das mesmas a custo reduzido, atuando como uma “poupanga
verde”, onde poderdo colher a madeira no fim do ciclo do cafeeiro.

Varias espécies frutiferas também sdo utilizadas no consércio com
o cafeeiro na regido, como a macadamia (Macadamia integrifolia Maiden
& Betche), a banana (Musa sp.), o mamao (Carica papaya L.), o
coqueiro (Cocos nucifera L.), entre outras, promovendo a redugdo do
custo de implantacdo do cafeeiro, além da diversificagdo da produgdo e
possibilidade de obten¢do de renda de duas culturas na mesma area.

O consorcio entre as culturas do café e do mamdo tem sido
empregado por médios e grandes produtores atingindo bons resultados,
isto em funcao de ambas as culturas serem implantadas com espagamento
entre linhas semelhantes, permitindo o aproveitamento do sistema de
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irrigacdo e do controle de plantas daninhas, além do melhor
aproveitamento da area pelo cultivo simultdneo de duas culturas agricolas
(Oliosi et al., 2015). Vale ressaltar que este consodrcio ocorre somente
durante a fase de formacdo do cafeeiro, sendo usual a implantagdo deste
em torno de nove meses apos o plantio do mamao, de modo que quando o
cafeeiro estiver iniciando seu ciclo produtivo, 0 mamao se encontrara no
fim do ciclo, minimizando o estiolamento do cafeeiro promovido pelo
sombreamento excessivo. Bons resultados tém sido obtidos com
espagamento entre pés de mamao proximo a dois metros, sendo suficiente
para a sucessiva implantacdo de duas plantas de café nesse intervalo
(Oliosi et al., 2015).

O cultivo do cafeeiro em consorcio com o coqueiro tem sido
utilizado por varios agricultores da regido, contribuindo para a
diversificacdo da produgdo e atuando como fonte de renda extra para o
cafeicultor.

O cultivo do cafeeiro com bananeiras tem sido utilizado por
agricultores da regido, principalmente durante a fase de formacdo da
lavoura. Nesse consdrcio o produtor se beneficia com a colheita de duas
culturas na mesma area, diversificando a producao.

O cultivo do cafeeiro com leguminosas como o feijio guandu
(Cajanus cajan), gliricidia (Gliricidia sepium) ou leucena (Leucaena
leucocephala), também apresentam grandes vantagens econdmicas ¢
ambientais. Por serem espécies fixadoras de Nitrogénio, seu cultivo com
o cafeeiro podera contribuir na reducdo do uso de fertilizantes
nitrogenados, além da melhoria das condigdes fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo, bem como a atenuacao das condigdes microclimaticas

no caso das leguminosas arboreas.
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4. Consideracdes Finais

Existe uma demanda por conhecimento sobre os sistemas de
producdo de cafés arborizados em termos agrondmicos ¢ econdmicos,
principalmente no café conilon e, como visto neste capitulo, estes tipos
de sistemas podem causar diversas alteragdes no ambito microclimatico,
bem como trazer mudangas morfofisioldgicas nas plantas envolvidas.
Atualmente hd uma diversidade de espécies com potencial de consorcio
com o cafeeiro, no entanto, o mesmo deve ser feito de maneira planejada,
observando o espacamento adequado de cada espécie de modo a
proporcionar porcentagem de sombra ao cafeeiro que nao prejudique seu
desenvolvimento.

Consequentemente, a implantacdo do sistema agroflorestal requer
um planejamento prévio e criterioso, devendo-se analisar os resultados
econdmicos a longo prazo, a obtencdo de subprodutos, questdes técnicas,
como caracteristica da area e nivel tecnoldgico, bem como ainda os
beneficios ambientais e sociais que proporcionardo sustentabilidade ao

sistema.
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CAPITULO 10

Producio de mudas de café Conilon: aspectos técnicos e legais

Fabio Altoé Marinato
Ronaldo de Almeida

1. Introducao

A producdo de mudas de alta qualidade genética e fitossanitaria
constitui-se em um requisito indispensavel para alcancar altas
produtividades na agricultura. Apesar de ser um entre varios fatores
envolvidos na produgdo, as mudas devem ser produzidas dentro de
padrdoes minimos de qualidade para se obter sucesso no empreendimento
(BERGO et all, 2002).

O café Conilon (Coffea canephora), pertence a variedade robusta,
caracterizada por ser uma planta alégama, ou seja, a reproducdo se da
pelo cruzamento de uma planta com a outra. Tal atributo lhe confere uma
alta variabilidade genética, por isso uma lavoura instalada com mudas
produzidas a partir de sementes apresentara um plantel com individuos de
caracteristicas muito distintas.

Visando obter uma lavoura mais homogénea deve-se dar
preferéncia as variedades clonais, entretanto, o uso de sementes
provenientes de plantas selecionadas pode ser uma alternativa na falta de
mudas de variedades clonais.

129



A atividade producao de mudas ¢ regulamentada por Instrugdes
Normativas do MAPA, por isso no momento da aquisicdo das mudas ¢ de
fundamental importancia certificar-se que estd adquirindo um produto
que segue o disposto na legislacdo vigente, no que diz respeito aos

aspectos da sanidade vegetal.

2. Legislacao e producio de mudas

A producdo de mudas de qualidade demanda além de
conhecimento técnico por parte do viveirista, 0 cumprimento de normas
legais, previstas para garantir a qualidade e a sanidade do material
produzido.

Assim todo viveiro mesmo para producdo de mudas para uso
proprio, tem que ter um responsavel técnico, que respondera junto ao
MAPA (Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento) pela
sanidade e qualidade da producao, ressalvados os agricultores familiares,
os assentados da reforma agraria e os indigenas, conforme o disposto no
§ 30 do art. 80 e no art. 48 da Lei no 10.711, de 2003 (BRASIL, 2003).
Além disso, no caso especifico do café¢ algumas unidades da federagdo
ainda cobram a certificagdo fitossanitaria da produgdo, através de
regulamentos de exigéncia interna.

Desta forma a adequacdo da producgdo ou da chamada unidade de
producdo se dara através da inscrigdo no RENASEM (Registro Nacional
de Sementes e Mudas) no MAPA (BRASIL,2003; BRASIL, 2005) e da
UP (Unidade de Producao), no 6rgdo estadual de defesa sanitaria vegetal,
em se tratando do Espirito Santo tal atribuicdo cabe ao Idaf - Instituto de
Defesa Agropecudria e Florestal do Espirito Santo (ESPIRITO SANTO,
2016).

De forma geral o responsavel técnico da unidade de produgdo, para
regularizar junto ao RENASEM, tem que ter cadastro pessoal junto a esse

130



sistema. Da mesma forma para a certificagdo o responsavel técnico tem
que estar devidamente habilitado por meio do curso para emissdo de
Certificacao Fitossanitaria de Origem — CFO (BRASIL, 2016; ESPIRITO
SANTO, 2014, 2016, 2017), n3o bastando apenas ser engenheiro
agronomo, tal formacgao € um pré requisito para o referido curso. O qual ¢
especifico para certificacdo da produgdo, incluindo além das pragas de
viveiros, inimeras outras pragas, sendo todas de controle oficial.

O cadastro no RENASEM cobra ainda informagdes da origem do
material de propagagdo. Para a producdo de mudas, ¢ preciso usar
material proveniente de uma planta ou um conjunto de plantas ja inscritos
no MAPA para a finalidade de fornecer material de propagacdo. Esse
material podera ser uma planta basica, uma planta matriz, um jardim
clonal de plantas basicas ou de plantas matrizes, uma borbulheira, ou uma
planta ou campo de plantas fornecedoras de material de propagacao sem
origem genética comprovada. Vale ressaltar que mesmo nao sendo de
origem genética comprovada, o material tem que apresentar
caracteristicas que interessam ao mercado, ¢ que atendem a legislagdo no
sentido de isencdo das pragas de controle oficial e a qualidade minima
exigida (BRASIL, 2003).

Em ordem cronolégica o produtor de mudas, ao iniciar a atividade
devera contratar o responsavel técnico que lhe de as condigdes
necessarias, a producao e a regularizacdo do empreendimento. Ao iniciar
a construgdo tera até quinze dias para dar entrada no RENASEM. Para
isto devera atender o que diz a Lei n° 10.711, de 2003, ¢ o seu
Regulamento, aprovado pelo Decreto n° 5.153, de 2004, se atentando
para o capitulo V, se¢des Il e IV e também o capitulo VII. Isto ndo exclui
de conhecer todo o conteido da regulamentagdao. Além da citada

legislacdo ¢ importante ao produtor e seu responsavel técnico o
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conhecimento da Instru¢do Normativa n® 24, de 16 de dezembro de 2005
(BRASIL, 2005).

Especificamente a producdo de mudas de café deve atender ao
disposto na Instru¢do Normativa 35 de 29 de novembro de 2012. Esta
instrugdo traz em seu Artigo 1° o seguinte: “Estabelecer as normas para a
producdo e comercializacdo de material de propagag¢do de cafeeiro
(Coffea arabica L. e Coffea canephora Pierre ex A. Froehner) e os seus
padrdes, com validade em todo o territdrio nacional, visando a garantia
de sua identidade e qualidade”. Assim sendo conhecer esta norma ¢
principio basico para producdo de mudas de café¢ dentro dos padrdes de
identidade e qualidade minimamente aceitos (BRASIL, 2012). Para o
Espirito Santo existe uma portaria especifica. Portaria n° 338, de 30 de
novembro de 2010 que estabelece os critérios minimos para produgdo e
comercializacdo de sementes e mudas de café (Coffea canephora Pierre
ex Froehner) (BRASIL, 2010).

Muda de qualidade significa grande chance de sucesso na
produc@o. Da mesma forma a legalidade da producdo garante além da
qualidade, a receptividade do mercado, sucesso do produtor e do
responsavel técnico.

De forma geral a produgdo de mudas de café¢ deve respeitar uma
serie de legislacdes federais e estaduais, que visam a atender a garantia de
uso e ou comercio de material de qualidade satisfatoria. Isto ¢ garantia de
producdo e competitividade na produgao de café. Assim para o viveirista
e responsavel técnico, conhecer a legislacdo do destino das mudas ¢
importante, principalmente quando relacionado a certificagdo
fitossanitaria.

Abaixo estdo relacionadas algumas legislagdes que devem ser de
conhecimento do produtor de mudas e do responsavel técnico. Essas
legislacdes devem ser consultadas sempre que necessario e sua

132



atualizagdo ou substituicdo pelos oOrgdos responsaveis, devem ser
acompanhadas pelo responsavel técnico e repassadas ao produtor a fim

de garantir a qualidade e a legalidade da produgao.

2.1. Legislacao federal

- Lei n® 10.711, de 05 de agosto de 2003. Regulamentada pelo
Decreto n° 5.153, de 2004. Dispde sobre o Sistema Nacional de Sementes
e Mudas e da outras providéncias;

- Instrucdo Normativa n° 24, de 16 de dezembro de 2005. Aprova
as normas para producao, comercializagdo e utilizagao de mudas.

- Instru¢do Normativa n° 35, de 29 de novembro de 2012.
Estabelece as normas para a producdo e comercializagdo de material de
propagacao de cafeeiro (Coffea arabica L. e Coffea canephora Pierre ex
A. Froehner).

- Portaria n® 338, de 30 de novembro de 2010. Estabelece os
critérios minimos para producdo e comercializagdo de sementes e mudas
de café (Coffea canephora Pierre ex Froehner.) no Estado do Espirito
Santo;

- Instru¢do Normativa 33, de 24 de agosto de 2016. Aprova a
norma técnica para a utilizagao do CFO e CFOC;

- Instru¢@o normativa 28, de 24 de agosto de 2016. Aprova a norma
técnica para utilizacdo de PTV.

2.2. Legislacio estadual

- Lei 10.756 de 19 de agosto de 2016. Dispde sobre a Defesa
Sanitaria Vegetal no Estado do Espirito Santo e dé outras providéncias;

- Portaria n® 054-R, de 17 de setembro de 2014. Disciplina a
emissdo de Certificado Fitossanitario de Origem - CFO e de Certificado
Fitossanitario de Origem Consolidado - CFOC no Estado do Espirito
Santo;

133



- Instru¢do Normativa n° 004, de 20 de marco de 2017. Adota a
certificagdo fitossanitaria eletronica em todo o Estado do Espirito Santo
para emissdo de Certificado Fitossanitario de Origem (CFO), Certificado
Fitossanitario de Origem Consolidado (CFOC) e Permissdao de Transito
de Vegetais (PTV) e da outras providéncias.

Essas sdo algumas legislagdes que devem ser consultadas e de
conhecimento na produ¢do da muda. Elas trazem todo o procedimento
para registro da producdo, certificacdo e certificacdo fitossanitdria,
necessaria para implantacdo ou regularizagdo da producdo de mudas de
café. Além destas citadas legislacdes, existem outras normas que devem
ser de conhecimento. Algumas delas apesar de ndo ser especificas para a
producdo de mudas, auxiliam na legalidade do negdcio. Legislacdo das
areas de agrotoxicos, trabalhistas e fiscais.

A legislagdo deve ser encarada como um potencializador da
produc¢do, ndo como um entrave. Normalmente estas sdo feitas a fim de
garantir a boa qualidade e a continuidade da producdo de um segmento,
neste caso o café. Desta forma o conhecimento destas deve ser buscado e

renovado sempre que necessario.

3. Controle de qualidade da muda para certificacio

A Instrucdo Normativa n° 35, de 29 de novembro de 2012,
preconiza que mudas de café, antes de serem comercializadas, tem que
ser enviadas para analise, com o objetivo de verificar a presenga de raizes
defeituosas e presenga de nematoides do género Meloidogyne spp
(BRASIL, 2012).

A amostragem das mudas de cafeeiro serd realizada quando as
mudas possuirem, no minimo, dois pares de folhas, mediante a adog¢ao da
seguinte metodologia: o viveiro sera subdividido em parcelas de, no
maximo, 200.000 (duzentas mil) mudas de uma mesma cultivar; cada
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parcela serd subdividida em 4 (quatro) subparcelas e a amostragem sera
realizada em cada subparcela, individualmente, retirando-se um minimo
de 0,1% (zero virgula um por cento) do total das mudas, mas nunca
inferior a 30 (trinta) mudas, que constituirdo a amostra a ser analisada
(BRASIL, 2012).

Uma vez realizada a coleta, o material é enviado a um laboratério
acreditado pelo MAPA, onde sera realizada a referida analise. As mudas

tem que estar devidamente preparadas conforme figura 1.

Figura 1: Mudas para serem enviadas ao laboratorio.

Uma vez de posse do resultado o viveirista e seu responsavel
técnico vao constatar a sanidade das subparcelas. A subparcela, cujo
resultado da andlise comprovar a presenca de Meloidogyne spp ou com
percentagem de raizes defeituosas acima da tolerancia, serd condenada e
as mudas serdo destruidas pelo viveirsta e registrado no Laudo de
Vistoria pelo responsavel técnico (BRASIL, 2012).
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Figura 2: Meloidogyne spp (imagem de lupa de aumento).

Sendo o resultado negativo para a presenca de nematoides o
Certificado de Mudas ou o Termo de Conformidade serd emitido com
base nos resultados da analise visual para verificagdo do indice de raizes
defeituosas e da analise laboratorial para Meloidogyne spp, obedecendo
aos padroes estabelecidos na referida Instrucdo Normativa.
Documentagdo esta obrigatoria para o transito das mudas, seja dentro ou
fora do municipio ou estado de origem (BRASIL, 2012).

4. Pragas na producio de mudas de café

A sanidade das mudas ¢ fundamental para qualidade da lavoura a
implantar. Assim um bom controle das pragas que podem ocorrer no
viveiro, se torna insubstituivel no processo de producao de mudas.

Na literatura o namero de pragas citadas, que podem atacar a
producdo de mudas de café ¢ grande, principalmente fungos. O principio
basico para a producdo ¢ um manejo equilibrado de todas as etapas para
evitar a ocorréncia. Inclua-se ai, um trabalho preventivo para evitar o
surgimento destas.

Os primeiros cuidados a se tomar ¢ usar material isentos de praga.
E importante que todas as etapas e compostos tenha a devida atengdo. O

local de construgdo do viveiro ¢ fundamental para evitar ocorréncia de
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algumas doengas, por exemplo. O excesso ou a pouca luminosidade
podem propiciar o aparecimento de pragas indesejaveis e que trardo
prejuizos a produgdo, chegando a comprometer lotes inteiros de mudas.

Os substratos naturais usados, como solo, esterco ou outro adubo
organico, tem que ter uma origem conhecida, bem como a qualidade,
para evitar a entrada de pragas. Dentre as pragas mais importantes das
provenientes de viveiro, que ocorrem devido ao solo utilizado, cita-se os
nematoides. Os nematoides podem comprometer grande parte do plantel
de uma area implantada. Além de contaminar o local e dificultando ou
inviabilizado, a instalacio de um novo plantio no local. Assim uma
analise previa do solo utilizado como substrato e das mudas, ¢
importantissimo para evitar a contamina¢ao da producdo e da area de
plantio, com nematoides, respectivamente. Nao menos importante, ¢
necessario que o material que servird para produ¢do das mudas de cafe,
quer seja sementes ou brotos (estacas), também estejam isentos de
pragas.

Com todos os cuidados com o material a utilizar, o tratamento
quimico ¢ uma alternativa, para prevenir ou para combater alguma praga
do viveiro de café. Mas para utiliza-lo € necessario conhecimento da
legislacdo de agrotoxico e um profissional com conhecimento técnico
para receitar e ou recomendar o uso, em acordo com a legislacdo e
alcancando o objetivo do tratamento. Atualmente os tratamentos mais
utilizados sdo preventivos, com uso de fungicidas, a fim de evitar ataques
de fungos, aumentando o aproveitamento de clones.

O manejo da irrigagdo ¢ outro fator importante a se considerar para
evitar a ocorréncia ou proliferacio de pragas de viveiro. Um manejo
adequado de acordo com a época do ano, bem como a fase de formagao
das mudas, se faz fundamental para produ¢do de mudas de qualidade.
Mas uma vez ressalta-se aqui que € importante o conhecimento por parte
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do responsavel técnico e do viveirista, das etapas, a fim de adequar a
producdo, as possiveis ocorréncias de pragas.

De forma geral as principais doengas nos viveiros sdo a
rhizoctoniose (Rhizoctonia solani) e a cercosporiose (Cercospora
coffeicola), podendo ocorrer, ainda, em periodos frios a mancha
aureolada (Pseudomonas syringae pv. garcae), as manchas de ascochyta
(Ascochyta coffeae) e a phoma (Phoma costaricensis), ja as pragas
surgem com menor frequéncia (ZAMBOLIM et al., 2005).

Dentre as pragas, as com maior potencial de dano econdmico sdo
os nematoides do género Meloidogyne spp. (Nematoide das Galhas) e
Pratylenchus spp. (Nematoide das Lesdes Radiculares). A adogdo de
estratégias de manejo das pragas e doencas deve ser realizada de acordo
com o patdgeno ou inseto-praga que esta causando problemas no viveiro.
As praticas de roguing e o controle quimico, devem ser adotadas em

viveiros para o manejo de pragas e doengas.

5. Aclimatacao das mudas

Uma muda mesmo que de boa qualidade pode sofrer em campo
durante o plantio e no periodo inicial, grandes stress, a ponto de
comprometer o plantio parcial ou totalmente. Por isso a aclimatagdo ¢
importante etapa na producao das mudas.

A aclimatagdo consiste no processo de adaptacdo das mudas as
condi¢des mais proximas do campo, onde estardo sujeitas a insolacao,
irradiagdo, vento, entre outros efeitos ambientais, uma vez que foram
produzidas em ambiente umido e protegido. A aclimatagdo deve ser
realizada de maneira gradativa, tendo como meta a completa adaptagao
das mudas a condi¢do de pleno sol até os 30 dias antes do plantio. O
processo pode se iniciar assim que as mudas estiverem com seu segundo
par de folhas definitivas, a cobertura do viveiro deve ser retirada aos
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poucos, até que as mudas fiquem completamente expostas ao sol. As
irrigacdes devem ser intensificadas para compensar a maior exposicao
das mudas a fatores como a irradiagdo, ventos e altas temperaturas, com
consequente aumento da transpiracdo. Quando realizada de maneira
correta, essa pratica facilita a ambientagdo das mudas, melhorando o
pegamento quando do seu plantio no campo (MATIELLO et al., 2005;
SANTINATO & SILVA, 2001).

Figura 3: Mudas em processo de aclimatagao.

Ja ha disponivel no mercado adubos de aplicacdao foliar que tem
como funcdo aumentar a resisténcia das folhas ao efeito da radiacdo
solar, tais produtos tém apresentado bons resultados na pratica, seja
aplicado ainda no viveiro ou no campo, logo antes do plantio. O
importante para se obter sucesso ¢ seguir as orientacdes dos diferentes
fabricantes quanto ao modo de usar e doses dos produtos.
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CAPITULO 11

Potencialidades e uso de residuos do café Conilon

Carlos Alexandre Pinheiro

Patricia Fontes Pinheiro

1. Introduciao

O Espirito Santo ¢ o lider nacional na produgdo de café conilon,
sendo responsavel por 75% a 78% da producdo desse café no Brasil. Em
relagdo a producdo mundial, o referido Estado produz até 20% de café
conilon no mundo. A produtividade do café vém crescendo anualmente,
da década de 90 até os dias atuais houve um crescimento de
aproximadamente 300% na producdo de café conilon no Espirito Santo
(Bessa e Costa, 2014). De acordo com as estimativas da CONAB (2017),
a produtividade média do café conilon estard proxima a 25, 41 sc/ha no
ano de 2017 no referido Estado.

Com o aumento na producgdo do café conilon, ocorre também um
aumento nos residuos relacionados a sua cadeia produtiva. Durante o
beneficiamento do café a casca ¢ gerada, sendo esse seu principal
residuo. A casca do café apresenta diversos constituintes quimicos, tais

como: carboidratos, lipideos, proteinas, minerais e fibras. A casca de café
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ja vem sendo utilizada na compostagem para producao de adubo organico
e na alimentacao de ruminantes (Oliveira et al., 2007).

Um outro importante residuo do café ¢ a borra, gerada como um
residuo solido apds o processo de extracdo do constituintes soluveis do
café torrado, que ocorre durante o preparo da bebida e nas industrias de
cafés soluveis (Duran et al., 2017). Esse ¢ um importante residuo do
conilon, pois esse café ¢ muito utilizado na preparagdo de café soltivel
(do Nascimento et al., 2008).

Levando em consideragdo a crescente preocupacdo com 0O meio
ambiente, nesse capitulo serdo abordados sobre os principais fins de
aproveitamento de residuos na cadeia produtiva do café conilon que vém
sendo estudos. Alternativas na utilizagdo da casca, borra e outros residuos
da cafeicultura sdo de grande importadncia para que seja evitado o

descarte incorreto desses materiais no meio ambiente.

2. Utilizacao de residuos gerados na cadeia produtiva do café.

Na cadeia produtiva do café sdo gerados grandes volumes de
residuos solidos, que devem ser destinados de forma correta, pois quando
sao descartados de forma inadequada podem contaminar o meio
ambiente. Uma maneira de resolver esse problema estd no
aproveitamento dos residuos, de modo a obter subprodutos que agreguem
valor e sejam viaveis do ponto de vista custo/benéfico para os
cafeicultores (Duran et al., 2017).

Os residuos de café podem ser utilizados como fonte de matéria
orginica para compostagem e/ou como aditivos em ra¢do de ruminantes,
bem como tém potencial a serem usados na produgdo de carvao vegetal
(Sater et al., 2011), na producao de carvado ativado para ser usado como
adsorventes de contaminantes (Brum et al., 2008), na obtencdo de 6leos
para producdo de biocombustiveis e outros (Zanella et al., 2015). A
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maioria dos estudos realizados para o aproveitamento de residuos de café
foram realizados usando o café ardbica, existem poucos estudos ainda
sobre o aproveitamento da casca, da borra e de outros materiais providos

do café conilon.

3. Estudos sobre o aproveitamento de residuos do café conilon

Os estudos sobre diferentes formas de aproveitamento de residuos
de café conilon sdo de grande importancia na descoberta da utilizagdo de
matérias-primas a partir de possiveis ‘descartes’, para processos que
agreguem valor a cadeia produtiva dessa cultura. Trabalhos sobre o
aproveitamento de residuos de café conilon ainda sdo escassos, para os
provenientes do café ardbica apresentam mais estudos. Dessa forma, esse
¢ um tema que merece destaque e deve ser difundido no meio académico
para que novos estudos sejam realizados a partir de residuos de café
conilon.

Recentemente, Meneghelli et al. (2016) relataram sobre o
aproveitamento do residuo de café conilon chamado de ‘“Moinha”,
composto por restos vegetais tais como: folhas, galhos, restos de
inflorescéncias e graos mal formados do proprio cafeeiro, que, quando
secos em secadores, sofrem queima e sao liberados resultando tal residuo.

A “Moinha” neste trabalho foi utilizada como substrato alternativo
na producdo de mudas de café Conilon (Coffea canephora var.
kouilonensis de Wild), nesse experimento foram realizados cinco
tratamentos: T1: solo + esterco bovino na propor¢ao de 3:1; T2: 10% de
moinha + solo; T3: 20% de moinha + solo; T4: 30% de moinha + solo e
T5: 40% de moinha + solo. E ainda quatro tratamentos nas subparcelas
(60, 82, 104 e 126 dias ap6s o plantio). Cada um dos 20 tratamentos
(5x4) contou com quatro repeti¢des (blocos), sendo consideradas uteis 10
mudas, em cada repeticdo. Assim, em cada bloco foram avaliadas 200
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mudas e, em todo o experimento, foram avaliadas 800 mudas de café
conilon (Meneghelli et al., 2016).

A parcela de 10% de “moinha” na composi¢ao do substrato, foi a
que, melhor promoveu o desenvolvimento das mudas do cafeeiro,
provavelmente porque nessa faixa o efeito da salinidade ndo ter
sobressaido sobre o efeito benéfico das quantidades de nitrogénio e de
matéria organica existentes na moinha, fundamentais portanto, nos
diversos atributos, formacdo das estruturas vegetativas e na qualidade
fisica do substrato, respectivamente (Meneghelli et al., 2016).

Os pesquisadores do referido trabalho concluiram que o uso do
substrato convencional para mudas de café conilon pode ser substituido
pelo substrato contendo 10% de moinha. Usando porcentagens maiores
que 10% de moinha misturada ao solo houve menores atributos de
desenvolvimento vegetativo, quando comparadas aquelas contendo
substrato convencional. O uso racional e sistematico de moinha mostrou-
se efetivo na composi¢ao de um substrato de mudas de café conilon com
efetivo valor agregado e economicamente interessante, colaborando para
0 meio ambiente e o retorno de alguns minerais ao solo (Meneghelli et
al., 2016).

Um outro residuo importante do café¢ ¢ a borra, na industria, sdo
gerados 650 Kg de borra de café soluvel para cada tonelada de café verde
processada, dois quilos de borra umida sdo gerados para cada quilo de
café soluvel. Em menor escala o uso doméstico, restaurantes ou
cafeterias, ndo sdo contabilizados (Vegro; Carvalho, 2006), ratificando o
uso sustentavel deste residuo no entanto exigindo das induastrias um
planejamento de gestdo de residuos de acordo com a legislacao. (Pujol, et
al, 2013).

A presenca de compostos como a cafeina, taninos e polifendis,
torna a borra de café industrializada um residuo téxico a natureza, ndo
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recomendando o seu uso a nutri¢do animal ou vegetal ou combustiveis de
queima sem tratamento prévio (Vegro; Carvalho, 2006).

Contudo, residuos de café possuem grandes teores de compostos
organicos (acidos graxos, lignina, celulose, hemicelulose e outros
polissacarideos) que de forma sistematica justificam a seu uso sustentavel
(Pujol et al., 2013).

Em um trabalho, Moura et al. (2016) estudaram a extragdo e
caracterizacdo da fragdo lipidica da borra de café robusta e arabica. Os
rendimentos da extracdo foram em média 19,18% e 22,16% para as
amostras de robustas e arabicas, respectivamente. Os compostos
majoritarios encontrados foram: o 4cido hexadecanoico e o &cido
(9Z,12Z) octadeca-9,11-dienoico. Esse alto teor de lipidios encontrado
em borras de cafés robusta e ardbica pode indicar ser favoravel a
adequagdo do aproveitamento desse material, como uma fonte de 6leo
para industrias.

Uma outra importante aplicacdo da casca do café corresponde a sua
utilizacdo como biomassa para a producdo de energia. A utilizagdo de
biomassa como fonte energética ganhou destaque num cenario de crise
energética mundial. Agregada a problemas ambientais a utilizacdo de
casca de café¢ para obtencdo de energia através de combustdo vem se
tornando uma alternativa viavel por se tratar de fonte renovavel e
abundante e ainda com condi¢des de colaborar com um problema
ambiental existente nas propriedades rurais. Como a energia de biomassa,
a eletricidade se tornou um dos recursos mais versateis e indispensaveis
para se desenvolver paises (Pinto, 2008).

A casca do café conilon foi estudada para averiguar sua aplicagao
para geragdo de energética, de acordo com os resultados os pesquisadores
concluiram que o poder calorifico do referido material foi semelhante ao
do bagaco de cana. (Comércio et al., 2016).
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4. Perspectivas para estudos sobre o uso de residuos de café
conilon

A composi¢ao quimica do café arabica e conilon sdo distintas,
principalmente, em relagdo aos teores de cafeina, acidos clorogénicos,
polissacarideos totais, volateis e outros constituintes (Smith, 1989). Dessa
forma, os teores de diversos constituintes quimicos podem ser diferentes
na casca, borra e residuos desses cafés. Diversos estudos foram
realizados para o aproveitamento de residuos resultante do café ardbica,
sendo que para o café conilon esse assunto ainda foi pouco explorado.
Assim, diante da diferenca na composi¢do desses cafés, novos estudos
sobre o aproveitamento dos residuos do café conilon seriam de grande
valor para o conhecido cientifico aplicado no desenvolvimento da
sustentabilidade na cadeia produtiva dessa importante cultura agronomica
no Estado do Espirito Santo.

Os aspectos que precisam ser mais explorados e estudados em
relagdo aos residuos do café conilon sdo: composi¢do quimica dos
constituintes orgénicos e inorganicos, averiguacdo do aproveitamento
nutricional a nivel de campo, fitotoxicidade, ensaios para determinar a
bioatividade de extratos aquosos e organicos dos materiais, produgdo e
utilizacdo como carvao ativado, verificacdo da utilizagdo dos 6leos como
biocombustiveis e avaliacdo da utilizacdo como biomassa associados a
outros materiais organicos.

O aproveitamento de residuos do café conilon pode ser vantajoso
ambientamente e economicamente para o produtor, com novos estudos,
grandes aplicacdes para as cascas, borras e outros poderdo ser

descobertas.
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