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RESUMO

As recentes transformacfes nos ambitos social, cultural, tecnologico, econémico e
politico tém impulsionado as instituicdes educacionais a se adaptarem ao contexto
contemporaneo de maneira mais vigorosa. Essa necessidade de adaptacdo impde
desafios significativos tanto nas interacdes internas do ambiente escolar quanto nos
meétodos de ensino e aprendizagem. No contexto desta evolucao, a presente pesquisa
concentra-se em um estudo de carater qualitativo, que se fundamenta em uma
sequéncia didatica estruturada conforme o modelo dos Trés Momentos Pedagogicos
de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), em alinhamento com a Pratica Educativa
de Paulo Freire (2007). O objetivo primordial desta investigacdo foi elaborar uma
sequéncia didatica focada na tematica da energia solar, integrando os conceitos de
energias renovaveis e sustentabilidade ao ensino de quimica, uma area essencial do
curriculo de Ciéncias da Natureza. A aplicacdo da sequéncia didatica foi realizada
com uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental Il, em uma escola da rede municipal
de Pinheiros, Espirito Santo. Para a conducédo do estudo de campo, foram planejados
vinte encontros, durante o0s quais foram implementados os trés momentos
pedagdgicos propostos: dois dedicados a problematizacdo, nove a organizacdo do
conhecimento e nove a aplicacdo do conhecimento. Os instrumentos de coleta de
dados incluiram gravacdes de audio, registros meticulosos das observacdes de cada
encontro, rodas de conversa e um questiondrio inicial preenchido por cada aluno
participante. A analise dos dados foi realizada conforme os principios da pesquisa
qualitativa estabelecidos por Bardin (2016), empregando a abordagem de
categorizacdo para a interpretacdo dos contetudos coletados. Os resultados obtidos
ofereceram contribuices relevantes para o ensino de quimica, proporcionando uma
compreensao mais aprofundada do tema, tanto em termos de conhecimento tedrico
quanto na vivéncia pratica dos conceitos quimicos, especialmente por meio da
construgcéo de um painel solar.

Palavras-chave: Fontes de Energia Limpa. Painel Solar. Educagdo Ambiental.



ABSTRACT

Recent transformations in the social, cultural, technological, economic, and political
spheres have driven educational institutions to adapt more vigorously to the
contemporary context. This need for adaptation presents significant challenges both in
internal interactions within the school environment and in teaching and learning
methods. Within this evolving context, the present research focuses on a qualitative
study, based on a didactic sequence structured according to the Three Pedagogical
Moments model proposed by Delizoicov, Angotti, and Pernambuco (2011), in
alignment with Paulo Freire's Educational Practice (2007). The primary aim of this
investigation was to develop a didactic sequence centered on the theme of solar
energy, integrating the concepts of renewable energy and sustainability into the
chemistry curriculum, a crucial component of the Natural Sciences curriculum. The
didactic sequence was implemented with an 8th-grade class from the Ensino
Fundamental Il at a municipal school in Pinheiros, Espirito Santo. For the field study,
twenty meetings were planned, during which the three proposed pedagogical moments
were implemented: two dedicated to problematization, nine to the organization of
knowledge, and nine to the application of knowledge. Data collection instruments
included audio recordings, meticulous records of observations from each meeting,
discussion circles, and an initial questionnaire completed by each participating student.
Data analysis was conducted according to the principles of qualitative research as
established by Bardin (2016), employing a categorization approach to interpret the
collected content. The results provided significant contributions to the teaching of
chemistry, offering a deeper understanding of the topic in terms of both theoretical
knowledge and practical experience with chemical concepts, particularly through the
construction of a solar panel.

Keywords: Clean Energy Sources. Solar Panel. Environmental Education.
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INTRODUCAO

Meu nome € Luciene Galvao Scabelo e nasci em Nova Venécia, Espirito Santo.
Sou licenciada em Biologia e Pedagogia, solteira, mée de trés filhos, avo, professora

de Ciéncias e Coordenadora Escolar.

Iniciei minha graduacao em Biologia em 2005 e me formei em 2008, motivada
pela chance de me profissionalizar e pela demanda de profissionais com graduacgao
na cidade de Pinheiros, Espirito Santo. No final de 2005, ainda em formac&o, participei
do processo seletivo de designacdo temporaria, concorrendo a uma vaga para

lecionar Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental anos finais.

Em fevereiro de 2006, durante o terceiro periodo da graduacéo, comecei minha
jornada como professora, assumindo a docéncia de Ciéncias na Educac¢ao de Jovens

e Adultos no Ensino Fundamental I, sem experiéncia prévia e sem base pedagogica.

Por outro lado, aceitar a responsabilidade de lecionar para a Educacdo de
Jovens e Adultos, especificamente do 6° ao 9° ano, sem experiéncia prévia,
representou um desafio colossal para mim, vivenciando um universo de valores,
construcdo de conhecimentos e experiéncias que contribuiram para a pratica docente
que tanto almejava. De 2007 a 2008, a complexidade aumentou especialmente
guando aceitei o desafio de lecionar para o Ensino Fundamental no ensino regular
para 0 9° ano, no qual o curriculo fragmentado em quimica exigia a introducéo de

conceitos e definicdes para facilitar a transicdo dos alunos para o Ensino Médio.

Em 2009, tive a honra de ser convidada para ministrar a disciplina de
Empreendedorismo, uma inovadora adi¢do ao curriculo do Ensino Fundamental II.
Durante esse periodo, que se estendeu até 2011, dediguei-me a inspirar jovens com
0s principios do empreendedorismo. Em 2012, fui agraciada com a oportunidade de
assumir uma posi¢ao na pasta administrativa como coordenadora escolar a convite
da Secretaria Municipal de Educacao. Nessa funcédo, trabalhei em dois turnos,
matutino e vespertino, na mesma instituicdo de ensino, mantendo essa posicao até
2017.

A partir de 2018, minha jornada profissional tomou um novo rumo, com o0 ensino

se tornando minha principal aspiracdo. Visando proporcionar uma educagéo
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relevante, busquei obstinadamente o conhecimento, afastando-me da tradicional
educacéao bancéria, termo cunhado pelo renomado educador Paulo Freire (2005) em
sua obra "Pedagogia do Oprimido”. Esse novo enfoque me motivou a aprofundar-me
em metodologias de ensino ativo e a expandir meu dominio sobre os conteudos,

assumindo assim uma responsabilidade ainda maior.

Confrontada com os desafios particulares do ensino de quimica, questionei-me
sobre a estrutura ideal para minha formacéo continuada. Ponderei sobre estratégias
para engajar os estudantes e sobre como incitar neles uma perspectiva critica e
reflexiva acerca das aulas de quimica. Refleti sobre a importancia de uma prética
pedagdgica reflexiva para fomentar o aprendizado efetivo nessa disciplina.

Diante dos desafios contemporaneos do ensino de quimica, torna-se essencial
desenvolver uma formacdo docente que seja dindmica e cativante. O ensino de
Ciéncias, no contexto atual, assume uma responsabilidade social imensa e coloca
desafios notaveis para aqueles envolvidos com a educacdo. Vivemos em uma era
saturada de informacdes e circunstancias que demandam ferramentas pedagogicas

diferenciadas, distintas daquelas utilizadas em décadas passadas.

Nesse panorama, as escolas sdo convocadas a renovar seus propoésitos,
metodologias e praticas educacionais, adaptando-se a evolucéo cultural e tecnoldgica.
Um olhar critico e reflexivo € indispenséavel e pode ser cultivado ao encorajar os
estudantes a questionarem e explorarem o mundo ao seu redor. A educacao
contemporanea, portanto, deve ser uma jornada de descobertas constantes, o
aprendizado é tanto uma aventura quanto uma responsabilidade compartilhada entre

professores e alunos.

Neste contexto, as reflexdes levantadas evidenciam que o ato de ensinar na
atualidade demanda uma abordagem educacional que ultrapasse a mera absor¢cao
passiva de informagdes. Tornando-se essencial adotar uma metodologia que incentive
e fomente o crescimento da educacgdo cientifica, preparando os estudantes para

serem pensadores criticos e ativos na sociedade.

Nessa linha, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de 1998 defendem
a adocdo de uma abordagem pedagodgica que contextualize e integre os conteudos,
destacando a pesquisa como elemento essencial no processo educativo. O objetivo é

desenvolver estudantes capazes de analisar a realidade de forma critica, associando
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o conhecimento adquirido com habilidades investigativas e valores que promovam a

harmonia com a diversidade, o meio ambiente e a natureza.

A partir dessa analise, tornou-se evidente a necessidade de diversificar as
estratégias de ensino e aprendizagem e a importancia de conectar os alunos com o
mundo fora da escola. Em um cenario progressivamente influenciado pela tecnologia,
é cada vez mais essencial que os educadores busquem aumentar suas competéncias

profissionais.

Nesse sentido, em 2021, iniciei o curso de Licenciatura em Quimica na
Universidade Aberta do Brasil, Polo de Conceicdo da Barra, uma oportunidade
oferecida pela Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), embora néo tenha
concluido o curso. Continuando a busca por desenvolvimento, em 2022, participei do
processo seletivo para o Programa de Pdés-Graduacdo em Ensino na Educacéo

Bésica, abrindo caminho para a realizacao do tdo sonhado mestrado.

No mesmo ano, comecei a jornada no Ensino na Educacéo Bésica, visando
nao apenas a aquisicdo de novos conhecimentos, mas também a reinvencédo da
pratica docente através da exploracdo de novas metodologias e inovacdes
educacionais. O foco principal dessa trajetéria trata-se da pesquisa sobre o
“Desenvolvimento de uma sequéncia didatica para abordar o uso da energia solar em
aulas de quimica com alunos do Ensino Fundamental 1I” no municipio de Pinheiros,
no extremo norte do Espirito Santo. Esta pesquisa pedagdgica estd em consonancia
com a unidade tematica “Matéria e Energia” da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC, 2018), e visa aprofundar a relagdo dos estudantes com a ciéncia, a natureza,
a tecnologia e a sociedade. A BNCC (2018) destaca que a educacéao deve promover
valores e ag¢des que contribuam para a constru¢cao de uma sociedade mais humana,

justa e comprometida com a preservagao ambiental.

Nessa perspectiva, Vale (1998, p.1) corrobora que:

Hoje, a ciéncia e a tecnologia constituem uma realidade muito presente em
nossa vida diaria; qualquer aparelho eletrodoméstico reune, em si,
conhecimento cientifico articulado as solugbes técnicas. Ciéncias e
tecnologia mudaram a ‘cara do mundo’, alterando espagos, o contexto, a
paisagem e as relacdes humanas.
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Logo, a ciéncia e a tecnologia estao profundamente integradas em nossa vida
cotidiana, refletindo-se, por exemplo, em eletrodomésticos que culminam em
transformacdes do ambiente fisico até as interacdes humanas. Portanto, € relevante
ressaltar que, motivados por temas que refletem as preocupacdes e questdes
presentes em nossos tempos histdricos, em um contexto de uma sociedade marcada
por crises ambientais, sociais e éticas, fazem-se necessarias discussfes sobre temas
de estudo em demanda, como energias renovaveis na area de ensino, considerando

especialmente o crescimento desse tipo de energia.

Refletir sobre esse tema envolve pensar sobre o trabalho docente em relacéo
a diversidade humana. As escolas enfrentam desafios significativos ao tentar incluir
multiplos conhecimentos no curriculo escolar, considerando a necessidade de
promover 0 uso de metodologias alternativas no ensino-aprendizagem, mostrando a

ciéncia e a tecnologia como atividades humanas de grande importancia social.

Nesse contexto, os estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) tém se desenvolvido ao longo dos
anos em trés grandes &areas: pesquisa, politica publica e educacdo. Assim,
considerando a escassez de recursos naturais e a demanda por recursos energéticos
renovaveis, o problema de pesquisa € discutir a tematica envolvendo energia solar no

ensino de quimica para os anos finais do Ensino Fundamental II.

Movidos por questbes que refletem as inquietacdes presentes em nosso
momento histérico, em um contexto de uma sociedade marcada por crises ambientais,
sociais e éticas, € necessario expandir as discussdes sobre topicos como as energias
renovaveis (Passerotti, 2022). Considerando o crescimento desses tipos de energias,
reconhecidas como alternativas limpas e sustentaveis, é fundamental criar
oportunidades para a divulgacdo de ideias e estudos sobre esses recursos
energéticos. Nesse cenario, a escola, como instituicdo formadora, desempenha um

papel vital.

Assim, como todas as outras disciplinas, as Ciéncias Naturais tém passado por
mudancas. Temas que sao tradicionalmente abordados sao revisados e
complementados, mudando a maneira conforme apresentados em sala de aula. No
qgue se refere ao ensino de quimica para os anos finais do Ensino Fundamental II,
houve um aumento significativo na disponibilidade de metodologias voltadas para o
processo de ensino e aprendizagem nos ultimos anos. Muitas dessas metodologias
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oferecem contribuicdes importantes para o trabalho do professor, dialogando com

suas necessidades de maneira clara e objetiva.

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), a aprendizagem envolve a
possibilidade de o discente entrar em contato com problemas reais, do seu dia a dia,
mas que também estejam atrelados aos conhecimentos cientificos. O Ensino de
Ciéncias precisa ser trabalhado de forma contextualizada com a realidade do publico-
alvo ao qual se deseja alcancar, em que a maioria € formada por sujeitos de classes
sociais que estdo, aos poucos, conquistando espaco dentro da escola (Delizoicov,

Angotti e Pernambuco, 2011).

Nesse contexto, Bizzo (2010, p. 14) enfatiza que o ensino de ciéncias deve ser
uma prioridade nas escolas contemporaneas, visando formar uma populacéo
consciente e critica. E crucial que o professor de Ciéncias possua conhecimentos
sélidos sobre as tecnologias que permeiam seu cotidiano, como a eletricidade,
especialmente ao abordar unidades tematicas como "Matéria e Energia". Essa
abordagem no oitavo ano do Ensino Fundamental Il busca ndo apenas explorar as
fontes e tipos de energia utilizados na vida cotidiana, mas também desenvolver um
entendimento profundo sobre a natureza da matéria e suas diversas aplicacdes

energéticas.

Considerando as condi¢des climaticas propicias ao recebimento regular de
intensa luz solar em Pinheiros — Espirito Santo, explorar alternativas que tirem proveito
dessa fonte energética no contexto escolar se revela ndo apenas relevante, mas
também estratégico. A energia solar, derivada da radiacdo solar, desempenha um
papel fundamental ndo apenas na sustentabilidade ambiental, mas também na
viabilidade econémica e social das comunidades locais (Carvalho, 2011). Além de ser
essencial para a manutengdo dos ecossistemas e para a saude dos seres vivos, sua
captura e conversao em energia elétrica e térmica oferecem solucgdes eficientes para
as necessidades cotidianas, como o0 aquecimento de agua e ambientes, reduzindo
assim a dependéncia de fontes de energia ndo renovaveis e mitigando os impactos

ambientais associados a geracao de energia convencional.

Diante disso, elaboramos a seguinte questdo-problema que nesta pesquisa
buscamos responder: de que maneira o tema energia solar pode ser trabalhado com

estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental, a fim de ensinar conceitos de geracao
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de energia e sustentabilidade no ensino de quimica, promovendo a compreenséao das

transformacdes de energia?

Dessa maneira, para o desenvolvimento deste trabalho, tracamos o seguinte

objetivo geral:

Aplicar uma sequéncia didatica usando como tema a energia solar para se
trabalhar conceitos de geracdo de energia e sustentabilidade no ensino de quimica
com alunos dos anos finais do Ensino Fundamental de uma escola municipal de

Pinheiros, Espirito Santo.

Para alcancar esse objetivo central, os objetivos especificos desta pesquisa

1. Estudar os métodos de captacdo de energia solar.

2. Analisar a construcdo de um painel solar com materiais reciclaveis para se
trabalhar conceitos de geracdo de energia para aprimoramento dos contetdos de

quimica.

3. Avaliar a sequéncia didatica e seus recursos didaticos em sala de aula como
mecanismo de facilitacdo da compreensdo da transformacdo de energia e seus

processos.

4. Verificar se a metodologia proposta permitiu que os alunos construissem o

conhecimento sobre o0 assunto em estudo e se o método utilizado foi satisfatorio.

Assim, esta dissertacdo abrange seis capitulos, organizados na seguinte

sequéncia:

Capitulo 1. Contextualizacdo da pesquisa, apresentamos os fundamentos
que orientam a pesquisa: 0 processo de ensino-aprendizagem e a utilizacdo de

sequéncia didatica no contexto da aprendizagem.

Capitulo 2: Revisdo Bibliografica, abordamos uma pesquisa na area de
ensino de Quimica da disciplina de Ciéncias da Natureza, ofertada no Ensino
Fundamental anos finais, apresentando relagdo com a pesquisa para edificacdo da

dissertagao.

Capitulo 3: Metodologia, exteriorizamos o processo de investigacao, proposto

com o intuito de atingir os objetivos da pesquisa, revelando o processo de
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desenvolvimento da sequéncia didatica, dividida em trés etapas e estruturada nos trés
momentos pedagdgicos propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011).

Capitulo 4: Resultados, relatamos os resultados obtidos acerca da aplicacéao

da sequéncia didatica, assim como a justificativa dos resultados obtidos.

Capitulo 5: Analise dos dados a luz da categorizagdo, analisamos 0s
resultados obtidos por meio da andlise de contetudo categorial proposta por Bardin
(2016).

Capitulo 6: Consideracdes finais, discorremos acerca dos objetivos

alcancados e outras consideragoes.
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1 CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

No cenario da educacéo contemporanea, a abordagem do ensino de Ciéncias
da Natureza assume um papel fundamental no desenvolvimento integral dos
estudantes, visando a compreensao do mundo natural que os rodeia. Este capitulo de
contextualizacdo da pesquisa propde-se a explorar Varios aspectos essenciais para
aprimorar 0 ensino nesta area, iniciando com a analise dos principios da Base

Nacional Comum Curricular (BNCC) e sua influéncia na estruturacéo curricular.

A BNCC desempenha um papel categorico na organizacéo do curriculo escolar,
proporcionando uma base comum de conhecimentos e habilidades que todos os
estudantes devem adquirir. Sua implementacdo busca promover uma educacao
equitativa e de qualidade em todo o pais, facilitando a constru¢do de um curriculo que

integra diferentes areas do conhecimento, incluindo as Ciéncias da Natureza.

Adicionalmente, examinaremos a perspectiva pedagogica de Paulo Freire no
contexto do ensino de Quimica, buscando aproximacdes com a Pedagogia
Libertadora no Ensino Fundamental, especialmente nos anos finais. Freire (1980)
argumenta que a educacdo deve ser um processo dinamico e transformador,
capacitando os alunos a participar ativamente na sociedade. Aplicar os principios
freirianos ao ensino das ciéncias pode enriquecer a pratica educativa, promovendo

uma aprendizagem significativa e critica.

Freire (2005) destacou a importancia de envolver os alunos em todo 0 processo
educativo, permitindo-lhes ir aléem dos limites do ensino tradicional e mecanico.
Segundo ele, a educacéo ndo deve ser apenas a transferéncia de conhecimento, mas
um processo dindmico que fomente a critica e a transformacao social. Integrar esses
principios ao ensino das Ciéncias da Natureza pode resultar em estratégias
pedagogicas mais dinamicas e envolventes, intensificando a aprendizagem dos

alunos.

Em paralelo, investigaremos o papel da Educacdo Ambiental na perspectiva
critica como catalisadora na formagéo da consciéncia socioambiental, discutindo suas
implicacdes na pratica pedagogica. A Educacdo Ambiental desempenha um papel

categorico na formacao da consciéncia socioambiental. Santos (2009) exprime que:
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Ao motivar e capacitar as pessoas para a pratica de acdes preventivas, a
educacdo ambiental tem-se revelado uma importante ferramenta da gestéo
ambiental, permitindo que as pessoas conhecam, compreendam e participem
das atividades de gestdo ambiental, assumindo postura proativa em relacédo
ao problema ambiental (Santos, 2009, p. 32).

De acordo com Carvalho (2011), "vale ressaltar que essas questdes, de alguma
forma, sempre estiveram presentes na vida do ser humano, partindo do principio que
0 mesmo € parte do ambiente”. Assim, a Educacdo Ambiental busca sensibilizar os
individuos sobre a importancia de preservar 0 meio ambiente e promover a
sustentabilidade. Portanto, é fundamental para formar cidaddos conscientes e

comprometidos com a protecao e melhoria do meio ambiente.

Por fim, analisaremos o0 uso de sequéncias didaticas como ferramenta
indispensavel no ensino da Educacdo Basica, buscando entender como essas
estruturas podem promover uma abordagem mais integrada e significativa no
processo de aprendizagem. As sequéncias didaticas, quando bem planejadas e
executadas, podem facilitar a conexao entre teoria e pratica, permitindo que os alunos
compreendam e apliguem os conhecimentos adquiridos de maneira contextualizada

e relevante.

1.1 Ensino de Ciéncias da Natureza no Brasil: uma visdo histérica e

contemporéanea

O ensino de Ciéncias da Natureza no Brasil, influenciado pelos contextos socio-
histéricos nacionais e internacionais, sempre esteve diretamente ligado ao progresso
cientifico-industrial. Até os anos 1960, esse progresso era visto pela elite brasileira
como fundamental para o desenvolvimento sociocultural e deveria ser buscado por
todos. Nesse contexto, o ensino das ciéncias se orientava pela assimilacdo e
transmissao da cultura cientifica, e as propostas curriculares das escolas refletiam

esse ideal de progresso (Espirito Santo, 2009).

Segundo Trivelato e Silva (2016), o ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental
€ relativamente recente, tendo comecado com aulas apenas nas ultimas séries do

antigo curso ginasial. Com a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases (Brasil, 1961),
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a obrigatoriedade do ensino de Ciéncias foi estendida a todas as séries ginasiais. Em

1971, tornou-se obrigatério nas oito séries do antigo Primeiro Grau.

Nos anos 1990, uma analise ampla do ensino de Ciéncias no Brasil revelou que
0s métodos tradicionais frequentemente levavam ao insucesso na aquisicdo de
conhecimento e dificultavam a conexéo entre o ensino de Ciéncias e a realidade dos
alunos (Krasilchik, 1992). Em 1996, uma nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
(LDB) foi promulgada, reestruturando o sistema educacional brasileiro. Essa lei
reorganizou o Ensino Fundamental em oito anos, posteriormente estendido para nove
anos, como uma etapa obrigatéria da Educacdo Bésica. A reforma visava formar

cidadaos mais capacitados, promovendo:

I. Desenvolvimento da capacidade de aprender, com o pleno dominio da
leitura, da escrita e do calculo;

II. Compreensdao do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores que fundamentam a sociedade;

lll. Desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, visando a aquisicéo
de conhecimentos, habilidades e a formagé&o de atitudes e valores;

IV. Fortalecimento dos vinculos familiares, lagos de solidariedade humana e
tolerancia reciproca (Brasil, 1996).

A promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional - Lei
9394/1996 (Brasil, 1996) marcou um ponto de inflexdo nas discussdes sobre 0s
processos educacionais no Brasil, buscando normatizar o ensino e orientar 0s
curriculos da Educacdo Basica. Essa lei impulsionou um movimento de renovacao
curricular em todo o pais, propondo uma abordagem historica do ensino voltada para

a Educacéo em Ciéncias.

Nesse contexto, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) — Ciéncias da
Natureza (Brasil, 1998) surgiram como um marco significativo, reintegrando os
objetivos do Ensino Fundamental e buscando contemplar as diversas realidades
regionais, culturais e politicas brasileiras. Os PCNs incentivaram a construcdo de
referéncias educacionais comuns em todo o pais, promovendo a integracdo e a
contextualizacao dos conhecimentos por meio de temas transversais a todas as areas,
além de incorporar conceitos tedricos contemporaneos sobre o desenvolvimento de

competéncias e habilidades necessarias aos estudantes (Brasil, 1998).
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Essa abordagem culminou na concepc¢ao de temas integradores, reforcando a
ideia de uma educacdo mais abrangente e contextualizada (Brasil, 2018). Em 2014,
foi aprovado um novo Plano Nacional de Educacéo (PNE), que visa a universalizacéo
da educacéo, a formacéo de professores e a implementacdo de medidas concretas
para alcancar esses objetivos. A partir de 2015, ocorre a materializagdo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), prevista na Lei de Diretrizes e Bases, cujo
documento para o Ensino Fundamental foi finalizado em 2017 (Brasil, 2017). ABNCC
promove uma unidade curricular nacional, mas respeita as singularidades e
especificidades locais. Ela elabora competéncias gerais e especificas para a area de
Ciéncias da Natureza, bem como habilidades que os estudantes devem atingir,

articuladas com os contetidos de Ciéncia a serem trabalhados.

Partimos da premissa de que o ensino de Ciéncias no contexto escolar deve
ser uma das prioridades, visto que precisamos formar alunos com capacidade critica
de escolha e consciéncia de suas atitudes (Bizzo, 2010). Nesse sentido, o ensino de
Ciéncias deve integrar Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, para oferecer
uma perspectiva ampla e contextualizada, ressaltando a importancia da Alfabetizacéo
Cientifica como uma maneira de interpretar os fendmenos por meio dos
conhecimentos cientificos e compreender a complexidade dessas relagdes, com um

potencial de transformacéao.

1.2 Base Nacional Comum Curricular - BNCC

Em 1996, o Senador Darcy Ribeiro elaborou e aprovou o projeto da nova Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (Lei n.° 9394/96). Seguindo a
determinacdo constitucional, a nova LDB estabeleceu, no seu artigo 26, que o0s
curriculos da Educacédo Infantil, Ensino Fundamental e Médio tivessem uma base
comum para todas as instituices do pais, a ser complementada em cada sistema de
ensino e em cada estabelecimento escolar com "uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e dos
educandos” (Brasil, 1996).
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O processo de construgcdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
comecou em 2015, quando foi instituida uma comisséo de assessores e especialistas
para a elaboracédo de uma proposta inicial. Em setembro de 2015, a primeira verséo
da BNCC foi disponibilizada para que as escolas de todo o Brasil pudessem discutir o
documento inicial. Apos vérias alteracdes, em maio de 2016, a segunda versao da
BNCC foi disponibilizada. Com o impeachment de Dilma Rousseff, em agosto de 2016,
o secretario da Educacao Basica do Ministério da Educacéo foi afastado e a comisséo
gue participou da elaboracdo das duas primeiras versées da BNCC foi desfeita
(Marcondes, 2018).

O texto final da BNCC (terceira versao) foi produzido por outro grupo, com
diferentes principios formativos, em meio a um contexto politico conturbado. Com a
dissolucdo da comissédo de especialistas, a versdo final da base teve mudancas
radicais em relacdo as outras duas versGes apresentadas. Essas alteracdes
retomaram propostas tradicionais, focando mais no conhecimento conceitual. Para
Franco e Munford (2018), as altera¢des reduziram o curriculo de Ciéncias a uma "lista
de conteddos”, diminuindo os elementos que poderiam possibilitar reflexdes e

dialogos.

A BNCC foi aprovada em 22 de dezembro de 2017, por meio da Resolugéo n°
02 do Conselho Nacional de Educacéo. Concebida como um documento normativo, a
BNCC estabelece as aprendizagens fundamentais a serem desenvolvidas ao longo
da Educacéo Bésica (Brasil, 2018). Nesse sentido, o propésito da BNCC é orientar 0s
curriculos educacionais, definindo um conjunto comum de habilidades cognitivas,
socioemocionais e fundamentais que todos os estudantes devem alcancar ao final de
sua trajetéria educacional. A BNCC "é um documento normativo que estabelece o
conjunto orgéanico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da educacao basica" (Brasil,
2018, p. 7). Além disso, sua criagao visa atender ao previsto no Plano Nacional de

Educacédo (PNE) e as novas exigéncias da educacao brasileira (Lockmann, 2019).

Contudo, muitas discussoes, criticas e duvidas ainda cercam a BNCC, sobre
principalmente a necessidade de uma unificacdo curricular para um pais continental
com realidades tao diversas, marcadas pela diversidade cultural, social e econémica
(Macedo, 2015). Guimardes e Castro (2020) ressaltam que a principal alteracao
proposta pela BNCC para o ensino de ciéncias nos Anos Finais refere-se aos temas
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trabalhados por ano de escolaridade, mudangas que geram inseguranca,
preocupacdes e ansiedade em professores que terdo seu trabalho afetado.

Uma vez que a BNCC ja estad aprovada e esta em vigor, seu processo de
implantacédo deveria ser acompanhado de iniciativas que fortalecessem as redes de
ensino, garantindo formacéo inicial e continuada aos professores, capacitando-os
para atuarem como mediadores na sala de aula investigativa, além de assegurar
condicbes materiais as escolas, garantir melhores condi¢des de trabalho, incluindo a
valorizacdo e remuneracdo adequada aos educadores (Marcondes, 2018). Sem essas

medidas, qualquer projeto educativo fica comprometido.

A BNCC busca promover a equidade no sistema educacional, contribuindo para
a formacédo integral dos estudantes e orientando os curriculos dos estados e
municipios em todo o pais (Cury et al., 2018). Compreende-se que sd0 necessarias
experiéncias geradas mediante situacOes-problemas, ultrapassando a mera
manipulagdo de objetos e evidenciando a aprendizagem como um processo

construtivo. Como enfatizado no documento:

"[...] pressup®e organizar as situagdes de aprendizagem partindo de questdes
desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural, estimulem o interesse e
a curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir problemas, levantar,
analisar e representar resultados; comunicar conclusbes e propor
intervencdes (Brasil, 2018, p. 322)".

Assim, a abordagem pedagdgica prioriza a promocéo da aprendizagem ativa e
do pensamento critico dos alunos. Ao organizar as situacdes de aprendizagem em
torno de questbes desafiadoras, os estudantes tornam-se capazes de definir
problemas, coletar, analisar e representar dados de maneira eficaz, comunicar suas
conclusdes de forma clara e propor intervencgdes relevantes. Nascimento e Sasseron
(2019) destacam que ampliar o ensino de ciéncias conforme proposto pela BNCC
implica colocar o estudante no centro do processo de ensino e aprendizagem,
levando-o a estratégias de raciocinio e atividades relacionadas a comunidade
cientifica. Nesse sentido, a BNCC orienta a formulacdo dos curriculos dos sistemas e
redes escolares brasileiras, indicando as competéncias e habilidades esperadas dos

estudantes.
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Para Franco e Munford (2018), a contextualizag&o histérica e social, as préaticas
investigativas e a linguagem da ciéncia perderam espac¢o na BNCC, comprometendo
0 ensino de ciéncias. Segundo os autores, a Ultima versdo da BNCC ainda né&o
consegue articular os diferentes elementos que constituem o processo cientifico. Ao
mesmo tempo, 0s conteudos das ciéncias da natureza sistematizados perdem espaco
para o desenvolvimento de competéncias e habilidades, resultando em um vago
"aprender a aprender”, onde o objetivo central se torna a formacdo de sujeitos

adaptaveis e produtivos (Branco; Zanatta, 2021).

Assim, “o professor de ciéncias deve realizar sua pratica profissional abordando
0s assuntos cientifico-tecnoldgicos sem desprezar todas as implicacdes sociais e
ambientais que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico tem gerado” (Gouveia;
Silva, 2016, p. 136).

1.3 A Pedagogia Freiriana e o Ensino de Quimica

Vinte e seis anos apods sua morte, Paulo Reglus Neves Freire (1921-1997)
continua a influenciar o mundo com suas ideias, sendo um exemplo notavel de
educador, filésofo e ativista politico na defesa das classes populares e da educacéo
publica. Freire é conhecido por propor uma educacéo libertadora, que apresenta a
histéria as criancas e jovens como uma possibilidade, e ndo como algo
predeterminado. Ele defendia a capacidade de alterar o curso de suas préprias vidas
e da sociedade na totalidade, estabelecendo uma pedagogia da esperanca e dos

sonhos.

Com base nessa visao, Freire (2005) destacou a importancia do processo de
ensino-aprendizagem como um meio de oferecer aos estudantes uma educagao
verdadeiramente libertadora. Ele enfatizou a necessidade de envolver os alunos em
todo o processo educativo, permitindo-lhes ir além dos limites do ensino tradicional e
mecanico. Freire argumentou que a educagao deve ser ativa e engajadora,
capacitando os individuos a desempenhar seus papeéis na sociedade de maneira

eficaz e consciente. Segundo ele, a educacdo ndo deve ser apenas a transferéncia
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do conhecimento, mas um processo dindmico que fomente a critica e a transformacéo

social.

Além disso, Freire (2005) destacou que a educacao deve atuar como um meio
de libertacdo, onde nem o aluno, nem o professor devem ser simplesmente
repetidores de conhecimento. A educacao deve ser questionadora, fundamentada na
reflexdo sobre a descoberta da realidade e na intervencao nessa realidade.

Barros et al. (2018) acrescentam que 0 ensino ndo pode ser visto apenas como
teorias macantes, contetidos apos conteudos, mas também deve ser a disseminacéo
do processo de produgcdo do conhecimento, do ensinar e aprender por meio da
participacao ativa de estudantes e professores. Além disso, Demo (2014) defende que
a pratica docente requer um olhar cuidadoso sobre o aluno, buscando identificar
lacunas de aprendizagem e outros métodos que facilitem a aprendizagem dos
estudantes. Esse movimento, realizado pelos docentes, evidencia a importancia do
olhar atento do professor e do planejamento necessario durante a elaboracédo das

atividades de ensino e de aprendizagem propostas aos discentes.

Outra consideracao que Freire (2007, 1996) destaca € a relevancia de levar em

conta os conhecimentos e experiéncias dos alunos. Nesse contexto, ele questiona:

Por que nao utilizar a experiéncia dos alunos que vivem em areas da cidade
negligenciadas pelo governo para discutir, por exemplo, a poluicdo dos
riachos e cérregos, os baixos niveis de bem-estar das populacdes, os aterros
sanitarios e os riscos que eles representam para a salude das pessoas? Por
gue ndo existem aterros sanitarios no coragéo dos bairros ricos e até mesmo
nos bairros de classe média dos centros urbanos? Esta pergunta é
considerada em si mesma demagadgica e reveladora da ma vontade de quem
afaz. E uma pergunta de subversivo, dizem certos defensores da democracia
(Freire, 2007, p. 17).

Freire (2007) nos convida a refletir sobre a préatica do ensino. E essencial que
0S conteudos escolares estejam em sintonia com a realidade dos alunos,
incorporando temas do cotidiano. O educador deve incentivar a discussao dos temas
escolares, relacionando-os a situagdes que ocorrem no ambiente social. Isso estimula
nos estudantes habilidades cognitivas para compreender a realidade auténtica das
coisas. E fundamental apresentar contetidos que estejam conectados ao dia a dia, e

nao temas desconectados de suas experiéncias com o0 ambiente social. Assim,
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conseguimos aproximar o aluno do objeto de estudo por meio de situagcdes que fazem

parte de seu universo. Ainda segundo o autor:

Saber que ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades
para a sua prépria producao ou a sua construcao. Quando entro em uma sala
de aula, devo estar sendo um ser aberto a indagacdes, a curiosidade, as
perguntas dos alunos, as suas inibicdes; um ser critico e inquiridor, inquieto
em face da tarefa que tenho — a de ensinar e ndo a de transferir conhecimento
(Freire, 2007, p. 25).

Em suma, a abordagem de Freire a educacdo € um convite para uma pratica
pedagogica consciente, critica e profundamente enraizada na realidade dos alunos.
Ele nos desafia a repensar o ato de ensinar, ndo como uma simples transferéncia de
informagdes, mas como um processo dinamico e transformador que capacita o
individuo a participar ativamente na sociedade. Ao adotar essa visao, podemos aspirar
a formar ndo apenas estudantes bem informados, mas também cidadaos conscientes

e capazes de contribuir para a constru¢cdo de um mundo mais justo e equitativo.

O ensino de Quimica apresenta desafios significativos para a aprendizagem
dos conteudos. Essas dificuldades muitas vezes decorrem da falta de
contextualizacdo do conhecimento quimico pelo professor, que pode se limitar a
transmitir informacdes sem estabelecer conexdes com a realidade dos estudantes
(Zanon; Palharim, 1995).

Nesse contexto, Santana (2008) destaca que o ensino de Quimica tende a focar
excessivamente na memorizacao e repeticdo de conceitos e formulas, o que torna o
conteudo desinteressante e desmotivador para os alunos. No entanto, a verdadeira
missdo dos educadores, conforme argumenta Vaine (2013), vai aléem do ensino da
Quimica em si, buscando formar cidadaos reflexivos que compreendam as aplicacbes
e a importancia dessa disciplina, além de serem capazes de construir conhecimento

de forma autbnoma e aplica-lo em diferentes contextos.

Wells (2016) ressalta que o conhecimento s6 adquire valor quando é utilizado
na resolucéo de problemas que tém relevancia para a vida cotidiana dos alunos. Por
isso, € fundamental que os conceitos de Quimica sejam abordados a partir de
situacdes concretas e desafiadoras, derivadas do contexto dos estudantes. O desafio
do professor €, portanto, problematizar esses conceitos, relacionando-os entre si e

ampliando seu significado por meio de discussfes em sala de aula.
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Levy (2004) enfatiza a importancia da linguagem na construcdo do
conhecimento, argumentando que é por meio da fala, da escrita e da leitura que os
estudantes internalizam os conceitos cientificos. Assim, aprender Quimica néo se
resume a adquirir informacBes, mas envolve observacdo, descoberta, analise,

discussao e argumentacao.

Para Moraes, Ramos e Galiazzi (2012), o ensino de Quimica deve preparar 0s
alunos para interagir de forma critica com a comunidade cientifica e compreender o
discurso cientifico. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de 1998 defendem
um ensino contextualizado que relacione os conteldos e valorize a investigacado como

ferramenta pedagdgica.

Kelm e Wenzel (2011) ressaltam a importancia de temas contextualizados para
tornar o ensino de Quimica mais significativo. Contextualizar o ensino da Quimica
possibilita aos alunos a apropria¢do de uma nova cultura, a cultura cientifica, que Ihes
permite ler o mundo de novas perspectivas e tornarem-se sujeitos mais participativos

e criticos.

O trabalho pedagdgico do professor deve proporcionar essas condicles,
promovendo o dialogo, a reflexao e a participacao ativa dos alunos no processo de

aprendizagem.

[...] desde os comecos do processo, va se ficando cada vez mais claro que,
embora diferentes entre si, quem forma se forma e re-forma ao formar, e
quem é formado, forma-se ao ser formado. E nesse sentido que ensinar ndo
é transferir conhecimentos, contetdo, nem formar é a acédo pela qual um
sujeito criador da forma, estilo ou alma a um corpo indeciso e acomodado.
N&o h&a docéncia sem discéncia, as duas se explicam e seus sujeitos, apesar
das diferencas que conotam, ndo se reduzem a condi¢cdo de objeto um do
outro (Freire, 2003, p. 30).

A abordagem pedagogica fundamentada na Educacéo Libertadora de Paulo
Freire caracteriza-se por considerar o contexto social do educando como ponto de
partida para sua aprendizagem, tendo como principais fundamentos a dialogicidade e
a problematizacdo (Freire, 2007). Portanto, quando vivenciamos a autenticidade
exigida pela préatica de ensinar-aprender, participamos de uma experiéncia total, que
abarca aspectos diretivos, politicos, ideoldgicos, gnoseoldgicos, pedagodgicos,

estéticos e éticos (Freire, 2007, p. 26).
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1.4 Consciéncia Socioambiental: perspectivas na Educagdo Ambiental

A Constituicdo Federal de 1988 elevou a condicdo do direito a educacao
ambiental, ao menciona-la como um componente essencial para a qualidade de vida
ambiental®. Atribui-se ao Estado o dever de “promover a educagao ambiental em todos
0s niveis de ensino e a conscientizacao publica para a preservacao do meio ambiente”
(art. 225, 81°, inciso VI), surgindo, assim, o direito constitucional de todos os cidadaos

brasileiros terem acesso a educacdo ambiental (MEC, 2007).

Em 1997, com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o
Ministério da Educacao (MEC) orientou que o Meio Ambiente deve ser abordado de
forma transversal no Ensino Fundamental das redes publicas e privadas em todo
territério nacional. Desta forma, a Educacdo Ambiental nas escolas passou a ser
tratada como eixo tematico dentro da transversalidade Meio Ambiente em todas as
disciplinas (Brasil, 1997). Em 1999, por meio da Lei n°® 9.795/1999, a Educagéo
Ambiental foi oficializada, sendo reconhecida como importante em todo o processo

educacional, desde a Educacéo Basica até o nivel superior (Brasil, 1999).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) era prevista desde a Constituicdo
Federal de 1988 para o Ensino Fundamental e, em 2014, também passou a englobar
o Ensino Médio, por meio do Plano Nacional de Educacédo (PNE). Entretanto, o texto
final da BNCC nao incluiu esse segmento de ensino (Aguiar e Dourado, 2018), que
somente voltou a ser tratado na Reforma do Ensino Médio pela Lei n°® 13.415/2017. A
BNCC constitui a orientacdo mais atual para os curriculos nacionais da Educacao
Basica (Brasil, 2017). Nela, a Educagdo Ambiental est4d atrelada a uma
superficialidade, ndo estimulando a reflexdo critica discente, o que acaba por
invisibilizar a tematica, mostrando um retrocesso em relacdo aos marcos legais
anteriores. Ainda na Base, a Educacdo Ambiental é apenas citada como um tema a
ser inserido no curriculo escolar, ndo dando enfoque a interdisciplinaridade e as

potencialidades da acdo docente (Silva e Loureiro, 2020).

A Educacdo Ambiental, por sua vez, emerge de um contexto em que se

concebe a educacao para a cidadania, como preconizam os documentos normativos

1 A Constituicdo ndo reconhece a vida como um bem supremo, mas sim a qualidade de vida ambiental,
crucial para a garantia da maior parte dos direitos individuais, sociais e difusos, por estar relacionada a
dignidade humana, a sustentabilidade da vida e ao desenvolvimento sadio da personalidade.
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e legisladores da educacao basica, englobando a dimensdo ambiental como um ato
politico para o cuidado com o ambiente, a natureza e 0 espaco, seja ao nivel global,
regional ou local. Ao adjetivar a educagao com o atributo “ambiental”, ndo se instaura
uma nova modalidade educativa, tampouco se delineia um tipo especifico de
educacdo, mas se pbe no escopo das preocupacdes formativas a responsabilidade
ética e cidada para com o meio ambiente, capaz de forjar personalidades munidas de
valores e praticas comprometidas com o desenvolvimento sustentavel (Carvalho,
2011).

As Nagdes Unidas e a UNESCO tiveram a iniciativa de implementar a Década
da Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel (2005-2014), cujo estabelecimento
representa um marco para a educacdo ambiental, pois reconhece seu papel no
enfrentamento da problematica socioambiental, reforcando mundialmente a

sustentabilidade a partir da Educagéo (Brasil, 2005).

De acordo com Carvalho (2011), a Educacao Ambiental deve ser abordada nos
diferentes contextos e ser uma pratica constante no meio educacional. A acgéo
educativa tem sido uma importante mediadora entre a esfera educacional e o campo
ambiental, dialogando com os novos problemas gerados pela crise ecoldgica e
produzindo reflexdes, concepcbes, métodos e experiéncias para a construcdo de
novas bases de conhecimento e valores ecoldgicos nesta e nas futuras geracoes. A
autora complementa que os governos e a sociedade civil ttm se mobilizado com a
guestdo ambiental como um problema que afeta a humanidade. Com isso, diversas
praticas sociais tém se instituido no ambito das legislac6es, programas de governo,

iniciativas de grupos, associacdes e movimentos ecoldgicos.

Nesse contexto, desenvolver a consciéncia socioambiental dos alunos se torna
uma prioridade. Isso envolve ndo apenas transmitir conhecimentos sobre questdes
ambientais, mas também estimular a reflexdo critica e o engajamento ativo na busca
por solucdes sustentaveis. Segundo Carvalho (2011), a Educacdo Ambiental abarca
diversas contribuicbes e pluralidades, incluindo a Educacdo Ambiental
Conservacionista, Sustentavel, Politica, Critica-Transformadora, Formal, Ndo formal

e Informal, entre outras.

Em um mundo cada vez mais consumista, as questbes ambientais emergem
frequentemente, ganhando contornos e formas nas mudancas climaticas, na

diminuicao da biodiversidade e dos recursos naturais, na degradacao e destruicao da
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natureza e nos desastres ambientais que pdem em risco a seguranca e o bem-estar
social. Diante disso, torna-se notéria a necessidade de incluir nas criangas,
adolescentes e jovens a responsabilidade e o compromisso quanto ao espaco

habitado pela humanidade.

A proposta da educacao ambiental surge como resposta a essa necessidade,
de modo a despertar nos estudantes, dos mais diversos niveis de ensino, um novo
olhar sobre 0 mundo que nos rodeia, oportunizando, para além do conteudo teorico,
a realizacado de escolhas conscientes, banhadas pelos principios da sustentabilidade
e do bem comum. As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental
(Brasil, 2012) destacam que as instituicbes de ensino deverdo, necessariamente,

contemplar:

I. Abordagem curricular que enfatize a natureza como fonte de vida e
relacione a dimensdo ambiental & justica social, aos direitos humanos.

II. Abordagem curricular integrada e transversal, continua e permanente em
todas as areas de conhecimento, componentes curriculares e atividades
escolares e académicas.

lll. Aprofundamento do pensamento critico-reflexivo mediante estudos
cientificos, socioecon6micos, politicos e histéricos a partir da dimensao
socioambiental, valorizando a participagdo, a cooperacao, 0 senso de justica
e a responsabilidade da comunidade educacional.

IV. Incentivo a pesquisa e a apropriacdo de instrumentos pedagdégicos e
metodolégicos que aprimorem a pratica discente e docente e a cidadania
ambiental.

V. Estimulo a constituicdo de instituicbes de ensino como espagos
educadores sustentaveis, integrando proposta curricular, gestao
democrética, edificagcdes, tornando-as referéncias de sustentabilidade
socioambiental (Brasil, 2012, p. 4).

Essa abordagem reconhece a diversidade de professores, pais, alunos e outros
membros da comunidade escolar, e busca integrar o acesso a informacao e a cultura
com a prética cotidiana e a recriaco cultural. E essencial encontrar ressonancia em
nossas experiéncias educacionais, refletindo nossa identidade e dialogando com o
mundo em constante transformacgéo. E o mundo n&o é estético, ele esta em constante

mudanca (Freire, 1995).

Ao mesmo tempo, € importante abordar questdes de justica ambiental,
discutindo como determinadas comunidades sao desproporcionalmente afetadas por
problemas ambientais, como poluicdo do ar e da agua, desmatamento e mudancas
climaticas. Essas discussdes ajudam os alunos a desenvolverem empatia e senso de

responsabilidade social, preparando-os para serem agentes de mudanca em suas
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comunidades. Ou seja, a “conscientizagao” proposta por Paulo Freire € um processo
de aprendizado mutuo, dialogo, reflexdo e agdo, que nos permite compreender e
transformar o mundo. Movimento coletivo de ampliacdo do conhecimento das relacdes
gue constituem a realidade, de leitura do mundo, conhecendo-o para transforma-lo e,

ao transforma-lo, conhecé-lo.

Com essa consciéncia critica, podemos orientar os estudantes sobre como 0s
sistemas de producao e vida devem ser estruturados para evitar o racismo ambiental
e mitigar os problemas climaticos, evitando catastrofes ambientais. A educacao
ambiental critica possui um carater politico-pedagdgico intencional, promovendo uma
visdo de mundo emancipatéria e sustentavel. Ela facilita a compreenséo da relacao
harmoniosa entre homem, natureza, sociedade, meio ambiente, desenvolvimento e

sustentabilidade.

No entanto, a realidade nao é tratada como algo dado, mas construida pelos
sujeitos sociais, numa relacéo contraditoria e conflituosa entre interesses e classes.
"Na experiéncia historica da qual participo, 0 amanhé nédo é algo pré-dado, mas um

desafio, um problema" (Freire, 2007, p. 84).

Essa abordagem educacional passa além da intervencao focada no individuo
e se estende para além de grupos abstratos. Ela rejeita a no¢do individualista de que
a mudanca social € meramente a soma das mudancas individuais, assim como rejeita
a dissolucdo da subjetividade em um sistema social impessoal. Em vez disso, a
educacdo ambiental critica enfatiza a interconexdo entre o individuo e a sociedade,

sendo ambos significativos apenas quando considerados em conjunto.

As pessoas constroem suas vidas em relacdo ao mundo, aos outros e sdo
corresponsaveis por ele. Assumir responsabilidade pelo mundo significa também
assumir responsabilidade por si, pelos outros e pelo ambiente, sem separar ou
hierarquizar estas dimensdes da agdo humana (Carvalho, 2011). Desse modo, “a
conscientizacdo € um compromisso historico e significa obter a clareza de que os
homens sao sujeitos atuantes no mundo, construtores da histéria” (Rocha e Salbego,
2014, p. 89).
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1.5 O uso de Sequéncias Didéaticas no Ensino da Educacéo Bésica

Zabala (1998) define a Sequéncia Didatica (SD) como: "um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tem um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como

pelos alunos” (Zabala, 1998, p. 18).

Ao planejar o desenvolvimento de uma sequéncia didatica , é necesséario refletir
sobre o tipo de estudante que se quer formar e considerar a diversidade desses
estudantes, visto que nem todos detétm o mesmo conhecimento. Portanto, a
sequéncia didatica visa promover a aprendizagem de determinado conteudo por meio
de atividades devidamente selecionadas e organizadas. Segundo Zabala (1998), a
SD é um recurso que permite ao docente intervir no processo de ensino e criar novas

possibilidades de aprendizagem.

Aradjo (2013) sustenta que a sequéncia didatica € uma metodologia de
organizacdo das atividades de ensino em funcdo de ndcleos teméticos e
procedimentais. Para a autora, a estrutura basica de uma sequéncia deve conter uma
apresentacao da situacdo de estudo, descrevendo detalhadamente a tarefa a ser

realizada. Araujo (2013) argumenta que, em uma SD:

Deve haver uma producdo inicial ou diagn@stica, a partir da qual o professor
avalia as capacidades ja adquiridas e ajusta as atividades e 0s exercicios
previstos na sequéncia as possibilidades e dificuldades reais de uma turma.
ApOs esta etapa, o trabalho se concentra nos médulos constituidos de véarias
atividades ou exercicios sistematicos e progressivos que permitem aos
alunos apreenderem as caracteristicas do género alvo do estudo. A producgéo
final € o0 momento de os alunos colocarem em pratica os conhecimentos
adquiridos e de o professor avaliar os progressos efetivados, servindo esse
momento, também, para uma avaliacdo (Araujo, 2013, p. 323).

Nesse contexto, a elaboracdo e implementacdo de sequéncias didaticas
envolvem uma abordagem pedagdgica estruturada e reflexiva. A analise inicial, por
meio de uma producdo diagnostica, proporciona ao professor diagnosticos valiosos
sobre as competéncias existentes na turma. Esse processo subsidia a adaptagcéao das
atividades e exercicios planejados, alinhando-os as reais possibilidades e desafios

dos alunos.
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Peretti (2013) aponta que a SD tem a finalidade de unir diversas atividades

planejadas para:

[...] ensinar um conteldo, etapa por etapa, organizadas de acordo com os
objetivos que o professor quer alcancar para aprendizagem de seus alunos e
envolvendo atividades de avaliacdo que pode levar dias, semanas ou durante
o ano. E uma maneira de encaixar os contelildos a um tema e por sua vez a
outro, tornando o conhecimento légico ao trabalho pedagoégico desenvolvido
(Peretti, 2013, p. 6).

Peretti (2013) considera importante que atividades praticas, ludicas, com
material concreto e diferenciado, sejam apresentadas nas Peretti (2013) aponta que

a SD tem a finalidade de unir diversas atividades planejadas para:

[...] ensinar um conteldo, etapa por etapa, organizadas de acordo com 0s
objetivos que o professor quer alcancgar para aprendizagem de seus alunos e
envolvendo atividades de avaliagdo que pode levar dias, semanas ou durante
o ano. E uma maneira de encaixar os contetidos a um tema e por sua vez a
outro, tornando o conhecimento légico ao trabalho pedagdgico desenvolvido
(Peretti, 2013, p. 6).

Peretti (2013) considera importante que atividades préticas, lidicas, com
material concreto e diferenciado, sejam apresentadas nas sequéncias didaticas de
maneira a desenvolver desafios crescentes aos alunos, contribuindo para a formacao
de cidaddos conscientes, informados, criticos e agentes de transformacdo da

sociedade em que vivem.

Os pesquisadores analisam a aplicacéo de Sequéncias Didaticas na Educacao

Basica, enfatizando tanto suas possibilidades quanto os obstaculos enfrentados:

1. Potencial Pedagdgico: Sequéncias Didaticas séo vistas como ferramentas
eficazes para promover um ensino mais estruturado e significativo. Elas permitem que
os professores organizem o conteudo de maneira logica e sequencial, facilitando a

compreensao gradual dos conceitos pelos alunos (Zabala, 1998).

2. Integracdo de Conteudos: Uma das principais vantagens das Sequéncias
Didaticas é a possibilidade de integrar diferentes areas do conhecimento, promovendo

uma aprendizagem interdisciplinar. Isso é especialmente relevante no contexto da
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Educacdo Ambiental, onde a integracéo de conceitos de ciéncias naturais, sociais e
humanidades é essencial (Lick, 2009).

3. Contextualizacdo e Relevancia: Sequéncias Didéaticas ajudam a
contextualizar o ensino, tornando-o0 mais relevante para os alunos. Ao relacionar o
conteudo escolar com situacdes do cotidiano e problemas reais, 0s alunos percebem
a utilidade pratica do que estédo aprendendo, o que aumenta seu interesse e motivagéo
(Perrenoud, 1999).

4. Desenvolvimento de Competéncias: Sequéncias Didaticas sdo eficazes no
desenvolvimento de competéncias variadas, ndo apenas cognitivas, mas também s
de maneira a desenvolver desafios crescentes aos alunos, contribuindo para a
formacéo de cidadaos conscientes, informados, criticos e agentes de transformacao

da sociedade em que vivem (Sacristan, 2010).

5. Flexibilidade e Adaptacao: Apesar de sua estrutura planejada, as Sequéncias
Didaticas sdo flexiveis e podem ser adaptadas as necessidades e contextos
especificos dos alunos. Isso permite que os professores ajustem as atividades
conforme o andamento do processo de ensino-aprendizagem, respeitando as

individualidades dos alunos (Hernandez, 1998).

6. Formacdo Docente: Para que as Sequéncias Didaticas sejam eficazes, é
fundamental que os professores estejam bem preparados para planejar e implementar
essas atividades. Isso requer formacgao continua e desenvolvimento profissional, além

de um entendimento profundo dos conteudos e metodologias (Libaneo, 2004).

7. Avaliacdo e Reflexdo: As Sequéncias Didaticas incluem momentos de
avaliacdo e reflexdo, tanto para os alunos quanto para os professores. Esses
momentos Sao importantes para monitorar o progresso dos alunos, identificar
dificuldades e ajustar o ensino conforme necessario. A reflexdo sobre a pratica
docente também €& um componente crucial, promovendo o aprimoramento continuo

do processo educativo (Sacristan, 1995).

8. Exemplos de Aplicacdo: Diversos estudos de caso e exemplos praticos
mostram como as Sequéncias Didaticas podem ser aplicadas com sucesso em
diferentes disciplinas e contextos educacionais. Eles ilustram como essa abordagem
pode ser adaptada para atender as demandas especificas de cada turma,

proporcionando uma educacao mais personalizada e eficaz (Antunes, 2002).
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Estas abordagens pedagogicas, que estruturam o0 processo de ensino-
aprendizagem em etapas sequenciais e interligadas, sao reconhecidas por sua
capacidade de promover uma aprendizagem mais satisfatéria e envolvente. No
entanto, os desafios para sua implementacdo efetiva também sado significativos,
requerendo dos educadores uma reflexdo critica e uma adaptacdo constante as

necessidades individuais dos alunos.

Em resumo, os estudiosos ressaltam que o0 uso de Sequéncias Didaticas no
Ensino da Educacédo Basica oferece uma metodologia estruturada e flexivel para
fomentar uma aprendizagem relevante, integradora e contextualizada, contribuindo

assim para o desenvolvimento integral dos alunos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste estudo, investigamos estratégias para abordar o tema da energia solar
com alunos do 8° ano do Ensino Fundamental, com o objetivo de ensinar conceitos
de geracdo de energia sustentavel e promover a compreensao das transformacées
energéticas no ensino de quimica. Para isso, realizamos uma revisdo bibliografica
detalhada e analisamos as contribuicbes de diversos pesquisadores, utilizando as
plataformas Google Académico e o Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES. As
palavras-chave utilizadas incluiram "Sequéncia Didatica no Ensino de Quimica",
"Abordagem de Energia Solar no Ensino Fundamental 11" e "Aplicagdo de Sequéncia

Didatica no Ensino de Quimica".

A partir da revisdo bibliografica, identificamos trés eixos tematicos que
nortearam nossa pesquisa: "Energia Solar - Sol, Primeira Fonte de Luz", "Interrelagéo
entre o Ser Humano e a Energia" e "Sequéncia Didéatica no Ensino Fundamental”. No
primeiro eixo, exploramos o0s aspectos tedricos, empiricos e tecnoldgicos relacionados
a essa fonte de energia renovavel, destacando sua relevancia para o equilibrio
ambiental e social. No segundo eixo, analisamos as diversas formas de interacao
entre a humanidade e as diferentes fontes de energia, além dos impactos dessas
interag6es no desenvolvimento histérico, cultural e econdmico das sociedades. No
terceiro eixo, investigamos as caracteristicas e os beneficios da sequéncia didatica
como metodologia para facilitar a aprendizagem significativa e promover o

desenvolvimento de competéncias cognitivas nos alunos do ensino fundamental.

2.1 Energia Solar - Sol, primeira fonte de luz

A importancia do Sol transcende fronteiras culturais e temporais, sendo
venerado como uma divindade em diversas civilizagdes, incluindo as Inca e Asteca na
América pré-colombiana. Tornou-se até mesmo um elemento estruturante nos
idiomas inglés (Sunday) e alem&o (Sonntg), designando um dos dias da semana. No
século XVII, Galileu Galilei, respaldando a teoria de Copérnico, provocou debates

cientificos e religiosos ao afirmar que o Sol ocupava o centro do Universo,
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inaugurando uma revolucéo na fisica, astronomia e no sistema heliocéntrico (Alves,
2016).

Por sua vez, Branco (2004) descreve gque a energia € a esséncia da vida,
manifestando-se de variadas formas em nosso entorno e em nossas atividades
cotidianas. E o alicerce que sustenta a existéncia e as realizagdes humanas. Desde
os primordios, a humanidade compreendeu a importancia dos alimentos como fontes
energéticas, um conhecimento fundamental para a sobrevivéncia e o trabalho. A
invencdo do fogo, a roda na Antiguidade e, posteriormente, a descoberta de novas
fontes e formas de energia, transformaram drasticamente a forma de vida da

humanidade.

No século XVIII, o cientista sui¢co Nicholas de Saussure concebeu um sistema
de coleta de energia solar, utilizado ainda hoje para aquecimento de agua em
instalacdes residenciais e comerciais (Drey et al.,, 2009). Destacamos trés tipos

principais de métodos para a geracao de energia:

> A energia solar térmica — na qual o calor da radiacéo solar é transferido para

agua ou 6leo, para posteriormente ser utilizado como fonte de calor.

> A energia solar fotovoltaica — capaz de transformar a energia do sol em
eletricidade com uso de placas fotovoltaicas.

> A energia solar hipotérmica — que concentra raios solares para gerar energia,

€ um método conhecido como termossolar.

Conforme Branco (2004), o Sol é identificado como a principal fonte de energia
da Terra, sendo a energia solar responsavel por praticamente todo o suprimento
energeético utilizado pela humanidade. Mesmo as energias fosseis, segundo o autor,
tém sua origem primaria na radiagdo solar, sendo a energia do vento, por exemplo,
uma manifestacdo convertida dessa fonte primordial. Goldemberg e Lucon (2006)
corroboram essa perspectiva ao apontar que diferentes formas de energia, como o
calor, 0s ventos, os potenciais hidraulicos dos rios e as correntes marinhas, derivam

da radiacao solar,

Segundo Palz (2002), o desafio ndo reside na disponibilidade da energia solar,
mas na eficacia da conversdo deste recurso para sua utilizacdo pratica pelo ser
humano. O autor destaca que a quantidade de energia solar recebida pela Terra

anualmente é dez vezes superior a contida em todas as reservas de combustiveis
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fésseis. No entanto, apesar dessa abundancia, a maior parcela da energia consumida
globalmente ainda provém de fontes fosseis.

Branco (2004) enfatiza que praticamente toda a energia disponivel na Terra
tem sua origem no Sol. A captacdo dessa energia solar para beneficio humano pode
ser realizada tanto de maneira direta quanto indireta. Sucintamente, Branco (2004)
apresenta quatro formas de aproveitamento da energia solar:

i) Solar térmica para aguecimento de aguas;
i) Solar térmica para producéo de eletricidade;
iif) Solar fotovoltaica;

iv) Solar passiva.

A energia solar térmica € empregada no aquecimento de aguas quando a
energia é absorvida por uma superficie coletora, a qual, por sua vez, aquece o fluido
em circulacdo ou contido no coletor. A energia solar térmica para producdo de
eletricidade opera com o mesmo principio de uma central a combustivel féssil ou
nuclear, ou seja, envolve um turbo gerador alimentado pelo vapor produzido pela
entrada da energia solar. Quanto a energia solar fotovoltaica, ela se caracteriza pela

geracado de energia resultante da converséo direta da radiagéo solar em eletricidade.

A radiacao solar que atinge a Terra desempenha um papel fundamental em
diversas atividades humanas, como agricultura, arquitetura e planejamento
energético. Ela representa uma opcéao limpa e renovavel para a producao de energia.
Paises como o Brasil, situado principalmente na regido intertropical, desfrutam de um

grande potencial de energia solar ao longo de todo o ano (Lorenzi, 2012).

Os demais processos ocorrem por meio de um dispositivo denominado célula
fotovoltaica, que opera com base no principio do efeito fotoelétrico ou fotovoltaico
(Lana, et al., 2015). Ja o sistema solar passivo utiliza 0s componentes estruturais para
captar, assimilar, reter, dispersar, regular e prolongar os beneficios da energia solar,
aumentando a inércia térmica da edificacdo e reduzindo a dependéncia de sistemas

artificiais de aquecimento (Pinto; Dias, 2017).

O interesse pela utilizacao da radiacao solar como fonte de energia alternativa
aumentou significativamente nas Ultimas décadas, especialmente apos a crise do

petréleo em 1973. Motivados por questdes econdmicas, 0s estudos nessa area
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ganharam destaque nos Estados Unidos e na Europa. Hoje, esse interesse expandiu
para além da simples busca por uma fonte de energia limpa e renovavel, incorporando
também a compreenséao do clima e suas mudangcas como uma questao crucial para a
sustentabilidade da vida na Terra. Conforme argumentado por Pereira (2006),
diversos paises, incluindo o Brasil, reconhecem na energia solar uma solucéo

promissora para os desafios energéticos do proximo século.

2.2 O Ser Humano e a Energia

Acredita-se que o Universo esteja em constante expansdo, com energia
necessaria para continuar se expandindo indefinidamente (Friaca et al., 2003, p. 21).
A ideia de infinito é impressionante, mas também uma incognita, afinal, trata-se de
algo que nao se pode visualizar. A curiosidade pelo desvendamento do infinito é
natural e deve ser estimulada junto aos estudantes na abordagem das implicacfes da
geracao e do uso da energia, com a devida contextualizacdo, que se torna um campo

fértil para a construcdo de conhecimentos.

A questéo das implicacdes da geracdo e do uso de energia constitui um dos
mais delicados e controversos aspectos do problema social e ambiental. Nao é
possivel negar a importancia da energia para todas as atividades do mundo civilizado.
Por outro lado, os impactos que sua producéo e seu uso — nas mais variadas formas

— sempre produziram sobre o meio ambiente fisico e social.

Desde o principio, seu emprego mecanico provocou medos supersticiosos e
originou tabus que, pouco a pouco, foram se desfazendo em favor do progresso
industrial e social. Pregacfes preconceituosas foram feitas, acusando a maquina a
vapor de ser um produto diabdlico, pois se baseava na unido entre fogo e 4gua, coisas

que Deus havia separado desde os tempos da Criacéo Biblica (Branco, 2004, p. 5).

Quando o dominio da energia do vapor ja era completo, uma nova forma de
energia comecou a ser descoberta: a energia elétrica. Utilizada pela primeira vez em
1830 como meio de comunicacao pelos fios de telégrafos, foi empregada na producao
de luz somente em 1878, e como for¢a de tragdo a partir de 1880, com o carro elétrico
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de Siemens (Branco, 2004, p. 10). O controle de todas essas formas de energia deu
ao homem um enorme poder sobre a natureza: poder de construir ou destruir. Por ter
obtido esse controle, o progresso que a humanidade experimentou nos ultimos cem
anos foi superior a todo progresso observado nos cinquenta séculos de historia

conhecida pela humanidade.

A Revolucéao Industrial transformou a espécie humana — 0 Homo Sapiens — em
uma nova espécie, 0 homem energético. Se, por um lado, essa nova espécie, gracas
ao uso que logra fazer das forcas da natureza, consegue conquistar até espacos
externos ao seu proprio mundo, por outro lado, vem sendo cada vez mais escravizada
por essa energia, ndo conseguindo a dispensar em suas minimas atividades. Essa
Revolucdo Industrial continua até nossos dias, sempre marcada por novas

descobertas no terreno da obtencdo e no dominio da energia.

A historia, porém, tem mostrado que o mesmo desenvolvimento cientifico e
tecnologico, que trouxe mais conforto e bem-estar ao ser humano, também tem
acarretado o esgotamento de recursos naturais e o aquecimento do planeta. Na
tentativa de reduzir esses problemas, é preciso repensar, por exemplo, as formas de

producédo e de consumo de energia.

A questéo das implicacdes da geracdo e do uso da energia constitui um dos
mais delicados e controversos aspectos do problema ambiental. Ndo é possivel negar
a importancia da energia para todas as atividades do mundo civilizado. Impossivel
recusar, por outro lado, os impactos que sua produgao e seu Uso — has mais variadas

formas — sempre produziram sobre o meio ambiente fisico e social.

Segundo Santos (2007), um passo decisivo no caminho para o
desenvolvimento das civiliza¢des foi a formagéo das primeiras cidades-estados. Por
outro lado, segundo o mesmo autor, um dos primeiros exemplos das consequéncias
da insustentabilidade do desenvolvimento que resulta da exploracdo dos recursos
naturais e da degradacdo do ambiente é a histéria do declinio das civilizacbes da
Mesopotamia. De maneira a produzir cada vez mais rapidamente e em maior niamero,
o Homem descobriu que a ajuda das maquinas poderia ser mais preciosa do que a
forca dos animais. Para que tal fato acontecesse, a construcdo dessas maquinas,
assim como a energia para as por em funcionamento, passaram a ser o objetivo
principal da atividade humana. Através da lenha, do carvédo e do petréleo, o homem
conseguiu fontes de energia faceis de encontrar, de baixos custos e de existéncia,
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aparentemente, inesgotavel. As disponibilidades aparentemente inesgotaveis desses
recursos eram concedidos pela 'Mae-Natureza' para o usufruto humano, sem

enfrentar obstaculos (Branco, 2000).

Desta forma, segundo Santos (2007), o desafio mais importante e dificil com
que somos confrontados neste inicio do século XXI é, provavelmente, satisfazer a
procura de energia necessaria ao desenvolvimento. Uma das maiores dificuldades,
no que diz respeito a problematica da energia, € garantir a mesma na quantidade

necessaria e apropriada, nos locais e momentos em que as pessoas dela necessitam.

Sendo assim, o ensino de Ciéncias desempenha um papel importante na
andlise e discussdo da sociedade. Portanto, entende-se que a reflexdo sobre a
estrutura dessa disciplina, assim como seu objeto, realizada especialmente com 0s
estudantes do Ensino Fundamental anos finais, pode contribuir de maneira
significativa para a formagdo de um cidadao critico em relacdo a compreensao da

realidade.

Além disso, novas técnicas de pesquisa e prospeccao tém revelado esforcos
cientificos e tecnolégicos do mundo moderno voltados para a obtencdo de novas
tecnologias de fontes de energia, devido ao aumento da demanda provocado pelos
modernos sistemas de producgdo, transporte e conforto em geral, bem como o

esgotamento das fontes naturais de energia, especialmente a energia féssil.

Conforme Branco (2000), o problema deriva, em parte, do aumento da
populacdo mundial e, em parte, do crescente grau de mecanizacao introduzido em
todos os nossos habitos, sobretudo no ultimo século. Apesar disso, todos os
progndésticos sobre o esgotamento dessas reservas, que ha muitos anos séo feitos,
revelaram-se com um grande aumento das fontes de energia renovaveis, que foram
responsaveis por um crescimento de 3,3 gigawatts na matriz elétrica brasileira até
abril de 2023 (Aneel, 2023). Segundo dados divulgados pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (Aneel, 2023), a expansao na capacidade instalada foi de 3.343,1
megawatts nos quatro primeiros meses deste ano. Desse total, 49,15% vieram de
usinas eolicas, responsaveis por 1.643 megawatts, e 37,19% de solares fotovoltaicas,

responsaveis por 1.243,4 megawatts (Aneel, 2023).

Como conclusédo, pode-se dizer que as questbes energéticas tém sido

equacionadas em funcgéo de trés aspectos principais, segundo Branco (2000):
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1) Definicdo das necessidades reais de energia;
2) Desenvolvimento de técnicas e equipamentos de menor consumo;

3) Rastrear novas fontes, ou fontes alternativas de energia, conforme os

diferentes ambientes especificos.

Essas definicdes podem construir condi¢cdes indispensaveis para que o
desenvolvimento energético ocorra sem comprometer o meio ambiente do pais.
Nesse sentido, ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem sobre si mesmas, a
diversidade e os processos de evolu¢do e manutencdo da vida, o mundo material,
com seus recursos naturais, transformacdes e fontes de energia, além do nosso
planeta no Sistema Solar e no Universo, e a aplicacdo dos conhecimentos cientificos
nas varias esferas da vida humana. Essas aprendizagens, entre outras, possibilitam
gue os alunos compreendam, expliquem e intervenham no mundo em que vivem
(Brasil, 2018, p. 325).

2.3 Exploracdes de Sequéncias Didaticas no Ensino Fundamental I

Esta secdo de revisdo bibliografica prope uma andlise aprofundada de
trabalhos publicados por diversos autores que abordam tematicas essenciais para
compreender a aplicacdo da Sequéncia Didatica no contexto do Ensino Fundamental.
Apods a analise de dez documentos consultados, selecionamos cinco para uma revisao
mais detalhada, dos quais trés foram eleitos para uma analise mais aprofundada,

conforme discorremos a seguir.

O primeiro trabalho que destacamos é de autoria de Vera Lucia Siqueira,
publicado em 2020, intitulado "Desenvolvimento de uma experiéncia investigativa com
célula fotovoltaica para o ensino de ciéncias". O objetivo deste projeto é apresentar os
estudos realizados sobre a construcdo de uma célula fotovoltaica para uma aula
experimental que visa explorar o tema da energia solar, buscando suscitar uma visao
critica sobre a discussdo da matriz energética brasileira e a busca por solucdes

energéticas sustentaveis.
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A pesquisa foi conduzida em bibliotecas e recursos online, incluindo as bases
de dados Scielo e Lilacs, além do laboratério didatico de uma escola publica municipal
de ensino médio técnico integrado na regido oeste da Regido Metropolitana de Séo
Paulo. A escola abriga aproximadamente 1.400 alunos matriculados nos cursos de
ensino médio técnico integrado em Edificacdes, Eletroeletronica, Informatica e
Telecomunicagfes. A partir da selecdo dos trabalhos coletados durante a pesquisa
bibliografica e da analise dos resultados obtidos na pesquisa experimental, foram
empreendidos esforcos para montar e testar o protétipo mais eficiente de célula
fotovoltaica, adequado para ser utilizado em uma atividade pratica em sala de aula,
com duracao aproximada de 40 minutos.

A investigacdo de Siqueira (2020) demonstra o alcance dos alunos e o
estabelecimento de conexdes entre ciéncia, tecnologia e os principios das ciéncias
sociais. Durante suas interagées com os colegas, os estudantes tornaram-se capazes
de identificar conflitos de interesse que envolvem questdes éticas, filosofia, sociologia
e politica. Além disso, foram capazes de questionar padrées de consumo, redes de
distribuicdo de energia, perdas e ganhos, e avaliar medidas politico-econdmicas
relacionadas a politicas publicas e a evolucao do perfil demogréafico das regides do
planeta. Consequentemente, os alunos tiveram a oportunidade de compartilhar suas
ideias sobre um novo paradigma de sustentabilidade energética em todas as suas

dimensdes, considerando tanto o curto, médio quanto o longo prazo.

A autora enfatiza a importancia da producdo de material de ensino
personalizado, mesmo que demande tempo e dedicacdo do professor. Além disso,
destaca que a sequéncia didatica baseada na experimentacdo cientifica busca
fornecer conhecimento e argumentacgao aos alunos para poderem debater a realidade
atual do Brasil e do mundo no contexto do esgotamento de recursos energéticos.
Ademais, menciona o papel do professor como mediador, em conjunto com a
oportunidade de refletir sobre o futuro da matriz energética brasileira. Por fim, Siqueira
(2020) aponta que a aplicacdo subsequente da sequéncia didatica aos alunos
permitira aprimorar 0 método e avaliar os resultados conforme o perfil dos alunos.
Portanto, o trabalho supracitado contribui para esta investigacdo ao demonstrar como
os alunos podem desenvolver habilidades de pensamento critico ao questionar
padrdes de consumo, politicas energéticas e outros aspectos relacionados a matriz
energética. Essa abordagem pode ser integrada a sequéncia didatica para incentivar
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os alunos a refletirem criticamente sobre a energia solar e seu impacto. Além disso,
destaca a importancia do professor como mediador e enfatiza a criagdo de materiais
de ensino personalizados. Essa énfase na personalizacao e no papel do professor é

relevante para o desenvolvimento da sequéncia didatica.

A dissertacdo do pesquisador Daniel Mendonca, intitulada "Praticas de
metodologias ativas no ensino de ciéncias: uma abordagem no uso da energia solar
fotovoltaica”, defendida em 2018, possui como proposta central o desenvolvimento de
uma proposta didatica para alunos do Ensino Fundamental Il. O objetivo deste estudo
foi implementar, descrever e analisar, com base na literatura consultada, a aplicacéo
de abordagens pedagogicas ativas no contexto do ensino de Ciéncias, com foco na

utilizacao da energia fotovoltaica.

Nesse contexto, a implementacdo do projeto "Ensino de Ciéncias da Natureza
a partir de um Contexto Local", que envolve a instalacdo de energia solar no Colégio
Batista de Varginha, abordou de maneira abrangente a natureza interdisciplinar.
Desde as primeiras séries até o 3° ano do ensino médio, sdo explorados uma
variedade de tépicos, como fotossintese, movimentos de translacdo e rotacdo dos
planetas, a importancia do Sol como fonte priméria de energia e sustentdculo da vida
na Terra, eletricidade, luz, temperatura, entre outros. Estes topicos estdo
interconectados nas atividades desenvolvidas.

A abordagem metodologica desta pesquisa, que explora a utilizacdo de um
sistema de energia solar para incorporar praticas de pedagogia ativa no ensino de
Ciéncias, consistiu em realizar uma revisao da literatura relacionada as pedagogias
ativas. Além disso, o projeto foi aplicado em uma escola privada. Durante a pesquisa,
foi realizado um levantamento bibliografico abrangente sobre o tema da energia, com

foco nas energias associadas ao Sol, notadamente a energia fotovoltaica.

E valido destacar que, durante a execugéo do estudo, as praticas de pedagogia
ativa foram incorporadas no ambiente escolar, e um questionario foi administrado a
um total de 230 alunos, sendo 172 do Ensino Fundamental Il e 58 do 3° ano do ensino
médio. Esses questionarios foram aplicados com o intuito de permitir a analise e
discusséo abrangente da evolucédo e dos impactos decorrentes do desenvolvimento
do projeto. Os resultados foram coletados a partir das respostas dos questionarios

individuais das diferentes séries e analisados a luz da literatura relevante. Além disso,
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foram considerados os relatos dos alunos e dos professores que participaram das

atividades propostas.

A abordagem metodoldgica desta pesquisa, que explora a utilizacdo de um
sistema de energia solar para incorporar praticas de pedagogia ativa no ensino de
Ciéncias, consistiu em realizar uma revisdo da literatura relacionada as pedagogias
ativas. Além disso, o projeto foi aplicado em uma escola privada. Durante a pesquisa,
foi realizado um levantamento bibliografico abrangente sobre o tema da energia, com

foco nas energias associadas ao Sol, notadamente a energia fotovoltaica.

E valido destacar que, durante a execugao do estudo, as préaticas de pedagogia
ativa foram incorporadas no ambiente escolar, e um questionério foi administrado a
um total de 230 alunos, sendo 172 do Ensino Fundamental Il e 58 do 3° ano do ensino
meédio. Esses questionarios foram aplicados com o intuito de permitir a analise e
discusséo abrangente da evolucéo e dos impactos decorrentes do desenvolvimento
do projeto. Os resultados foram coletados a partir das respostas dos questionarios
individuais das diferentes séries e analisados a luz da literatura relevante. Além disso,
foram considerados os relatos dos alunos e dos professores que participaram das

atividades propostas.

O autor conclui que a proposta didatica, fazendo uso de metodologias ativas,
aliada a reflexdo constante da prépria prética, alcanca uma opcao para o ensino de
Ciéncias de modo geral. Para tanto, evidencia a importancia de os professores
ensinarem os conteudos de suas disciplinas de maneira integrada, buscando valorizar
as atividades concretas e promovendo uma aprendizagem significativa, pois ao
destacar, durante a aprendizagem, temas do cotidiano do aluno, € possivel
estabelecer melhores pontes de conexdo para a consolidagcao efetiva da

aprendizagem.

Diante do exposto, esse trabalho foi importante para a composicdo desta
investigacdo ao destacar uma mudanca positiva na postura dos alunos ao longo da
realizacdo do projeto. Evidenciou-se que os alunos adotaram conceitos e atitudes
bastante questionadoras e participativas durante as aulas, o que é um resultado

notavel para a abordagem de ensino proposta.

Além disso, Mendonca (2018) ressalta que o objetivo do trabalho ndo é impor

uma proposta pronta aos professores, mas sim fornecer sugestdes de atividades que
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possam ser implementadas de forma ativa e interdisciplinar, promovendo uma
abordagem integrada ao conceito de energia. Tal propdsito esta diretamente alinhado
com os objetivos do projeto, que visa desenvolver uma sequéncia didatica envolvente
e eficaz para tratar do uso da energia solar em aulas de Quimica para alunos do

ensino fundamental Il.

Adicionalmente, destacamos a dissertacdo de Rogério da Silva Cavalcante,
intitulada “Uma sequéncia didatica como desenvolvimento do ensino de energia na
educacao basica”, publicada em 2022. O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento
e as possibilidades do trabalho pedagégico dos professores de Ciéncias do Ensino
Fundamental por meio de uma sequéncia didatica para o desenvolvimento do ensino

de Energia.

O recurso pedagdgico foi dividido em quatro etapas, organizadas como
atividades especificas. A escola escolhida para a implementacéo foi a EMEF José de
Alencar, onde o recurso foi aplicado nas turmas do 8° ano, no periodo da tarde. A
escolha desta turma foi motivada pelo alinhamento do conteddo ensinado com a grade

curricular do ano, conforme estabelecido pela BNCC.

A sequéncia didatica proposta é constituida por quatro etapas. Em cada uma
delas, um texto motivador serve como ponto de partida para o desenvolvimento do
conteddo, seguido de atividades direcionadas utilizando a abordagem da
aprendizagem investigativa. Além de facilitar o fazer pedagogico do professor, essa
sequéncia didatica visa oferecer aos alunos do Ensino Fundamental a possibilidade
de estabelecer uma relagdo mais concreta com o conceito de energia, considerando

a heterogeneidade de cada turma em que essa sequéncia for utilizada.

Na abordagem metodoldgica adotada, Rogério da Silva Cavalcante (2022)
buscou integrar conceitos relacionados ao tema da energia, estabelecendo conexdes
constantes com a vida cotidiana dos alunos. O objetivo principal foi proporcionar uma
explicacéo clara e direta dos conceitos relevantes, conforme demonstrado no material

educacional desenvolvido.

Durante o processo de elaboragdo do recurso pedagégico, a metodologia
evoluiu de uma abordagem tradicional para uma mais participativa e colaborativa. Os
alunos passaram a desempenhar um papel ativo na construcdo do conhecimento,

envolvendo-se na investigacao e na atribuicdo de significado aos conceitos a serem
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aprendidos. A fase de investigacéo foi introduzida na etapa final do recurso, com o
propoésito de avaliar a aprendizagem internalizada pelos estudantes ao longo das

fases anteriores.

Rogério da Silva Cavalcante (2022) constatou que, ao ensinar Fisica no Ensino
Fundamental, experimentou um avancgo significativo na qualidade com a organizagéo
e integracao dos principios da Fisica. Nesse contexto, a abordagem implementada
por meio de uma sequéncia didatica revelou-se extremamente eficaz. Utilizando um
protétipo de roda d'agua, Cavalcante demonstrou como essa ferramenta pode facilitar
significativamente o processo de ensino e aprendizagem. A roda d'agua serviu nao
apenas como um recurso pratico, mas também como um meio de tornar os conceitos

abstratos da Fisica mais tangiveis e compreensiveis para os alunos.

Essa metodologia empregada na apresentacdo dos conceitos fisicos aprimorou
o nivel de compreensédo dos alunos. Cavalcante destacou que a Fisica passou a ser
vista de forma mais concreta pelos estudantes do Ensino Fundamental. Tornou-se
evidente que, ao aliar conceitos abstratos com fatos cotidianos, a importancia da

Fisica como disciplina escolar ganhou um novo sentido.

7z

A investigacdo de Rogério da Silva Cavalcante é indispensavel para nosso
trabalho, pois ressalta e incentiva a elaboracéo de recursos pedagogicos em sala de
aula, especialmente na Escola Municipal de Ensino Fundamental José de Alencar,
que ndo dispde de um laboratério de Fisica. E importante ressaltar que esse recurso
pode ser empregado tanto em sala de aula quanto no laboratério de Fisica,
proporcionando aos alunos uma base soélida para o aprendizado e contribuindo

significativamente para o desenvolvimento cognitivo dos mesmos.
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3 METODOLOGIA

Esta pesquisa visa explorar os conceitos de geracdo de energia e
sustentabilidade no ensino de quimica para alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental 1l em uma escola municipal em Pinheiros - ES. Como parte de nossa
abordagem pedagdgica, desenvolvemos uma sequéncia didatica focada na energia
solar. Neste capitulo, detalharemos o método de pesquisa adotado, incluindo a
abordagem e a classificacao utilizada, o local da pesquisa, 0s participantes envolvidos

e 0s instrumentos de coleta de dados.

O estudo foi conduzido na Escola Municipal de Pinheiros, envolvendo alunos
dos anos finais do Ensino Fundamental Il. Para a coleta de dados, empregamos
diversos instrumentos, como questionario, diario de bordo, gravacdes de audio e
rodas de conversa. A analise dos dados seguira as diretrizes da pesquisa qualitativa,
utilizando a categorizagcao proposta por Bardin (2016).

Além disso, descreveremos o desenvolvimento da sequéncia didatica utilizada
como ferramenta para alcancar os objetivos da pesquisa. A sequéncia didatica foi
minuciosamente planejada para integrar 0s conceitos de energia solar e
sustentabilidade de maneira pratica e contextualizada, visando promover uma

aprendizagem relevante e critica aos estudantes.

3.1 Classificacdo da pesquisa

Trata-se de uma investigacdo qualitativa, mais especificamente um estudo de
caso, visando compreender as percepcdes e experiéncias dos participantes em
relacdo ao fendbmeno estudado. Foram realizadas entrevistas semiestruturadas para
coletar dados ricos em detalhes e permitir uma analise aprofundada das narrativas.

Para tanto, em consoante com Gil (2014), a pesquisa qualitativa:

[...] tem como principal finalidade, desenvolver, esclarecer e modificar
conceitos e ideias, tendo em vista a formulacdo de problemas mais precisos
ou hipOteses pesquisaveis para estudos posteriores [...] envolvem
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levantamento bibliografico e documental, entrevistas ndo padronizadas e
estudos de caso (Gil, 2014, p. 27).

Em sintese, ao explorarmos essa metodologia de pesquisa, percebemos a
importancia de abordagens claras e estratégias especificas para 0 sucesso de um
estudo académico. A utilizacdo de instrumentos adequados, procedimentos eficazes
de coleta e andlise de dados, além do respeito aos aspectos éticos, sao pilares
essenciais para assegurar a validade e confiabilidade do estudo.

Por essa razdo, adotamos as perspectivas de Robert Bogdan e Sari Biklen
(1994) expostas no livro "Investigacdo qualitativa em educacdo: uma introducao a
teoria e aos métodos" como base metodologica para esta pesquisa. Em decorréncia
disso, buscamos alinhar nossas abordagens as proposi¢cdes de Bogdan e Biklen

(1994) para, posteriormente, procedermos com as atividades em sala de aula.

3.2 Local da pesquisa

A pesquisa foi conduzida em uma escola municipal situada na zona urbana de
Pinheiros, Espirito Santo, Brasil. A instituicdo, que iniciou suas atividades em 1988,
possui uma estrutura fisica composta por 12 salas de aula, salas administrativas,
laboratorios de informatica e ciéncias, sala de empreendedorismo, depoésito para
materiais de limpeza, cantina, refeitorio coberto, cozinha, banheiros para os
estudantes, quadra poliesportiva coberta e area de lazer. Localizada em uma regiao
periférica, a escola atende a uma populacdo de 350 estudantes provenientes de
familias de baixa renda, levando em considerac&o a historia cultural e de vida dos

alunos.

Em fevereiro de 2023, a Secretaria Municipal de Educacdo implementou o
Programa Educacé&o em Tempo Integral, segundo a Meta n.° 06 do Plano Municipal
de Educacgéo, que prevé a implantagéo gradativa de escolas nessa modalidade. Até o
final da vigéncia do Plano Municipal de Educacado, em 2025, a Secretaria Municipal

de Educacéo pretende atender 50% dos estudantes da Rede Municipal de Ensino em
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jornada de tempo integral Lei Municipal N° 1.487/2021 de 19 de novembro de 2021,

com funcionamento de 9 horas e 30 minutos diarios.

No que se refere ao curriculo convencional, a escola oferece, pela manha,
aulas de todas as disciplinas do nucleo comum. No periodo da tarde, sdo oferecidas
oficinas culturais (dancga, musica e teatro) e atividades esportivas (balé, xadrez e jogos
cooperativos). Além disso, sdo proporcionadas orientagdo a pesquisa e aos estudos,
aulas de resolucdo de problemas matematicos, hora da leitura, aulas de informatica,
praticas em laboratérios de ciéncias fisicas e biolégicas, praticas de educacéo
ambiental e qualidade de vida. Para que todas essas atividades ocorram, os alunos
entram as 7 horas da manha e saem as 16h e 30min.

A Educacado Integral nas escolas municipais busca expandir a jornada
educacional dos alunos para 9 horas e 30 minutos por dia. Essa extensao inclui nao
apenas o curriculo basico nacional (BNCC), mas também uma Parte Diversificada que
engloba atividades recreativas, esportivas, culturais e de lazer. Essas atividades séao
intercaladas com intervalos para descanso e alimentagcdo, contribuindo para a
diminuicdo de riscos sociais, evasdao e reprovacdo escolar. A rotina diaria é
cuidadosamente estruturada, incluindo momentos de acolhimento, conversas em
grupo, cuidados pessoais, um recreio diversificado, atividades de harmonizacéao e
brincadeiras, além de uma avaliacdo reflexiva do aprendizado. O planejamento
detalhado das aulas visa fomentar uma interacdo dindmica e engajada dos

estudantes, promovendo um envolvimento significativo com o contetdo estudado.

3.3 Participantes da pesquisa

O estudo em questdo foi realizado com uma turma do 8° ano do Ensino
Fundamental, especificamente a Turma A, composta por 28 alunos de 13 a 16 anos.
A selecao dessa turma foi estratégica, pois a pesquisadora leciona Ciéncias para o
grupo, cujo contetdo esta alinhado ao curriculo do municipal e a Base Nacional
Comum Curricular de 2018.
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A pesquisa recebeu aprovagdo do Comité de Etica em Pesquisa da Plataforma
Brasil, sob o parecer nimero 6.219.363. Foi apresentada a instituicdo em 17 de maio
de 2023 e aprovada pelo gestor da unidade de ensino onde ocorreu o estudo,
conforme a Declaracao da Instituicdo Coparticipante (Apéndice A). Foi disponibilizado
um Termo de Consentimento (Apéndice B) aos responsaveis pelos estudantes,
permitindo sua participac@o na pesquisa, considerando que a maioria dos alunos é
menor de idade. Os alunos menores de idade também assinaram um Termo de
Assentimento (Apéndice C). Para preservar a confidencialidade da turma e dos
estudantes, estes seréo identificados como E1, E2, E3, e assim sucessivamente, e a

professora/pesquisadora como (P).

3.4 Instrumentos de coleta de dados

Seguindo a metodologia proposta por Bogdan e Biklen (1994), adotamos as
notas de campo como um recurso essencial para documentar os relatos detalhados e
as narrativas dos eventos ocorridos em cada sessdo. Para garantir uma coleta de
dados abrangente e confiavel, empregamos os instrumentos de coleta de dados,
incluindo gravacdes de audio, questionario inicial, roda de conversa, atividades de
engajamento escolar e observacfes de cada etapa registradas em um Diario de
Bordo. Essa abordagem multifacetada permite uma analise compreensiva e uma

captacdo mais rica dos fenébmenos estudados.

3.4.1 Questionario inicial

O Questionario Inicial, conforme descrito no (Apéndice D), é uma ferramenta
valiosa para avaliar a compreensdo dos estudantes sobre topicos importantes
relacionados a energia. Com suas quinze questdes fechadas e trés alternativas de
resposta, ele busca explorar o conhecimento prévio dos alunos sobre a energia solar

e seu papel como uma alternativa viavel as fontes de energia tradicionais. Além disso,
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0 questionario aborda a percepc¢ao dos estudantes sobre o calor como uma forma de
energia e a importancia da utilizagdo de fontes de energia limpas. Essas fontes nao
apenas ajudam a combater os impactos ambientais adversos, mas também sao

cruciais para promover a sustentabilidade a longo prazo.

A metodologia do questionario, conforme citada por Marconi e Lakatos (2015),
€ estruturada para coletar dados de forma sistemética. Cada pergunta é
cuidadosamente formulada para induzir respostas que reflitam o entendimento e as
opinides dos estudantes sobre o tema proposto. As respostas escritas fornecem uma
rica fonte de dados que podem ser analisados qualitativamente. ISso permite aos
educadores e pesquisadores identificar lacunas no conhecimento, compreender
melhor as atitudes dos estudantes e ajustar métodos de ensino para abordar essas

areas de maneira eficaz.

Portanto, o Questionario Inicial ndo é apenas um meio de avaliar o
conhecimento existente, mas também uma oportunidade para educar e sensibilizar os
estudantes sobre questdes criticas de energia e sustentabilidade. Ele serve como um
ponto de partida para discussdes mais intensas, projetos de pesquisa € iniciativas que
podem inspirar os alunos a se tornarem defensores ativos de um futuro sustentavel.
Através deste instrumento, esperamos que 0s estudantes ndo apenas aumentem sua
consciéncia sobre as alternativas de energia limpa, mas também sejam motivados a

contribuir para a solucdo dos desafios ambientais que enfrentamos.

3.4.2 Gravacéao de audio

A metodologia de gravacdo de audio é amplamente defendida e utilizada em
varias areas da pesquisa qualitativa, devido a sua capacidade de captar dados verbais
com preciséo e riqueza de detalhes (Bogdan; Biklen, 1994). Os autores destacam a
importancia dessa técnica para a coleta de dados em pesquisas educacionais. Eles
argumentam que a gravacao de audio permite aos pesquisadores capturar as nuances
das interacdes verbais durante entrevistas e observacdes, o que pode ser crucial para

uma analise aprofundada e fiel ao contexto original.
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Bogdan e Biklen (1994) enfatizam que a utilizacéo de gravacdes de audio ndo
sé assegura a preservacao exata das palavras dos participantes, mas também permite
aos pesquisadores revisitar os dados conforme necessario, garantindo uma
interpretacdo mais precisa € menos suscetivel a vieses de memoria ou erros de
transcricdo. Eles defendem que "a gravacdo de audio proporciona uma ferramenta
valiosa para garantir a integridade e a autenticidade dos dados qualitativos" (Bogdan;
Biklen, 1994).

Além disso, a capacidade de capturar e armazenar os dados verbais em
formato de 4udio permite que os pesquisadores se concentrem mais plenamente na
interacdo durante a coleta de dados, sem a distracdo de anotacdes detalhadas. I1sso
melhora a dindmica da entrevista ou observacéao, criando um ambiente mais natural e

fluido, onde os participantes podem se expressar de maneira mais livre e espontanea.

Portanto, conforme argumentado por Bogdan e Biklen (1994), a gravagéo de
audio é uma metodologia essencial na pesquisa qualitativa, proporcionando uma base
sélida para a coleta e andlise de dados e contribuindo significativamente para a

validade e a confiabilidade dos resultados da pesquisa.

3.4.3 Diéario de bordo

O uso do diario de bordo é destacado por Bogdan e Biklen (1994) como
essencial para o sucesso de um estudo qualitativo. Eles enfatizam que o pesquisador

deve observar e registrar sistematicamente, buscando objetividade.

Segundo Alves (2001, p. 224),

O diario pode ser considerado como um registro de experiéncias pessoais e
observagfes passadas, em que sujeito que escreve inclui interpretacdes,
opiniGes, sentimentos e pensamentos, sob uma forma espontanea de escrita,
com a intencdo usual de falar de si mesmo (Alves, 2001, p. 224).

Zabalza (2004) afirma que ao escrever sobre a pratica, o professor aprende e

reconstréi seus saberes, uma vez que:
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[...] Escrever sobre o que estamos fazendo como profissional (em aula ou em
outros contextos) € um procedimento excelente para nos conscientizarmos
de nossos padrdes de trabalho. E uma forma de “distanciamento” reflexivo
que nos permite ver em perspectiva nosso modo particular de atuar. E, além
disso, uma forma de aprender (Zabalza, 2004, p. 10).

Segundo Falkembach (1987), os acontecimentos ocorridos durante as aulas
precisam ser registrados no diario de bordo quanto antes. O diario de bordo € o local
de registro das metas de investigacdo, onde devem constar, além dos dados de
identificacdo do estudante, o local a data das atividades, descricdo de atividades,

fotos, reflexdes, criticas e comentarios, bem como as investigacfes da pesquisa.

Desse modo, a observagcdo da turma, especialmente ao ser lecionada com
base em tarefas de exploracdo e investigacdo, oferece contribuicdes significativas
para compreender como a unidade de ensino contribui para o desenvolvimento da

pesquisa.

3.4.4 Roda de conversa

Em "Pesquisa Qualitativa em Educac&o: Fundamentos e Tradi¢des" (2005),
Marli André defende a roda de conversa como uma metodologia eficaz para a
pesquisa qualitativa, especialmente em contextos educacionais. Ela destaca que essa
abordagem promove um ambiente de troca e reflexdo, onde os participantes A
metodologia de roda de conversa é amplamente defendida e utilizada em varias areas
da pesquisa qualitativa, especialmente por seu potencial de promover uma

participagéo equitativa e a co-construcao de conhecimento entre os participantes.

Paulo Freire, em seu livro "Pedagogia do Oprimido" (1970, 2005), defende a
roda de conversa como uma pratica de educacdo dialégica, onde todos os
participantes tém voz e podem contribuir para a constru¢éo do conhecimento coletivo.
Freire acredita que essa abordagem promove a conscientizacdo critica e a
participagéo ativa dos alunospodem compatrtilhar suas experiéncias e perspectivas de

maneira aberta e colaborativa.
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Em “Rodas de Conversa: Reflexdes sobre a Préatica" Kramer (2002) explora a
utilizacdo das rodas de conversa como uma pratica pedagogica e de pesquisa,
enfatizando seu papel na construcdo coletiva do conhecimento e no fortalecimento
dos vinculos entre os participantes. Kramer destaca que essa metodologia fomenta
um ambiente de respeito e escuta ativa, essenciais para uma aprendizagem

significativa.

Esses autores defendem a metodologia de roda de conversa por sua
capacidade de criar um espaco democratico e inclusivo, onde todos os participantes
podem contribuir com suas perspectivas e experiéncias. A roda de conversa € vista
como uma ferramenta poderosa para promover a co-constru¢do do conhecimento, a
reflexdo critica e a participacao ativa, tornando-a uma abordagem valiosa na pesquisa

qualitativa.

3.4.5 Evento de divulgacdo educacional na escola

Um evento de divulgacdo na escola € uma iniciativa que visa compartilhar os
resultados de projetos ou pesquisas realizadas por alunos, ou professores. Essa
atividade abrange uma variedade de formas de comunicagdo, como apresentacoes
orais, cartazes, videos, podcasts, blogs e redes sociais (Freire, 2007). O objetivo
principal é disseminar o conhecimento produzido entre a comunidade escolar e, se
possivel, além dela, aumentando assim a valorizacéo e a visibilidade dos resultados
obtidos.

Para realizar uma atividade de disseminagcdo na escola de forma eficaz, é

necessario planejar cuidadosamente diversos aspectos:

- O publico-alvo: é importante definir guem sera o publico presente, qual seu
nivel de conhecimento sobre 0 tema e quais sdo suas expectativas e interesses em

relacdo ao evento.

- O formato: deve-se escolher a melhor maneira de transmitir a mensagem,
levando em consideragdo o tempo disponivel, bem como 0s recursos materiais e

tecnoldgicos necessarios.
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- O conteudo: é essencial identificar as informacdes mais relevantes e

interessantes sobre o projeto ou pesquisa e organiza-las de forma clara e logica.

- A linguagem: adaptacdes no vocabulario, na gramatica, no estilo e no tom
devem ser feitas conforme o publico-alvo e o formato escolhido, visando uma

comunicacao precisa, objetiva, coerente e coesa.

- A avaliagdo: é fundamental obter feedback sobre a atividade e medir seu

impacto e eficacia, utilizando os resultados para aprimorar futuras iniciativas.

Dessa forma, uma atividade de divulgacdo na escola pode proporcionar uma
experiéncia enriquecedora tanto para os realizadores quanto para os espectadores.
Além de contribuir para o desenvolvimento de habilidades comunicativas, criativas,
criticas e colaborativas, ela também desempenha um papel fundamental na promocao

e difusdo do conhecimento cientifico e cultural.

3.5 Analise dos dados

Considerando que o ensino de Ciéncias na Educacédo Béasica é de grande
importancia para os anos finais do Ensino Fundamental I, buscou-se realizar estudo

sobre:

1) Os conceitos de energia (renovaveis e nao renovaveis), sendo um conceito

gue esta presente nas atividades do cotidiano dos estudantes;

2) Os aspectos teorico-metodologicos da aplicacdo da sequéncia didatica
relacionada com a tematica Energia Solar para o ensino de quimica com alunos da
Educacéo Bésica, considerando o contexto da educacdo ambiental e sustentabilidade,
a pedagogia libertadora de Paulo Freire (2005), com auxilio dos métodos de

categorizacao proposta por Bardin (2016).

O estudo trata das observacgoes registradas no diario de bordo da pesquisadora
e serdo transcritas e tabuladas, com identificagcdo das ideias centrais e palavras-
chave, a fim de subsidiar a andlise de conteudo. As rodas de conversas e relatos
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escritos serdo transcritos, gravados, categorizados e analisados textualmente,

seguindo a proposta de Bardin (2016).

Bardin (2016) aborda a categorizagdo como um processo essencial na analise
de dados obtidos em pesquisas de dissertacdo de mestrado. Segundo Bardin (2016,
p.147), a categorizagdo € uma operacdo de classificacdo de elementos constitutivos
de um conjunto, por diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o

género (analogia), com critérios previamente definidos.

Segundo a autora, a categorizacdo nao deve ser um processo mecanico, mas
sim reflexivo, envolvendo a interpretacdo dos dados a luz do referencial tedrico
adotado na pesquisa. Ela enfatiza a importancia de se manter a flexibilidade durante
a categorizacdo, permitindo que novas categorias surjam a medida que a analise

avanca.

Além disso, Bardin (2016) destaca a importancia de se manter a constancia aos
dados originais durante o processo de categorizacdo, evitando distor¢cdes ou
simplificacBes excessivas. Ela também ressalta a importancia de se utilizar multiplas
fontes de dados, quando possivel, para enriquecer a andlise e garantir a validade dos

resultados.

3.6 Desenvolvimento da Sequéncia Didética

O estudo proposto adota uma abordagem integrativa, visando enriquecer o
curriculo de Quimica dos estudantes dos ultimos anos do Ensino Fundamental Il com
conceitos relacionados a producdo de energia e a sustentabilidade. A escolha de
Pinheiros, Espirito Santo, como local para a implementacéo deste estudo, reflete uma
crescente conscientizagdo sobre a importancia de educar as novas geragfes em

praticas que respeitem o meio ambiente e promovam 0 uso de recursos renovaveis.

A energia solar é o foco deste estudo de caso, uma escolha pertinente dada
sua relevancia e potencial em um pais tropical como o Brasil. Além disso, foi elaborada
uma sequéncia didatica (SD) com vinte etapas estruturadas, seguindo a metodologia

dos Trés Momentos Pedagogicos apresentada por Delizoicov, Angotti e Pernambuco
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(2011), que oferece uma estrutura solida para o desenvolvimento do conhecimento.
Esta abordagem permite aos estudantes ndo apenas compreender 0s conceitos

tedricos, mas também aplica-los de maneira pratica e significativa.

A Problematizacéo Inicial serve como um estimulo ao questionamento e a
curiosidade, enquanto a Organizacdo do Conhecimento proporciona uma base tedrica
robusta. A aplicagcdo do conhecimento, por sua vez, incentiva a experimentacéo e a
inovacado. Este método pedagdgico, reconhecido por sua eficacia em promover uma
aprendizagem critica e reflexiva, € essencial para a formacéao de cidadaos conscientes

e responsaveis.

Ao integrar esses elementos em um curriculo dindmico e contextualizado, o
estudo tem o potencial de transformar a maneira como os alunos percebem e
interagem com o mundo ao seu redor. Preparando-os para serem agentes de

mudanc¢a em suas comunidades e, por extensao, no mundo.

3.6.1 Primeiro Momento Pedagdgico

A Problematizacéo Inicial desempenha um papel crucial no processo de ensino-
aprendizagem ao conectar o conhecimento tedrico com a experiéncia pratica dos
alunos. Baseada nas ideias de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), essa
abordagem pedagdgica visa tornar a educacao cientifica mais expressiva e relevante
para os estudantes, desafiando suas concepcdes iniciais e promovendo um ambiente

de aprendizado dinamico.

Ao apresentar situacdes-problema que exigem reflexdo e aplicacdo de
conhecimentos prévios, a Problematizacéo Inicial estimula os alunos a questionar,
investigar e construir novos significados. Isso ndo apenas revela suas concepcodes
alternativas, mas também serve como ponto de partida para o desenvolvimento de

estratégias de ensino que visam superar essas barreiras ao aprendizado.

Os educadores tém a oportunidade de avaliar o entendimento dos alunos sobre
0s conceitos cientificos e identificar as diferencas entre o saber popular e o saber

cientifico. Por meio do debate e da argumentacéo, a Problematizacéo Inicial encoraja
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os alunos a analisar criticamente as situacdes apresentadas, facilitando assim a

apropriacdo do conhecimento cientifico de maneira mais profunda e critica.

Para uma implementacéo eficaz da Problematizac&o Inicial, € essencial que 0s
professores estejam preparados para gerenciar discussdes complexas e orientar 0os
alunos na andlise critica das situacdes apresentadas. Isso requer uma postura
pedagdgica que valorize o dialogo e reconheca as experiéncias dos alunos como parte

integrante do processo educativo.

Além disso, os conteudos cientificos selecionados devem estar alinhados com
0s interesses e as realidades dos estudantes, garantindo assim uma maior relevancia
e aplicabilidade dos temas abordados. Em suma, a Problematizacdo Inicial visa
estimular explicacdes contraditorias e identificar as possiveis limitacdes do
conhecimento dos alunos em relacdo ao conhecimento cientifico. Ao adotar essa
abordagem, os educadores podem promover uma educacédo cientifica mais critica,
reflexiva e conectada com a vida cotidiana dos estudantes (Delizoicov, Angotti;
Pernambuco, 2011, p. 201).

Deseja-se agucar explicacdes contraditérias e localizar as possiveis
limitacdes e lacunas do conhecimento que vem sendo expresso, quando este
é cotejado implicitamente pelo professor com o conhecimento cientifico que
ja foi selecionado para ser abordado (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011,
p. 201)

No Quadro 1, apresentamos a estrutura do Primeiro Momento Pedagdgico e os

detalhes das atividades propostas.

Quadro 1- Resumo do primeiro momento pedagdgico desenvolvido na pesquisa

Etapa Objetivo Atividade Aula
Apresentar a pesquisa sobre | Apresentacéo do Projeto
Energia Solar e destacar sua | “Desenvolvimento de uma sequéncia 50

12 importéncia e potencial como | didatica para abordar o uso da energia min
uma fonte de energia limpa e | solar’” em aulas de quimica no EF II. '
renovavel.

Coletar conhecimentos prévios L S 50

22 Aplicacdo do questionario inicial. .
dos estudantes. min.

Fonte: Dados da autora (2023)
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Em func&o do que foi exposto, o papel do professor € instigar questionamentos,
em vez de fornecer respostas imediatas, incentivando os alunos a reconhecerem a
necessidade de construir novos conhecimentos para abordar o problema em

discussao.

3.6.2 Segundo Momento Pedagdgico

A Organizacdo do Conhecimento, como segundo momento pedagdgico,
desempenha um papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem. Nesta
fase, o conhecimento empirico dos alunos é sistematizado e elevado ao nivel
cientifico, proporcionando uma base soélida para a compreensdo conceitual e a
aplicacao pratica. O professor atua como mediador entre o aluno e o conhecimento,
nao apenas transmitindo informagdes, mas facilitando a constru¢cdo do entendimento
pelos alunos. Por meio de estratégias didaticas, ele estimula os alunos a questionarem
suas pré-concepgbes e a reorganizarem seus pensamentos em dire¢do a uma

compreensao mais cientifica e aprofundada do mundo ao seu redor.

Durante a Organizacdo do Conhecimento, € essencial que o professor promova
atividades que incentivem a reflexao critica e o debate, permitindo que os alunos
confrontem suas ideias com as dos colegas e com as perspectivas cientificas
apresentadas. Discussdes em grupo, trabalhos colaborativos e experimentos praticos
sdo algumas das estratégias que podem ser empregadas para ilustrar os conceitos
cientificos em questdo. Aléem disso, € fundamental que o professor apresente 0s
conhecimentos cientificos de maneira clara e acessivel, utilizando exemplos do

cotidiano dos alunos para facilitar a conexao entre teoria e pratica.

A Organizacéo do Conhecimento representa um passo significativo na jornada
educacional dos alunos, preparando-os para se tornarem pensadores criticos e
cidaddos informados, capazes de compreender e interagir com o mundo de maneira

consciente e fundamentada na ciéncia.

O Segundo Momento Pedagdgico € uma abordagem estruturada que visa
aprimorar o processo de ensino e aprendizagem. Dividido em nove etapas distintas,

permite aos educadores uma organizacdo clara e uma progressao logica das
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atividades pedagodgicas. Cada etapa é projetada para construir sobre a anterior,
garantindo que os alunos possam desenvolver suas habilidades e conhecimentos de
maneira eficaz e coerente. Esse método é uma ferramenta valiosa para facilitar o
e melhorar resultados dos alunos, conforme

planejamento educacional 0s

apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 - Resumo do segundo momento pedagdgico desenvolvido no projeto

Etapa Objetivo Atividade Aula
Apresentar as matrizes energéticas e | Apresentacdo dos tipos de energias,
0s impactos de seu consumo, por meio | leitura e exibicdo do video - Fontes e
3a do uso de tecnologias, ao longo da | tipos de energia. Disponivel em: 50 min
historia da humanidade.
https://www.youtube.com/watch?v=6D
F3GpAfJOU
Exibicdo de Video — Geragdo de
Observar os impactos produzidos no | Energia e impactos sécios ambientais. .
4a . . 50 min
meio ambiente. https://www.youtube.com/watch?v=Uw
hhBIPr-as.
Caracterizar o funcionamento de uma | Qual é o seu ponto de vista sobre a | Duas
usina hidrelétrica, introduzindo a |relacio homem e natureza, em | aulas
52e 62 | concepcdo de transformacdo e | especial, na questdo do consumo de | de 50
conservacgao de energia. energia e seus impactos ambientais min
para a sociedade? cada
Classificar equipamentos elétricos
residenciais (chuveiro, ferro, lampadas, | Puas
Conscientizar sobre o consumo de | TV, radio, geladeira etc.) conforme o | aulas
72 e 82 | energia elétrica - utilizacdo | tipo de transformacéo de energia (da | de 50
responsével. energia elétrica para a térmica, min
luminosa, sonora e mecéanica, por | cada.
exemplo).
98 Analisar e comparar as_alternativas de Pesquis_as — Conhecendo as matrizes 50 min
producéo de energia existentes. energéticas.
Reconhecer a importancia da energia | Formas de energia na natureza.
102 para a sociedade. Pesquisar sobre _ 50 min
Energia Solar. Energia Solar - vantagens e
desvantagens.
112 ,;E)Jrr?gslr.nar a Quimica ao cotidiano dos Contextualizar sobre energias limpas. 50 min

Fonte: Dados da autora (2023)



https://www.youtube.com/watch?v=6DF3GpAfJOU
https://www.youtube.com/watch?v=6DF3GpAfJOU
https://www.youtube.com/watch?v=UwhhBIPr-as
https://www.youtube.com/watch?v=UwhhBIPr-as
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No desenvolvimento desse momento, o professor pode utilizar uma variedade
de atividades metodoldgicas, como exposicdes, formulacdo de questdes, textos para
discussoes, trabalhos extraclasse, revisbes e destaque dos aspectos fundamentais, e

experiéncias praticas, conforme recomendado por Muenchen e Delizoicov (2014).

A literatura na &rea de ensino de ciéncias, exemplificada pelas obras de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), bem como Muenchen e Delizoicov (2014),
destaca a importancia de uma abordagem construtivista na educacdo. Nessa
perspectiva, 0 conhecimento é construido ativamente pelo aluno, e o professor cria

um ambiente propicio a investigacao e a constru¢do do conhecimento.

Em sintese, é fundamental aprofundar as definices, conceitos, relacdes e leis,
como sugerido por Muenchen (2010). Além disso, € crucial ressaltar que cada aluno
possui uma abordagem Unica na construcdo do conhecimento, com variados estilos
cognitivos para processar informacgdes. Nesse sentido, o professor deve empregar
uma gama diversificada de estratégias de ensino para facilitar essa organizacdo

individualizada.

3.6.3 Terceiro Momento Pedagdgico

O proposito deste terceiro momento pedagogico, conhecido como Aplicacéo do
Conhecimento, busca a resolucdo do problema inicialmente proposto e avaliar a
capacidade do aluno de expandir seu conhecimento e de abordar questbes
fundamentadas nos conhecimentos cientificos adquiridos (Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2011). A principal meta deste estagio, segundo Delizoicov (2002, p.
202), é incentivar os alunos a aplicarem esses conhecimentos, permitindo-lhes utilizar
a conceituacgdo cientifica em situacdes reais. Assim, as atividades planejadas para
esta fase devem facilitar o dialogo, permitindo ao professor avaliar se os alunos
adquiriram a capacidade de argumentar e participar de forma critica, e se
compreendem as questbes para além do aspecto cientifico. Dessa forma,
estruturamos o Terceiro Momento Pedagodgico em 9 etapas, conforme descrito no
Quadro 3.
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Etapa Obijetivo Atividade Aula
Compreender conceitos | Observar a cartilha do Passo-a-passo
fundamentais e estruturas | da construcdo do painel solar com
explicativas das Ciéncias da | materiais reciclaveis.

Natureza, bem como dominar | )
108 processos, praticas e procedimentos | Disponivel em:  https://www.portal- 50 min
da investigacéo cientifica, de modo a | €nergia.com/como-construir-um-
sentir seguranca no debate de aquecedor-solar-caseiro-com-
questdes cientificas, tecnolégicas, | 9arrafas-pet/.
socioambientais e do mundo do
trabalho.
Coletar materiais para constru¢cdo do | Campanha para coletar materiais | 2 aulas
132 e 142 painel solar. Reaproveitar materiais reciclaveis. de _50
reciclaveis para construir um painel min
solar. cada
Incentivar a pesquisa. Promover o | Pré-montagem do painel solar.
152 protagonismo. Desenvolver a | Atividade realizada em equipes 50 min
capacidade dos estudantes. orientadas pela professora.
Desenvolver acdes manipulativas. | Montagem do painel solar.
Promover a investigacdo. Construir
162 os conhecimentos quimicos basicos. | Atividade realizada em equipes | 50 min
Relacionar o conhecimento quimico | orientadas pela professora.
ao cotidiano.
Promover a argumentacdo em sala | Atividade de pesquisa paginas da
de aula para desenvolver a reflex@o | internet orientada pela professora.
173 sobre a importancia das energias | Através do manual disponivel em: 50 min
renovaveis.
http://www.planetareciclavel.com.br/d
esperdicio_zero/Kit_res_17_solar.pdf
Desenvolver o pensamento critico. | Atividade realizada em equipes
182 Sistematizar 0 conhecimento | orientadas pela professora. 50 min
construido no coletivo e no individual.
Desenvolver o pensamento critico. | Exposicdo  dos  painéis  solar
192 Sistematizar 0 conhecimento | construidos com materiais reciclaveis | 50 min
construido no coletivo e no individual. | para a comunidade escolar.
A avaliagdo estad prevista durante | Aplicacdo: Apresentagdo oral no patio
todo 0 desenvolvimento da | da escola para os demais alunos da
208 Sequéncia Didatica, considerando a | instituigdo. 50 min

participacdo dos estudantes na roda
de conversa, além da construcao dos
painel solar.

Fonte: Dados da autora (2023)


http://www.planetareciclavel.com.br/desperdicio_zero/Kit_res_17_solar.pdf
http://www.planetareciclavel.com.br/desperdicio_zero/Kit_res_17_solar.pdf
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Nesse contexto, no terceiro momento, propomos a constru¢ao de um painel solar
utilizando materiais reciclaveis, uma préatica que combina sustentabilidade ambiental
com aprendizado pratico. O objetivo € desenvolver os principios investigativos da
observacao, reflexdo e construcdo de conhecimento, buscando ensinar Quimica por
meio da principal fonte de energia da Terra — 0 Sol. Ao envolver os estudantes na
criacdo do painel solar, eles ndo apenas aplicam conceitos de Quimica, mas também
desenvolvem uma consciéncia ecolégica sobre a importancia da reciclagem e do uso

de energias renovaveis.

Este projeto educativo oferece uma oportunidade para explorar o potencial dos
materiais reciclados na geracéo de energia limpa, ao mesmo tempo, em que incentiva
a criatividade e o trabalho em equipe. A energia solar, como principal fonte de energia
do nosso planeta, proporciona um contexto rico para o estudo de transformacdes
energéticas e pode inspirar futuras inovacdes no campo das energias renovaveis.
Mediante tais iniciativas, os alunos podem perceber o impacto direto de suas acdes
no meio ambiente e na sociedade, fortalecendo a conexdo entre teoria e pratica na

educacao cientifica.

Freire (2007), em seu livro "Pedagogia da Autonomia", aborda que “a capacidade
de aprender, ndo apenas para nos adaptar, mas sobretudo para transformar a
realidade, para nela intervir, recriar’. E importante ressaltar que a aplicacdo da

sequéncia didatica é apenas um dos caminhos possiveis a serem percorridos.

3.7 Explorando o potencial do diario de bordo

A proposta de alfabetizacdo cientifica de Chassot (2011) destaca a importancia
de um Ensino de Ciéncias critico, enraizado na realidade cotidiana dos alunos e que
promova uma intervencdo no contexto soécio-politico, capacitando os cidadaos a
compreenderem e atuarem de forma significativa na sociedade. Este enfoque visa
superar as limitagfes do ensino tradicional, que muitas vezes apresenta os conteudos

de forma descontextualizada e fragmentada (Oliveira; Gerevini; Strohschoen, 2017).
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Para enfrentar esse desafio, educadores tém buscado novas abordagens para
enriquecer a relacdo dos estudantes com o conhecimento cientifico, visando construir
uma educacao solida e relevante. O diario de bordo surge como uma ferramenta
fundamental nesse processo. Ao longo de minha experiéncia como professora, pude
constatar o valor significativo que esse instrumento pode agregar ao processo de

ensino-aprendizagem.

O diario de bordo ndo apenas acompanha o desenvolvimento das atividades
de aprendizagem dos estudantes, mas também pode ser utilizado como um recurso
para promover a alfabetizacéo cientifica. Ele permite registrar o desenrolar de projetos
de pesquisa em sala de aula, na elaboracdo de relatérios e outras atividades

relevantes.

E fundamental que os acontecimentos ocorridos durante as aulas sejam
registrados no diario de bordo o mais rapido possivel, conforme observado por
Falkembach (1987). Os alunos devem refletir sobre as atividades realizadas,
contextualizando-as de acordo com sua realidade. O diario de bordo serve como um
espaco para registrar metas de investigacdo, descricdes das atividades, reflexdes,

criticas, comentarios e resultados das pesquisas, tais como:

Combina-lo com outras técnicas de investigacdo ndo sé contribuird, mas se
far&d necessario para o aprofundamento da busca de informacdes desde que,
obviamente, o conjunto de técnicas criadas guardem coeréncia com o corpo
tedrico conceitual e principios metodoldgicos que déo fundamento as praticas
sociais em questao [...] os fatos devem ser registrados no Diario de Campo o
guanto antes, se possivel imediatamente depois de observados, caso
contrario, a mem@ria vai introduzir elementos que se deram; e a interpretacao
reflexiva, ndo se separa de fato concreto, vira frequentemente a deturpa-lo
(Falkembach, 1987, p. 19 e 24).

Portanto, o diario de bordo se mostra ndo apenas como um instrumento de
acompanhamento, mas como uma ferramenta pedagdgica poderosa para promover a
alfabetizacdo cientifica, permitindo que os alunos se envolvam ativamente na

construgdo do conhecimento e na compreensao critica do mundo que os cerca.

Segundo Falkembach (1987), os acontecimentos ocorridos durante as aulas
precisam ser registrados no diario de bordo quanto antes. Neste sentido, o0s
professores e o0s estudantes devem usar momentos para uma reflexdo sobre a aula,

a fim de contextualiza-la de acordo com sua realidade. O diario de bordo é o local de
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registro das metas de investigacdo, onde devem constar, além dos dados de
identificacdo do estudante, o local e a data das atividades, descricdo de atividades,

fotos, reflexdes, criticas e comentarios, bem como as investigacdes da pesquisa.

Portanto, ao implementar a Sequéncia Didatica sobre energia solar ao longo de
vinte aulas, cada uma com duracdo de 50 minutos, explorei estratégias pedagogicas
para envolver os alunos no processo de aprendizagem. Durante esse periodo, utilizei
o diario de bordo como uma ferramenta fundamental para documentar minhas
observacoes, reflexdes e analises sobre as atividades realizadas em sala de aula.
Esses registros detalhados me permitiram acompanhar de perto o progresso dos
alunos, identificar suas necessidades individuais e avaliar a eficAcia das abordagens

pedagogicas adotadas.

ApoOs a aplicacdo do questionario inicial, promovemos uma roda de conversa
com os alunos para discutir as questdes respondidas, buscando compreender a
percepcao prévia dos alunos sobre o conceito de geracédo de energia antes de serem
expostos ao percurso pedagogico proposto. Nesse contexto, consideramos
importante levar em conta que os alunos podem ter adquirido informacfes por meio
de diversas fontes, como redes sociais e outros canais de noticias, além do ambiente
escolar. Ao analisar as respostas as perguntas sobre energia, registradas no diario de
bordo, constatamos que a maioria dos estudantes possui algum conhecimento prévio
sobre fontes de energia renovaveis e sustentaveis, com destaque para a energia solar
e ellica. Essas percepcdes iniciais serviram como ponto de partida para orientar o
desenvolvimento do percurso pedagoégico, permitindo uma abordagem mais

contextualizada e adaptada as necessidades e conhecimentos prévios dos alunos.

O argumento apresentado revela uma analise detalhada das respostas dos
alunos a uma série de questdes sobre energia solar e fontes alternativas de energia
limpa. Cada questédo aborda aspectos especificos do conhecimento dos alunos sobre

o tema, fornecendo uma viséo abrangente do entendimento geral da classe.

A anadlise das questdes sobre energia solar e fontes alternativas de energia
revela um entendimento significativo dos alunos sobre diversos aspectos desse tema.
No entanto, ao concluir que a maioria dos alunos ndo compreende completamente o
processo de geracao de energia ou ndo o considera importante, € necessario cautela,
pois essa inferéncia pode ser precipitada. Em vez disso, seria mais apropriado

identificar areas especificas em que possam surgir davidas ou lacunas no



68

entendimento, permitindo uma abordagem mais direcionada para esclarecer esses

pontos e promover uma maior exploracdo do conhecimento dos alunos.

E fundamental reconhecer que a compreens&o dos alunos sobre a geragéo de
energia pode variar de acordo com diversos fatores, como experiéncias anteriores,
interesses individuais e nivel de exposicdo ao contetdo. Portanto, é fundamental
abordar essas diferencas de forma sensivel e adaptar as estratégias de ensino para
atender as necessidades especificas de cada aluno, estimulando assim uma

compreensao mais abrangente e detalhada do tema.

Ao registrar as curiosidades, dificuldades, facilidades e duvidas dos alunos em
relacdo ao conteudo estudado no diario de bordo, tanto a professora quanto 0s
proprios estudantes tém a oportunidade de refletir sobre seu processo de
aprendizagem. Esses registros fornecem dados valiosos para direcionar as
discussbes e atividades futuras, demonstrando o engajamento e o interesse dos
alunos desde o inicio do estudo.

Durante as aulas de ciéncias, os alunos foram incentivados a pensar
criticamente sobre 0s conceitos abordados, desenvolvendo assim uma compreensao
mais profunda dos processos relacionados a energia solar e suas aplicacdes. O uso
do diario de bordo como ferramenta de reflexdo e registro promoveu o engajamento

dos alunos, estimulando sua curiosidade, reflexdo critica e compreenséao conceitual.

Por meio da aplicacdo do conhecimento em atividades préticas, como a
construcdo de um painel solar sustentavel, os alunos tiveram a oportunidade de
consolidar e aplicar seus conhecimentos, especialmente no ensino de Quimica. Essas
experiéncias praticas contribuem significativamente para o desenvolvimento integral

dos alunos, capacitando-os a se tornarem agentes de mudanga em nossa sociedade.

Em suma, o diario de bordo emerge como uma ferramenta versatil e poderosa
no contexto educacional, enriquecendo o processo de ensino-aprendizagem,
promovendo a reflexdo critica e contribuindo para o desenvolvimento integral dos
alunos. Ao compartilhar e incentivar o uso do diario de bordo, os educadores ndo
apenas promovem uma cultura de autonomia entre os alunos, mas também
enriguecem sua propria pratica pedagogica, incentivando a reflexdo e o

aprimoramento continuo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, discutimos os resultados derivados da aplicacdo da Sequéncia
Didatica (SD), desenvolvida com base na metodologia dos Trés Momentos
Pedagogicos proposta por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011). Esta abordagem
visa facilitar uma aprendizagem construtiva dos conteudos cientificos, integrando-os

aos conhecimentos prévios dos alunos e as questdes sociais pertinentes.

4.1 Problematizacéo Inicial

Na primeira etapa da Sequéncia Didatica (SD), durante o Momento Pedagogico
"Problematizagé&o Inicial”", os alunos foram introduzidos ao projeto "Desenvolvimento
de uma sequéncia didatica para explorar o uso da energia solar nas aulas de quimica".
O principal objetivo foi investigar o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema em
discusséo. Para isso, realizamos uma roda de conversa em sala de aula, na qual o
assunto foi explorado. Durante essa interacdo, apresentamos aos alunos o problema

gue seria abordado em nossa pesquisa, esclarecendo cada etapa do projeto.

Em seguida, a professora delineou os objetivos do projeto e explicou como a
sequéncia didatica seria conduzida. Com a permisséo dos participantes, registramos
um trecho da aula para analise posterior. Esse procedimento nos permitiu estruturar
a sequéncia didatica com base em uma questao orientadora, a qual sera detalhada a

sequir.

Devido as dificuldades enfrentadas pelos alunos ao tentar definir o conceito de

"energia"”, a pesquisadora optou por revisitar o tema, enfatizando:
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P: Mesmo fazendo parte do do nosso cotidiano, nem sempre é facil definir esse conceito. Contudo,
em Ciéncias da Natureza, energia tem uma definicdo bem precisa: é o potencial para realizar uma
acdo. Entretanto, pode-se afirmar que a energia é a capacidade de realizar trabalho. Sendo assim,
dizemos também que um corpo tem energia se for capaz de realizar um trabalho. Quer na natureza,
guer no mundo que criamos, a energia pode aparecer de diversas formas. Luz, calor, energia
guimica, energia mecanica e energia elétrica sao alguns exemplos.

Em resposta a essa indagacéo, de forma simplificada, a pesquisadora destacou
gue energia pode ser compreendida como algo fundamental para impulsionar o
funcionamento, 0 movimento ou a ocorréncia de eventos. Ela validou que as respostas
dos estudantes estavam adequados, levando em conta o contexto do uso da fonte de

energia. Assim, a pesquisadora prosseguiu com a investigacao.

P: Vocés ja imaginaram como seriam as suas vidas sem energia?
E5: Voltariamos aos tempos da caverna.
E1: N&o posso imaginar. Seria um desastre.

E3: Seria dificil. Com tanta facilidade que temos hoje ao usarmos a energia.

Ao explorar essa questao, os estudantes E5 e E1 adentraram no conceito de
progresso, argumentando que a energia é fundamental para a civilizacdo e o
desenvolvimento humano. Eles ressaltaram o desafio que seria para qualquer pessoa
nascida nas ultimas décadas conceber uma vida desprovida de eletricidade, elemento
tdo essencial para a vida moderna. Esse debate substancial estabeleceu uma base
sélida para que a pesquisadora introduzisse uma série de perguntas adicionais,

ampliando ainda mais a discusséo.

P: Mas a energia é s6 para o uso do bem comum? Podemos citar outra forma de obter energia.
E4: Professora... Alimento é uma forma de obter energia, ndo é?
E2: Outra forma de obter energia é através do vento.

E1l:Também tem aquela, que é através das placas que ficam em cima das casas. (Energia solar).

A participacéo ativa do estudante E1 desempenhou um papel importante na

desmistificacdo da complexidade inerente ao tema de pesquisa "0 uso de energia
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solar no ensino de quimica". Sua interacdo destacou-se como um elemento
catalisador para promover a compreensao coletiva e a troca de perspectivas entre 0s
alunos. O objetivo primordial das questdes formuladas era ndo apenas abordar o tema
central, mas também fomentar uma investigacao aprofundada sobre os diferentes

tipos de energia no contexto da quimica.

Na etapa inicial, denominada "Aplicacdo do Questionario Inicial", o foco estava
na avaliacdo do conhecimento prévio dos estudantes sobre 0 assunto em discussao.
Para garantir uma coleta de dados precisa e representativa, foi essencial conduzir
uma leitura coletiva das questdes, assegurando que todos os alunos
compreendessem completamente tanto as perguntas quanto as instru¢cdes do
guestionario. Essa abordagem visa fornecer uma base sdlida para a analise posterior

dos resultados, refletindo fielmente o nivel de entendimento dos alunos.

Durante a aplicacdo do questionério inicial, que foi composto por quinze
perguntas objetivas, cada uma apresentando trés alternativas de resposta, os alunos
foram estimulados a responder com base em seu proprio conhecimento e percepcéo
sobre o assunto abordado. A professora, responsavel pela conducdo do teste,
orientou a leitura das questdes de modo a assegurar que 0s objetivos fossem
claramente compreendidos pelos estudantes. O momento foi marcado pela
manifestacdo da curiosidade dos alunos, que se expressaram através de
guestionamentos pertinentes, evidenciando o alto nivel de engajamento e interesse
despertado pela tematica explorada. Esse didlogo continuo entre professor e alunos
ndo apenas facilitou o processo de coleta de dados, mas também enriqueceu a
interacdo educativa ao promover um ambiente participativo e colaborativo de

aprendizado.

A aplicacdo do questionério inicial foi realizada ao longo de uma aula com
duracdo média de 50 minutos, envolvendo a participacdo de vinte e oito alunos que
responderam integralmente, sem omissdes, 0 que refletiu uma adesdo ampla e
representativa. A (Figura 1) capturou 0 momento em que 0s alunos estavam imersos
na tarefa de responder ao questionario, evidenciando ndo apenas o0 envolvimento
ativo, mas também a seriedade com que encararam 0 processo de avaliacdo. Esse
engajamento observado durante a aplicacdo do questionario inicial ndo so6 validou a
metodologia adotada, mas também ressaltou a disposi¢do dos alunos em contribuir

de maneira construtiva para a pesquisa em andamento.
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Figura 1- Estudantes respondendo ao questionario inicial

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A energia solar representa muito mais do que apenas uma fonte de energia
alternativa. E reconhecida globalmente como uma solucdo vital para mitigar os
desafios ambientais e energéticos enfrentados pelo mundo contemporaneo. Sua
obtencédo através da luz e do calor do sol reflete a utilizacdo de recursos naturais
abundantemente disponiveis em nosso planeta, e, ao mesmo tempo, ndo emite

poluentes nem contribui para o aquecimento global.

Entender a matriz energética solar ultrapassa o simples dominio técnico; trata-
se de adotar uma postura critica e informada em relacdo as politicas energéticas
governamentais. Ao compreendermos a energia solar como parte integrante de um
sistema energético mais amplo, somos capacitados a avaliar seu potencial
transformador ndo apenas em termos de geracado de eletricidade, mas também em
relagdo aos impactos sociais, econdmicos e ambientais. Essa compreensdo nos
permite questionar e influenciar as politicas governamentais, promovendo a adoc¢ao
de medidas que incentivem 0 uso crescente e eficiente da energia solar em escala

nacional e global.

Além disso, ao reconhecermos a energia solar como uma alternativa viavel e
sustentavel, estamos contribuindo para a diversificagdo da matriz energética,
reduzindo a dependéncia de fontes ndo renovaveis e ampliando a resiliéncia do

sistema energético na totatlidade. A Questdo 01 destaca a importancia fundamental
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de perceber a energia solar ndo apenas como uma tecnologia, mas como um pilar

essencial para o desenvolvimento sustentavel e a busca pela autonomia energética.

( ) VERDADEIRO
( ) FALSO
( ) NAO SEI

QUESTAO 01 - A energia solar pode ser classificada como uma fonte de
energia renovavel e sustentavel?

A avaliacdo das respostas dos estudantes a Questdo 01, conforme ilustrado na
Figura 2, constitui um método dindmico para aferir o nivel de compreenséo dos alunos
sobre as metodologias modernas de producao de energia. Esse processo ndo apenas
permite identificar areas de conhecimento sélido, mas também destaca aspectos que
podem necessitar de uma abordagem pedagoégica mais reforcada. Além disso, essa
andlise contribui para o desenvolvimento de estratégias educacionais mais eficientes,
promovendo uma aprendizagem mais aprofundada e integrada das tecnologias

energéticas contemporaneas.

Figura 2 - Respostas fornecidas para a questao 1 do questionario inicial
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

O gréfico apresentado na (Figura 02) é uma ferramenta essencial que ilustra
nao apenas as opinides e o grau de entendimento dos alunos sobre a energia solar,
mas também atua como um indicativo da eficacia do processo educativo. A andlise
detalhada das percepcbes dos estudantes permite identificar areas onde o

conhecimento é insuficiente, possibilitando a implementacdo de métodos de ensino
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mais direcionados. Essa abordagem estratégica € crucial para assegurar que futuras
geracgdes estejam equipadas com o discernimento necessario para tomar decisdes
informadas e responsaveis no que diz respeito a sustentabilidade energética e suas

implicacdes.

QUESTAO 02 — As energias renovaveis sdo fontes inesgotaveis de
energia, derivadas de recursos naturais que Sse regeneram
constantemente. Elas representam alternativas sustentaveis aos
combustiveis fésseis, que séo limitados e contribuem para a polui¢éo.
Entre as principais formas de energia renovavel, destacam-se a solar e a
edlica.

( ) VERDADEIRO
( ) FALSO
( ) NAO SEI

A esséncia da Questéo 02 reside na avaliacdo do entendimento dos estudantes
sobre a relevancia da energia solar como uma fonte renovavel. Compreender essa
importancia é crucial para realizar uma analise criteriosa e fundamentada das politicas
energéticas governamentais. Ao analisar a questdo, observamos que os alunos
demonstraram uma consciéncia notavel sobre a importancia dos recursos naturais e
sua relacao fundamental com a conservacdo ambiental. Esse fato é corroborado pelos

dados ilustrados no grafico da (Figura 3).

Figura 3 - Respostas fornecidas para a questdo 2 do questionario inicial
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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O gréfico evidencia as perspectivas dos estudantes sobre a tematica, refletindo
uma gama de entendimentos que indicam o grau de informacao que possuem sobre
as transformacdes no setor de energia e suas implicagdes politicas e sociais. E
fundamental para fomentar um debate enriquecedor e construtivo no ambiente
académico, incentivando a reflexdo critica e o desenvolvimento de solugbes

inovadoras para os desafios energéticos contemporaneos.

Na terceira questdo do questionario, buscamos entender a percepcao dos
alunos sobre a importancia dos fatores climaticos e seu papel crucial na definicdo das
condi¢cdes meteorologicas e atmosféricas em diferentes regides do globo. Essa
questao visa avaliar o nivel de compreensao dos estudantes sobre a complexidade e
a interconexao entre a atmosfera terrestre e os diversos aspectos do ambiente em
gue vivemos. As respostas para essa indagacdo estdo ilustradas na (Figura 4)
proporcionando insights valiosos sobre o entendimento dos alunos a respeito dessas

dindmicas climaticas essenciais.

() VERDADEIRO
( ) FALSO
( ) NAO SEI

QUESTAO 03 - Os fatores climaticos podem influenciar no aproveitamento da
energia solar?

Figura 4 - Respostas dos alunos para a pergunta 3 do questionario inicial
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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E crucial reconhecer o impacto dos fatores climaticos na eficacia dos sistemas
de energia solar. A incidéncia de nuvens, chuvas ou nevascas pode reduzir
significativamente a radiacdo solar que chega a Terra, afetando diretamente o
desempenho dos dispositivos de captacao solar. Segundo Gil (2019), essas condi¢des
meteoroldgicas sao determinantes para a quantidade de energia que pode ser gerada.
E essencial que os estudantes compreendam como esses fendmenos influenciam néo
apenas o cotidiano, mas também os padrdes climaticos de longo prazo, afetando

ecossistemas, atividades humanas e a distribuicdo de recursos naturais.

( ) VERDADEIRO
( ) FALSO
( ) NAO SEI

QUESTAO 04 - Fontes alternativas de energia séo aquelas que ndo dependem
de recursos finitos ou poluentes, como o petrdleo, o carvao ou 0 g4s natural.

No tocante a quarta questdo do questionario inicial, os participantes
expressaram que as informacfes veiculadas nas midias sobre energia renovavel,
particularmente a solar, foram fundamentais para fundamentar suas respostas. A
divulgacdo dessas informagbes parece ter contribuido para uma maior
conscientizacdo dos alunos quanto as alternativas energéticas sustentaveis,
refletindo-se em uma compreensédo sobre o tema. As respostas dos alunos, conforme
ilustradas na (Figura 5) evidenciam a percepcdo e o0 entendimento que eles
desenvolveram sobre a relevancia e o potencial da energia solar, reconhecendo-a

como uma opcéo sustentavel e ecologicamente responsavel.

Figura 5 - Respostas dos alunos para a questdo 4 do questionario inicial
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A analise apresentada na (Figura 5) indica claramente que a maioria dos
estudantes considera as fontes de energia renovaveis como a alternativa mais
sustentavel em termos ambientais. Essa preferéncia € justificada pela inexisténcia de
emissOes de gases causadores do efeito estufa e pela auséncia de residuos no ciclo
de producdo de energia elétrica, o que também contribui para a reducéo da poluigdo
sonora. O estudo de Miranda et al. (2017) reforca essa percepc¢ao ao descrever “[..] 0
sol como uma fonte inesgotavel, silenciosa, gratuita e limpa de energia”.
Consequentemente, a grande maioria dos alunos concordou com essa Visao,
considerando-a como verdadeira. Por outro lado, uma minoria de alunos expressou
davida, assinalando 'néo sei', e quatro alunos manifestaram discordancia, optando por

'falso’.

- ( ) VERDADEIRO
QUESTAO 05 - Embora a energia solar seja derivada de recursos naturais, | () FALSO

ela pode contribuir para a degradacdo ambiental. ( ) NAO SEI

A questdo 5 do questionario foi elaborada com o intuito de avaliar a
profundidade do entendimento dos estudantes sobre a energia solar, abarcando tanto
0os seus beneficios quanto as suas restricbes. As respostas coletadas,
minuciosamente expostas na (Figura 6) revelam o nivel de percep¢do dos alunos

guanto a esta fonte de energia renovavel.

Figura 6 - Respostas dos alunos para a questdo 5 do questionario inicial
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A andlise dessas respostas € fundamental para impulsionar um debate
instrutivo acerca das op¢fes energéticas que moldaréo o futuro, além de destacar o
papel vital da sustentabilidade no avanco tecnoldgico. A compreensdo da energia
solar pelos estudantes é um indicador significativo de sua capacidade de engajamento
em praticas mais ecoldgicas e de sua prontiddo para adotar inovacdes energéticas
responsaveis. Além disso, a familiaridade com as vantagens e desafios associados a
energia solar € essencial para que os futuros profissionais possam contribuir de

maneira efetiva para a transicdo energética global.

Portanto, a questédo 5 ndo apenas revela o conhecimento atual dos estudantes,
mas também serve como uma ferramenta pedagdgica para prepara-los para 0s
imperativos ambientais e tecnologicos que encontrardo em suas carreiras. A
educacdo em energia solar, portanto, ultrapassa o ambito académico, posicionando-
se como um pilar para o desenvolvimento de uma consciéncia ecologica e para a

promoc¢ao de um futuro mais sustentavel.

( ) VERDADEIRO
( ) FALSO
( ) NAO SEI

QUESTAO 06 - O calor representa uma forma de energia, e cada cor possui
a capacidade de absorver uma determinada quantidade dessa energia.

A questado 06, que aborda a relevancia da cor, particularmente o preto, emergiu
como um ponto significativo na pesquisa. Conforme observado por Costa (2022),
objetos de tonalidades escuras tendem a absorver a maior parte da radiacao que neles
incide, enquanto objetos de cores claras refletem a maior parte dessa radiacao
térmica. Esse contraste entre absorcédo e reflexdo é fundamental para entender os
processos térmicos e suas aplicagcdes em diversas areas, como a engenharia de
materiais e 0 design sustentavel. Consequentemente, um objeto negro exposto ao sol
tera um aumento significativo de temperatura, diferentemente dos objetos de cores
claras, que absorvem menos calor. As respostas dos alunos para a sexta questao

foram compiladas e ilustradas no grafico contido na (Figura 7).
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Figura 7- Respostas dos alunos para a questéo 6 do questionario inicial
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A andlise das respostas dos estudantes demonstrou um entendimento
substancial dos conceitos energéticos essenciais. Nota-se que a maioria, com
predominancia de votos "verdadeiro", identificou corretamente que o calor € uma
forma de energia e que determinadas cores tém a capacidade de absorver
guantidades especificas de energia. Essa compreensao € vital para a assimilacéo de
fenbmenos quimicos, fisicos e termodinamicos. Adicionalmente, sete estudantes
manifestaram duvidas, optando por "ndo sei", 0 que revela a necessidade de
esclarecimentos adicionais em aulas futuras. Somente seis estudantes selecionaram
"falso", indicando que uma minoria ainda requer atencdo especial ha compreensao

desses conceitos.

( ) VERDADEIRO
( ) FALSO
( ) NAO SEI

QUESTAO 07 - A energia gerada pela forca do vento, conhecida como energia
edlica, é considerada uma fonte renovavel de energia.

A questdo 7, que aborda a energia edlica, foi elaborada para avaliar o
entendimento dos estudantes sobre a importancia da sustentabilidade dessa fonte de
energia. Essa avaliacao € vital para direcionar as estratégias pedagoégicas, garantindo
gue os alunos possuam o conhecimento fundamental para se destacarem em um
mundo que prioriza solu¢cdes energéticas sustentaveis. A precisdo na apresentacao

dos dados e a pertinéncia do assunto sdo essenciais para promover a consciéncia
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ambiental e técnica nos estudantes, preparando-os para serem protagonistas na

transformacao do panorama energético mundial.

O gréfico, apresentado na (Figura 8), detalha a distribuicdo das respostas dos
alunos, evidenciando a compreensdo da classe sobre a sustentabilidade e a
viabilidade da energia edlica. A clareza na apresentacéo dos dados e a relevancia do
tema sdo fundamentais para fomentar uma consciéncia ecoldgica e técnica entre os

estudantes, capacitando-os a serem agentes de mudanca no futuro da energia global.

Figura 8 - Respostas dos alunos para a questdo 7 do questionario inicial
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A analise das respostas dos alunos indica um entendimento parcial das
energias renovaveis. A maioria demonstrou conhecimento ao responder “verdadeiro”,
mas as respostas “nao sei” e “falso” apontam para a necessidade de um estudo mais
detalhado para assegurar a compreensédo completa do assunto por parte de todos os

estudantes.

E terminante enfatizar que a geracdo de energia elétrica a partir de fontes
renovaveis depende diretamente das condicbes ambientais, como a forca dos ventos,
0 que sublinha a importancia de incluir as variaveis climaticas na analise dessas fontes
de energia. Assim, uma abordagem educacional que integre aspectos técnicos e
ambientais pode enriguecer o aprendizado e promover uma consciéncia mais ampla

sobre a sustentabilidade e 0 uso responsavel dos recursos naturais.
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QUESTAO 08 - A energia solar é uma fonte limpa e renovavel que pode ser
utilizada na producao de eletricidade. Além de sua aplicacdo em larga escala, | ( ) VERDADEIRO
ela também é capaz de alimentar pequenos dispositivos eletrénicos, como | ( ) FALSO
calculadoras, contribuindo para a redug&o do uso de baterias convencionais e | ( ) NAO SEI
promovendo a sustentabilidade.

Na questédo 8, buscamos esclarecer o principio do armazenamento de energia
por meio da diferenca de potencial. A energia solar € uma fonte de energia limpa e
renovavel, que pode ser utilizada para produzir eletricidade. Essa caracteristica torna
a energia solar uma alternativa viavel e ecolégica em comparagcdo com fontes de
energia ndo renovaveis, como combustiveis fosseis, que emitem gases de efeito
estufa e poluentes. Além de sua aplicacdo em larga escala, como em usinas solares
gue abastecem cidades inteiras, a energia solar também ¢é eficaz para alimentar
pequenos dispositivos eletrénicos, como calculadoras e lanternas. Essa versatilidade
contribui significativamente para a reducédo do uso de baterias convencionais, que
contém muitas vezes pesados e outras substancias toxicas, dificultando seu descarte
e aumentando o impacto ambiental. Ao compreender essas tecnologias, 0s
estudantes se tornam aptos a participar de discussoées criticas sobre energia e a fazer

escolhas mais conscientes em suas vidas pessoais e profissionais.

A (Figura 9), que apresenta as respostas dos estudantes, constitui um recurso
didatico essencial para fomentar debates em sala de aula. Utilizando-a, € possivel
esclarecer davidas e solidificar a compreenséo sobre armazenamento e conversao de

energia.

Figura 9 - Respostas dos alunos para a questdo 8 do questionario inicial
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A energia solar representa uma alternativa promissora e sustentavel para a
geracao de eletricidade, tanto em grande escala quanto para dispositivos menores. A
crescente conscientizacdo e aceitacdo entre os estudantes sobre o potencial da
energia solar sdo sinais positivos para o futuro da sustentabilidade energética. A
capacidade de converter luz solar em eletricidade e carregar baterias sem a
necessidade de combustiveis foésseis € um avancgo significativo na promocao de um

ambiente mais limpo e de um estilo de vida mais sustentavel.

Integrar esses conceitos em um contexto educacional enriqguece o
conhecimento dos alunos e o0s prepara para participar ativamente na transicdo para
fontes de energia mais limpas e sustentiveis. Além disso, ao compreenderem a
histéria e o desenvolvimento das tecnologias de energia, os alunos podem se tornar
defensores informados e responsaveis pelo futuro energético do planeta. Essa
educacdo ndo sO os capacita a fazer escolhas conscientes e a adotar praticas
sustentaveis, mas também a inspirar suas comunidades a seguir 0 mesmo caminho,

promovendo uma mudanca positiva em larga escala.

() VERDADEIRO
( ) FALSO
( ) NAO SEI

QUESTAO 09 - A energia dos raios solares pode ser aproveitada para
aguecer a agua do seu chuveiro.

No nono item do questionario inicial, investiga-se a compreensao dos alunos
sobre o Sol como uma fonte de energia viavel para o aquecimento da agua em
banhos. No ambito do ensino de quimica, é importante ressaltar que o Sol ndo apenas
aguece a Terra, mas também emite luz que pode ser transformada em calor ao entrar
em contato com certas superficies. Esta transformacéo é apenas uma das varias
formas de energia, que incluem calor (energia térmica), eletricidade (energia elétrica),

forca e movimento (energia mecanica), bem como a prépria luz (energia luminosa).

Capturar as diversas percepc¢des dos estudantes é fundamental para entender
seu nivel de compreensdo sobre a energia solar e suas aplicacdes praticas. As
respostas dos alunos, ilustradas na (Figura 10), facilitam a analise visual de suas
ideias e mostram como eles relacionam o conceito de energia solar com o
aquecimento da agua. Esse tipo de avaliacdo ndo s6 esclarece o entendimento atual

dos alunos, mas também aponta areas onde € necessario aprofundar o ensino,
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promovendo uma educagdo mais robusta e consciente sobre o uso de energias
renovaveis. Ao compreender essas diferentes formas de energia, os alunos se tornam
mais aptos a aplicar esse conhecimento em contextos reais, incentivando praticas

sustentaveis e inovadoras.

Figura 10 - Respostas dos alunos para a questao 9 do questionario inicial
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A analise das respostas revelou que a grande maioria dos estudantes
reconheceu com precisao a afirmacao apresentada. Essa questéo foi formulada com
base na atividade pratica de montagem de um painel solar, elaborado especificamente
para a absorcao da radiacdo solar visando aquecer agua. Este exercicio pratico ndo
apenas reforca o entendimento tedrico sobre energia renovavel, mas também estimula

a aplicacao de conhecimentos em situagdes reais.

Ao envolver os alunos em atividades praticas, como a construcédo de um painel
solar, promovemos uma compreensdo mais profunda e tangivel dos conceitos
estudados. Essa abordagem facilita a ligacdo entre teoria e pratica, incentivando os
estudantes a verem a ciéncia como algo que vai além dos livros e que tem impacto
direto em suas vidas cotidianas e no meio ambiente. Além disso, ao trabalhar com
tecnologias de energia renovavel, os alunos desenvolvem habilidades de inovacao e

resolucao de problemas, essenciais para enfrentar os desafios energéticos do futuro.

Promover a conscientizacdo ambiental desde cedo é crucial para formar

cidadaos responsaveis e comprometidos com a sustentabilidade.
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() VERDADEIRO
( ) FALSO
( ) NAO SEI

QUESTAO 10 - A radiacdo emitida pelo Sol aquece a Terra, podendo essa
energia ser transformada em calor ao entrar em contato com uma superficie.

A pergunta destaca um fendmeno fundamental para a vida na Terra: a
transformacdo da radiacdo solar em calor. A décima questdo do questionario foi
projetada para esclarecer esse mecanismo de aguecimento solar, explorando como a
radiacdo do Sol é transformada em calor ao interagir com a superficie terrestre.
Compreender esse fendbmeno enriquece nossa base cientifica e possui implicacbes

praticas significativas.

Os dados coletados proporcionaram uma analise detalhada do processo,
ilustrada no gréfico da (Figura 11), o que facilita um entendimento mais completo sobre
a dinamica térmica que governa o ambiente em que vivemos. Essa compreensédo &
fundamental ndo apenas para a ciéncia, mas também para o desenvolvimento de
tecnologias sustentaveis e a promoc¢do de praticas ambientais responsaveis. Ao
estudar como a energia solar se converte em calor, os alunos ampliam seu
conhecimento sobre fontes de energia renovavel e seus beneficios, preparando-se

para contribuir de maneira informada e inovadora para um futuro mais sustentavel.

Figura 11- Respostas dos alunos para a questdo 10 do questionario inicial
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Em sintese, a maioria dos alunos pesquisados demonstrou correta percepcao

de que o calor solar é transferido para a Terra através da luz solar, optando pela
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alternativa 'verdadeiro’. Uma minoria manifestou indecisdo ao escolher 'ndo ser',
enquanto apenas dois alunos selecionaram 'falso’, revelando uma interpretacao
equivocada do conceito. Esses resultados destacam que a maioria dos estudantes
compreende que a luz solar, ao incidir em superficies como as paredes de uma
residéncia, é parcialmente absorvida, o que contribui para o aquecimento dessas

areas.

Essa percepcao € importante para o ensino de ciéncias, pois sublinha o papel
fundamental do Sol como fonte primaria de energia térmica na Terra. A compreensao
de como a luz solar se converte em calor ao interagir com diversas superficies é
essencial para varias aplicagdes praticas, que vao desde o projeto de edificios que
buscam maximizar a eficiéncia energética até o desenvolvimento de tecnologias

solares para aquecimento e geracao de eletricidade.

Além disso, esses resultados identificam areas nas quais 0 ensino pode ser
aprimorado, especialmente para os alunos que demonstraram incerteza ou falta de
compreensao. Abordar essas lacunas no conhecimento pode fortalecer a base
cientifica dos estudantes, preparando-os melhor para enfrentar desafios ambientais e
energéticos no futuro. Ao enfatizar a relagdo entre luz solar e calor em contextos
educativos, ndo apenas se promove a conscientizacdo ambiental, mas também se
inspira os alunos a pensar criticamente sobre solu¢des sustentaveis para questbes

globais.

QUESTAO 11 - As fontes alternativas de energia no Brasil apresentam | ( ) VERDADEIRO
vantagens em comparacao com outros paises, considerando sua extensa area | ( ) FALSO
territorial e condi¢Bes climéticas. () NAO SEI

Compreender esses fendbmenos é crucial para impulsionar o desenvolvimento
de tecnologias sustentaveis, como 0s painéis solares. A questdo 11 do questionario
inicial investiga o conhecimento dos alunos sobre fontes de energia alternativas, um
tema cada vez mais relevante na educacdo ambiental e cientifica. Os resultados
obtidos proporcionam uma visao detalhada das percepg¢des dos alunos, conforme
ilustrado na (Figura 12) do estudo. Esses dados permitem aos educadores ajustar e

aprimorar o ensino desses conceitos fundamentais.
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Figura 12 - Respostas dos alunos para a questao 11 do questionario inicial
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A andlise das respostas dos alunos revelou uma lacuna significativa no
entendimento das fontes de energia alternativas no Brasil. A prevaléncia do
desconhecimento sobre o assunto destaca a necessidade urgente de aprofundar o
didlogo educacional sobre as diversas opcbes energéticas e suas implicacdes. E
importante destacar, especialmente em um pais abundantemente abastecido com
recursos para a geracado de energia renovavel como o Brasil, os beneficios e
limitacbes dessas alternativas, incentivando assim uma consciéncia ambiental e

promovendo a sustentabilidade.

Essa abordagem néo apenas enriguece a aprendizagem dos estudantes, mas
também contribui para moldar uma sociedade mais consciente e preparada para
enfrentar os desafios energéticos futuros. Ao adaptar o ensino com base nas
respostas dos alunos, os educadores podem abordar mal-entendidos e aprofundar o
conhecimento sobre energias renovaveis. 1sso, por sua vez, fomenta uma mentalidade
inovadora e responsavel, essencial para o desenvolvimento de solu¢des sustentaveis

e eficazes para os problemas ambientais e energéticos globais.

QUESTAO 12 - Tanto em residéncias quanto em industrias, é possivel obter ( ) VERDADEIRO
alternativas de energia elétrica, como a utilizagéo de painéis solares, que s&o | ( ) FALSO
comumente instalados nos telhados das casas ou empresas. ( ) NAO SEI
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A questdo 12 do questionario, que aborda a viabilidade da implementacdo da
energia solar em ambientes residenciais e industriais, reflete um crescente interesse

por alternativas renovaveis em contraposicao as fontes hidrelétricas convencionais.

As respostas apresentadas na (Figura 13) revelaram um conhecimento
significativo sobre a percepcao e a disposicao dos estudantes em relacdo a energia
solar, um recurso renovavel que se torna cada vez mais acessivel. Essa transicédo
para fontes de energia renovaveis ndo apenas reflete uma crescente consciéncia
ambiental, mas também representa uma mudanca paradigmatica ha maneira como a

energia é produzida e consumida.

Figura 13 - Respostas dos alunos para a questao 12 do questionario inicial
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A pesquisa revelou que uma ampla maioria dos estudantes esta consciente das
potencialidades das fontes alternativas de energia elétrica. Dentro deste cenario, 0s
painéis solares emergem como uma solugdo promissora, especialmente quando
instalados nos telhados residenciais, representando um avancgo significativo na
producgéo de energia de forma sustentavel e autbnoma. Santos (2007) destacou essa
tendéncia em suas analises, antecipando um movimento que se confirmaria nos anos

seguintes.

Os resultados obtidos ndo apenas evidenciam um aumento no conhecimento

acerca das energias renovaveis, mas também sinalizam uma mudanca de



88

mentalidade em relacdo ao uso da energia. A medida que mais individuos
reconhecem o potencial dos painéis solares para reduzir a dependéncia de fontes néo
renovaveis e mitigar os impactos ambientais, espera-se que a adocdo dessas

tecnologias cresca de forma exponencial.

O estudo de Santos (2007), ao apontar para um movimento ascendente em
direcdo a energia solar ao longo dos anos, reforca essa tendéncia observada. A
crescente conscientizacao sobre as vantagens das energias renovaveis, impulsionada
pelo sistema educacional, desempenha um papel fundamental na preparacdo da
proxima geracdo para liderar a transicdo rumo a um futuro mais sustentavel e
resiliente. Portanto, é imperativo que o curriculo escolar continue a promover o
entendimento e a valorizacao das energias limpas, capacitando os jovens ndo apenas
como consumidores conscientes, mas como agentes de mudanca na busca por

solucdes energéticas mais sustentaveis (Santos, 2007, p. 56).

QUESTAO 13 - A energia solar, derivada da radiagdo do sol, é aproveitadae | ( ) VERDADEIRO
utilizada por meio de diversas tecnologias? () FALSO
( ) NAO SEI

A questdo de numero 13 do questionario foi meticulosamente elaborada para
explorar a percepcdo dos estudantes sobre a energia solar, abordando as varias
formas de aproveitamento dessa fonte energética por meio de diferentes tecnologias
disponiveis. Os alunos, estimulados pela questdo, responderam de maneira

aprofundada, refletindo um entendimento claro e informado sobre o assunto.

Os dados coletados foram cuidadosamente analisados e sintetizados,
culminando na elaborac¢do de um grafico significativo, como exemplificado na (Figura
14). Este gréafico ndo apenas revela o nivel de conhecimento dos alunos sobre a
energia solar, mas também destaca a compreenséo robusta que eles tém do potencial
e das aplicacOes préticas dessa fonte energética em diversos contextos. A analise dos
resultados permite inferir ndo apenas o conhecimento adquirido, mas também o
engajamento dos alunos com temas relevantes para a sustentabilidade e para o futuro

energeético global.
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Figura 14 - Respostas dos alunos para a questédo 13 do questionario inicial
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VERDADEIRO FALSO NAO SEI

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Explorar a questdo 13 ndo é apenas uma maneira de avaliar o conhecimento
dos alunos sobre as tecnologias de energia solar, mas também revela uma
conscientizacdo crescente sobre a importancia das fontes renovaveis de energia.
Essa consciéncia é fundamental para promover uma matriz energética mais
sustentavel e enfrentar os desafios das mudancas climéaticas e da escassez de
recursos energéticos ndo renovaveis. Ao compreender as diferentes tecnologias
disponiveis para aproveitar a energia solar, os alunos estdo se preparando para um
mundo onde a energia limpa e renovavel sera cada vez mais crucial. Isso ndo apenas
informa sobre o nivel de conhecimento dos alunos, mas também oferece momentos
valiosos sobre sua visdao de mundo e sua disposicdo para adotar solugbes mais

ecoldgicas e responsaveis.

Essa conscientizacdo ndo é apenas uma questdo académica; ela molda
atitudes e comportamentos futuros em relacado ao meio ambiente e ao uso de recursos
naturais. Os alunos que entendem a importancia das fontes renovaveis de energia
estdo mais propensos a apoiar politicas e iniciativas que promovam a sustentabilidade
e a conservagdo ambiental. Essa disposi¢cao para abracar solu¢cdes mais ecoldgicas
nao apenas beneficia 0 meio ambiente, mas também contribui para uma sociedade

mais justa e equitativa, onde o acesso a energia limpa é garantido para todos.

A analise desses resultados pode fornecer percepcfes valiosas sobre a
concepcao dos estudantes acerca das energias renovaveis e seu papel na matriz

energética do futuro. Ao entender como os alunos percebem e valorizam as diferentes



90

formas de aproveitamento da energia solar, os educadores podem adaptar seus
métodos de ensino e enfatizar aspectos que promovam uma compreensdo mais
profunda e uma maior conscientizacdo sobre a importancia das energias renovaveis
para um desenvolvimento sustentavel. Essa compreensdo é fundamental para
preparar os futuros lideres e profissionais para enfrentar os desafios energéticos e

ambientais do século XXI.

Além disso, a interpretacdo dos dados revela resultados valiosos sobre como
0s estudantes percebem as tecnologias associadas a energia solar e como essas
percepgdes podem influenciar suas escolhas e comportamentos futuros em relagéo
ao uso de energia. Essa andlise aprofundada ndo sé enriquece o entendimento
académico dos temas abordados, mas também fortalece a conscientizagdo sobre a
importancia de fontes de energia limpas e renovaveis na constru¢ao de um futuro mais

sustentavel e resiliente.

(') VERDADEIRO
( ) FALSO
( ) NAO SEI

QUESTAO 14 - A radiacéo solar é distribuida de maneira uniforme por toda
a superficie do planeta?

A questdo 14 do questionario inicial destaca a relevancia do clima no contexto
educacional, sendo um dos fendmenos mais significativos no estudo das Ciéncias da
Natureza. O proposito dessa questdo é avaliar o conhecimento prévio dos alunos
sobre a radiacdo solar e sua distribuicdo pelo globo, o que é fundamental para a
compreensao de diversos processos climaticos e ambientais. O entendimento da
radiacdo solar vai além do aspecto teorico; ele é essencial para a aplicacao pratica

em areas como meteorologia, agricultura e gestao de recursos naturais.

A (Figura 15) ilustra as respostas dos alunos a essa questéo, proporcionando
uma visao detalhada sobre seu nivel de familiaridade com o tema. A analise dessas
respostas ndo apenas revela o grau de entendimento dos estudantes sobre a radiacao
solar, mas também destaca areas que podem exigir uma abordagem mais
aprofundada durante o processo de ensino. ldentificar essas areas de dificuldade é
fundamental para ajustar a metodologia pedagdgica, garantindo que todos os alunos
desenvolvam uma compreensao robusta e pratica sobre o impacto da radiacao solar

no clima e em outros fendbmenos naturais.
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Figura 15 - Respostas dos alunos para a questédo 14 do questionario inicial
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VERDADEIRO FALSO NAO SEI

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A analise das respostas coletadas revela que a maioria dos estudantes possui
uma compreensao notavel sobre as varia¢cdes na radiacdo solar recebida pela Terra,
com vinte e dois deles demonstrando estar cientes desse fendbmeno. No entanto,
destaca-se a existéncia de dois estudantes com conhecimento limitado sobre o

assunto e quatro com duvidas ou incertezas.

Esses dados ressaltam a importancia de uma educacdo em Ciéncias da
Natureza que va além da simples exposicao dos conceitos de energia e radiacao solar.
E fundamental promover uma compreensdo mais profunda sobre a aplicacdo pratica

e 0 impacto ambiental desses conceitos no contexto global.

Assim, a avaliagdo da questdo 14 oferece resultados valiosos sobre a
preparacao dos alunos e permite a identificacdo de lacunas no conhecimento, o que
€ essencial para orientar o planejamento e a execucdo de estratégias educacionais
mais eficazes e direcionadas. Este processo de feedback é fundamental para
assegurar que o ensino de conceitos complexos, como a radiacdo solar, seja
abrangente e adaptado as necessidades especificas dos alunos, promovendo uma

educacao cientifica mais completa e contextualizada.

QUESTAO 15 - O uso da luz solar, seja como fonte de calor ou de luz, é ( ) VERDADEIRO
considerado uma das alternativas energéticas mais promissoras para | ( ) FALSO
enfrentar os desafios do novo milénio? ( ) NAO SEI
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A questao 15 foi elaborada para avaliar a compreensao dos estudantes sobre
as diversas fontes de energia, além dos conceitos essenciais relacionados ao calor e
a luz. Tal entendimento € de extrema importancia para que o0s alunos possam
compreender o funcionamento de um painel solar, especialmente quando construido
com materiais reciclaveis, destacando a importancia da sustentabilidade e do

aproveitamento de recursos.

As respostas fornecidas indicam o nivel de entendimento dos alunos sobre os
principios cientificos fundamentais. Esses conceitos serdo explorados ndo apenas de
forma tedrica, mas também aplicados na pratica durante a constru¢éo do painel solar.
A analise desses principios e abordagem da aprendizagem podem ser observadas na
(Figura 16), que ilustra as respostas dos estudantes, permitindo uma avaliacdo mais

aprofundada de seu conhecimento e entendimento sobre o tema.

Figura 16 - Respostas dos alunos para a questao 15 do questionario inicial
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A analise das respostas dos estudantes destaca que uma parte deles
reconhece o potencial da energia solar, tanto na geracao de calor quanto de luz. Essa
constatacdo aponta para uma lacuna na educacdo ambiental, ressaltando a
necessidade urgente de ampliar a conscientizacao sobre as vantagens e desafios da
energia solar. Reforcar a educacdo ambiental € importantissimo, pois isso incentiva
um entendimento mais profundo das tecnologias de energia renovavel e de suas

consequéncias socioambientais.
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Neste contexto, € fundamental que os cidaddos compreendam os efeitos
ambientais das tecnologias em uso, bem como tenham capacidade para adotar uma
postura critica em relacdo aos impactos ambientais associados a aplicacdo da
quimica e as decisdes sobre investimentos nessa area (Santos; Schnetzler, 2000).
Portanto, uma metodologia de ensino que integre teoria e pratica pode estimular nos
alunos uma perspectiva sobre a sustentabilidade e a importancia da inovagéo

tecnoldgica para enfrentar os desafios ambientais.

Nesse sentido, incentivar o pensamento critico dos estudantes sobre politicas
energéticas e seu impacto ambiental é crucial para capacita-los como cidadéos ativos
e conscientes. Estratégias como debates, simulacdes e projetos de pesquisa podem
ser eficazes para envolvé-los nesse dialogo. Ao compreender a complexidade e os
beneficios da energia solar, os alunos estardo mais bem preparados para

desempenhar um papel ativo na promoc¢do de um futuro energético sustentavel.

4.2 Organizacdo do Conhecimento

O segundo momento pedagdgico, denominado Organizacdo do Conhecimento,
desempenhou um papel fundamental da 32 & 112 etapa da Sequéncia Didatica (SD).
Essa abordagem vai além da simples transmissdo de conceitos; ela visa promover a
compreensao e a aplicacéo pratica do conhecimento. Ao integrar saberes cientificos,
os alunos sao estimulados a desenvolver o pensamento critico e a capacidade de
relacionar diferentes areas do saber no contexto do tema gerador. Isso ndo apenas
fortalece a aprendizagem dos conceitos, mas também prepara os alunos para

enfrentar desafios do mundo real.

Além disso, ao abordar o tema de maneira sisteméatica e continua, os alunos
tém a oportunidade de aprofundar sua compreensao ao longo do tempo, construindo
gradualmente um conhecimento mais sélido e duradouro. Essa abordagem
progressiva é fundamental para garantir que os alunos ndo apenas absorvam
informacdes, mas também as internalizem e as incorporem em seu repertorio
cognitivo, capacitando-os a serem pensadores criticos e agentes ativos na construcao

do conhecimento. Esse processo envolveu a integracao de conhecimentos essenciais
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para uma andlise aprofundada do tema central, conforme ilustrado na (Figura 17). A
partir dessa etapa, 0 assunto passou a ser examinado de maneira sistematica e

continua, integrando saberes cientificos da area de quimica.

Figura 17- Pesquisa sobre recursos renovaveis e ndo renovaveis

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

As questdes orientadoras desempenharam um papel fundamental ao direcionar
o foco da investigacdo dos alunos. Elas os incentivaram a refletir sobre a
predominancia da energia hidrelétrica na matriz energética brasileira, proporcionando
uma compreensao mais profunda sobre os mecanismos de conversao de energia que
permeiam fenbmenos cotidianos. Essa abordagem ndo apenas enrigueceu o
conhecimento dos alunos sobre energia, mas também os capacitou a entender como
a energia € utilizada e transformada em suas vidas diarias. Ao destacar exemplos
praticos e relevantes, os alunos puderam relacionar conceitos abstratos com

experiéncias do mundo real, tornando a aprendizagem mais significativa e memoravel.

Além disso, ao abordar a predominancia da energia hidrelétrica na matriz
energeética brasileira, os alunos séo expostos a questdes socioambientais importantes,
como 0s impactos ambientais e sociais associados a construcdo de usinas
hidrelétricas. Isso 0s incentiva a considerar ndo apenas 0s aspectos técnicos da
energia, mas também as implicacfes éticas e sustentiveis associadas as decisbes
energéticas. Durante a terceira etapa da Sequéncia Didatica, ilustrada na (Figura 18),

os alunos mergulham em uma experiéncia de aprendizagem interativa, que inclui a
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leitura de textos e a visualizacdo de videos educativos. Essa abordagem envolvente
permite que os alunos explorem diversas formas de energia, desvendando o conceito

de energia e suas multiplas manifestacdes no planeta.

Portanto, essa etapa da Sequéncia Didatica ndo apenas fornece aos alunos
conhecimento sobre energia, mas também os capacita a desenvolver habilidades
criticas de pensamento e andlise, preparando-os para enfrentar desafios complexos

no futuro.

Figura 18 - Execucéo de atividades relacionadas a fontes e tipos de energia

2

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Os estudantes reconhecem a energia elétrica como uma presencga constante
em seus lares e ambientes escolares, 0 que evidencia a relevancia e a familiaridade
desse conceito em suas vidas cotidianas. Durante as discussdes em sala de aula,
surgiram diversas curiosidades sobre os métodos de conversdo de energia,
especialmente em relacdo as usinas hidrelétricas, assim como perguntas sobre a
aplicacédo prética da energia solar. Esse interesse demonstra ndo apenas uma busca
por compreender os fundamentos da quimica, da fisica e da engenharia por tras da
geracao de energia, mas também uma preocupacao crescente com a sustentabilidade

e as fontes renovaveis.

O video educativo "Fontes e Tipos de Energia" desempenhou um papel
fundamental ao oferecer uma visdo ampla das diversas categorias de energia e suas

respectivas fontes de obtencéo. Esse recurso audiovisual ndo apenas enriqueceu as
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discussbes em sala de aula, mas também proporcionou uma experiéncia de
aprendizado mais envolvente e dinamica para os alunos. Segundo seus relatos, o
video contribuiu significativamente para expandir o conhecimento deles sobre o tema,
permitindo-lhes compreender de maneira mais clara e detalhada as complexidades

envolvidas na producédo e no uso de energia em suas multiplas formas.

E1l: No video aprendemos sobre energia renovavel e ndo renovavel. Eles explicaram como a
energia solar e edlica sdo renovaveis porque vém de recursos naturais que sao constantemente
reabastecidos.

E8: Achei interessante como mostraram as usinas hidrelétricas como uma forma de aproveitar a
energia da &gua para gerar eletricidade. Eles também falaram sobre energia nuclear e combustiveis
fésseis, né?

E9: Antes de assistir ao video, eu néo tinha ideia de como essas diferentes formas de energia
eram importantes para a nossa vida cotidiana e para o futuro sustentavel do planeta.

Ao fornecer acesso a recursos educativos diversificados e relevantes, como o
video mencionado, os educadores ndo apenas enriquecem 0 processo de ensino-
aprendizagem, mas também estimulam o interesse dos alunos e 0s incentivam a
explorar e aprofundar seu conhecimento sobre assuntos complexos, como a energia.
Esse tipo de abordagem pedagdgica ndo so6 fortalece a compreensédo conceitual dos
alunos, mas também os capacita a desenvolver habilidades criticas de pensamento,
analise e resolucédo de problemas, essenciais para enfrentar os desafios do mundo
contemporaneo. Essa abordagem interativa nao apenas facilitou a compreensao
tedrica, mas também fomentou um interesse genuino pela aplicacdo préatica dos
conceitos aprendidos, promovendo um entendimento mais profundo e critico sobre as

fontes de energia e sua importancia no contexto atual.

Na quarta etapa do processo didatico, os alunos participaram de uma atividade
que envolveu a visualizacdo de um video intitulado "Os impactos da geracédo de
energia no meio ambiente". Este material audiovisual detalhou o funcionamento das
centrais hidrelétricas e seus efeitos sobre a sociedade e 0 meio ambiente. O objetivo
primordial dessa atividade foi estimular a reflexdo sobre a importancia de desenvolver
tecnologias que promovam o uso de recursos energéticos renovaveis, Como a energia

solar.
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Para facilitar essa reflex&o, a professora ( P) formulou uma questéo orientadora
gue incentivou o0s alunos a analisar criticamente os impactos ambientais e sociais da
geracdo de energia convencional, bem como a considerar alternativas mais

sustentaveis.

E5: Professora, eu achei muito interessante assistir ao video sobre os impactos das centrais
hidrelétricas. Nao tinha ideia de como elas podem afetar tanto 0 meio ambiente e as comunidades
ao redor.

P: Que bom que vocé achou interessante, aluno 1! Realmente, as centrais hidrelétricas sdo
importantes fontes de energia, mas também tém impactos significativos. O que mais te surpreendeu
no video?

E7: Eu figuei impressionado com as &reas que sdo inundadas para a constru¢éo das barragens. E
também como isso pode afetar a vida das pessoas que vivem perto dos rios.

E8: O video mostrou que a energia solar ndo tem impactos to drasticos quanto as hidrelétricas. E
ela é inesgotavel, diferente dos combustiveis fosseis.

P: Exato, aluna 3! E pensar nisso nos ajuda a entender por que é importante promover o uso de
energias renovaveis. Vocés acham que essa atividade ajudou a abrir os olhos para essas
guestdes?

E8: Com certeza, professora. Agora eu consigo ver que nossas escolhas energéticas tém um
grande impacto no meio ambiente e na vida das pessoas. Acho que todos devemos pensar mais
sobre como podemos usar energia de maneira mais sustentavel.

As respostas dos alunos foram registradas como parte integrante desse
processo de aprendizagem ativa e reflexiva. Ao serem incentivados a comparar
diferentes fontes de energia, os estudantes consideraram aspectos como eficiéncia,
sustentabilidade e impacto ambiental. Essa andlise critica € essencial para que
desenvolvam uma visédo informada sobre a matriz energética e suas implicacdes

futuras.

O objetivo da atividade é despertar a consciéncia critica dos estudantes sobre
as consequéncias ecoldgicas das fontes tradicionais de energia e a necessidade
urgente de alternativas sustentaveis. A exposicdo aos impactos negativos das
hidrelétricas, como a alteracdo de ecossistemas e o deslocamento de comunidades,
contrastada com o0s beneficios das energias renovaveis, promoveu um debate
enriquecedor. Essas reflexdes refletem uma compreensao crescente dos estudantes

sobre a intersecdo entre tecnologia e sustentabilidade, bem como uma maior
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consciéncia sobre a importancia de adotar praticas que beneficiem o meio ambiente.
Ao entenderem os desafios e oportunidades associados a cada tipo de energia, 0s
alunos foram capacitados a pensar de maneira critica e a valorizar a inovagao

tecnolégica como um caminho para um futuro mais equilibrado e responséavel.

Nas etapas 5 e 6 da Sequéncia Didética, realizou-se uma roda de conversa ao
ar livre no péatio da escola (Figura 19), conduzida pela professora, sobre a
conscientizacdo do uso de energia e suas diversas modalidades. Durante a roda de
conversa, 0s estudantes mencionaram exemplos como energia elétrica, energia edlica
e energia solar, destacando que as usinas hidrelétricas sdo a principal fonte de
producédo de energia no Brasil.

Figura 19 - Roda de conversa sobre energia solar

_—
Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A atividade ao ar livre também facilitou uma abordagem mais dinamica e
engajante do aprendizado, permitindo que os alunos explorassem e discutissem
conceitos em um ambiente menos formal e mais estimulante. Isso ajudou a consolidar
seu entendimento sobre a interdependéncia entre diferentes formas de energia e a

importancia de uma gestao responsavel e sustentavel dos recursos energéticos.

Nas etapas 7 e 8 da Sequéncia Didéatica, concentramos nossos esforgos na
conscientizacdo dos alunos sobre o consumo de energia elétrica e a estrutura da

matriz energética brasileira. Durante as aulas, exploramos detalhadamente as
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diferentes fontes de energia, desde as renovaveis até as nao renovaveis, e discutimos

0S impactos ambientais e sociais associados a cada uma delas.

Foi gratificante ver como os alunos se envolveram nas discussfes sobre os
prés e contras de cada fonte de energia. Eles demonstraram um entendimento cada
vez mais claro de como a eletricidade é gerada, transformada, distribuida e consumida
em nossa sociedade. Percebi que conseguiram fazer conexdes importantes entre 0s

processos produtivos e o impacto no meio ambiente.

Ao final das atividades, os relatorios do diario de bordo dos alunos destacaram
a importancia crucial das energias renovaveis. Eles reconheceram a urgéncia de
investir em tecnologias sustentaveis para reduzir os danos ambientais e garantir um

futuro mais equilibrado para todos.

E2: Sabe, eu achei bem interessante quando discutimos sobre as diferentes formas de energia. A
professora explicou direitinho como cada uma delas funciona e os impactos que tém.

E3: E verdade! Eu nunca tinha parado pra pensar na quantidade de energia que a gente usa todos
os dias e como isso afeta o0 ambiente ao nosso redor.

El: Eu gostei muito também de aprender sobre as energias renovaveis. Porque mostrou que a
gente t4 entendendo mesmo a importancia de usar energia de maneira mais sustentavel.

E2: E aquele debate sobre os pros e contras das fontes de energia foi bem legal, né? A gente
conseguiu ver que ndo é so escolher uma fonte, tem que pensar nas consequéncias também.

El: Pois é, acho que a gente tA mais preparado agora pra tomar decisfes no futuro. E pensar que
até os circuitos elétricos que a gente estuda em quimica estao relacionados com tudo isso, né?

E3: E verdade, E1! Acho que a escola ta nos ajudando a entender melhor como o mundo funciona
e como a gente pode fazer a diferenca.

A compreensdo da importancia das energias renovaveis ndo apenas oferece
uma visdo sobre as solugbes energéticas, mas também incita uma reflexdo sobre o
impacto das nossas escolhas no meio ambiente. Ao reconhecerem a necessidade de
inovacao tecnologica para promover a transicao para fontes de energia mais limpas,
0os estudantes demonstraram uma consciéncia crescente das exigéncias e
responsabilidades que a sustentabilidade imp8e a sociedade atual. Essa
conscientizacdo é um fator para inspirar agdes concretas e politicas voltadas para a

mitigacdo dos efeitos adversos das praticas energéticas convencionais. Portanto, a
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andlise critica e a valorizagdo das energias renovaveis representam passos

significativos em dire¢ao a um futuro mais promissor e ambientalmente consciente.

Esta atividade ndo sO contribuiu para o desenvolvimento de conhecimentos
técnicos, mas também estimulou os alunos a analisar fendmenos relacionados aos
circuitos elétricos, fomentando a curiosidade e a busca por respostas. No contexto do
ensino de quimica, os alunos exploraram o funcionamento das usinas hidrelétricas por
via pesquisas no laboratorio de informéatica (Figura 20). Eles descobriram como essas
usinas convertem a energia mecanica da agua em eletricidade, distribuida de forma

eficiente e a longas distancias.

Figura 20 - Pesquisa no laboratorio de informatica

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Essas fases foram cruciais para proporcionar uma compreensao abrangente
sobre a energia disponivel, seu processo de transformacdo e a importancia do
consumo consciente. Integrando teoria e pratica, a metodologia empregada promoveu
uma educacado mais envolvente, preparando os alunos para enfrentar os desafios

energéticos e ambientais do futuro.

Na nona etapa da nossa Sequéncia Didatica, focamos na exploracdo e
comparacao de diferentes métodos de producdo de energia, com um olhar especial

voltado para a energia solar. Guiados pela pedagogia freiriana, buscamos ndo apenas
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transmitir conhecimento, mas também estimular a reflexao critica dos alunos sobre o

tema.

Iniciamos essa etapa com uma discussdo em grupo, incentivando 0s
estudantes a compartilharem suas percepcdes e experiéncias relacionadas a energia
solar. Destacamos ndo apenas 0s aspectos técnicos, mas também os impactos
sociais, econdmicos e ambientais dessa forma de energia. Ao abordar a energia solar
nao apenas como uma fonte de eletricidade, mas como uma solucédo para desafios
globais como a mudanca climatica e a escassez de recursos, buscamos despertar um

senso de responsabilidade e engajamento nos alunos.

Durante as atividades praticas, como a compara¢cdo de métodos de producao
de energia e o debate sobre as vantagens e desvantagens da energia solar, adotamos
uma abordagem dial6gica, na qual os alunos foram encorajados a expressar suas
opinides, questionar e refletir sobre o que estavam aprendendo. Valorizamos n&o
apenas as respostas certas, mas também as perguntas e duvidas dos estudantes,
reconhecendo que o processo de aprendizagem € uma jornada coletiva de descoberta

e construcdo de conhecimento.

P: Vocés conseguiram identificar as vantagens e desvantagens da energia solar?

E7: Sim, embora a energia solar seja uma fonte renovavel e limpa, sua producéo ainda representa
um custo mais elevado.

E8: Depende da disponibilidade de luz solar.
E12: Pode ser instalada em telhados de casas e prédios, aproveitando espacos disponiveis.

E14: E uma fonte de energia limpa, que ndo emite poluentes e nem devasta 0 meio ambiente.

Ao final dessa etapa, a questao formulada pela professora néo foi apenas um
exercicio de avaliacdo, mas também uma oportunidade para os alunos aplicarem o
que aprenderam de forma critica e criativa. Com essa abordagem baseada na
pedagogia freiriana (2007), esperamos ndo apenas transmitir informacdes, mas
também capacitar os alunos a se tornarem agentes de mudangca em suas

comunidades, promovendo um uso mais consciente e sustentavel da energia.

Na décima etapa da nossa Sequéncia Didatica, mergulhamos de cabeca na
relevancia da energia solar para a sociedade. Comegcamos com uma discussao em

grupo, destacando o papel fundamental da luz solar para a vida em nosso planeta.
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Mais do que uma simples fonte de calor e luz, o Sol representa uma fonte inesgotavel
de energia renovavel e sustentavel, indo além das consideragbes comerciais.
Salientamos como os beneficios da luz solar podem ser integrados em nossas vidas
cotidianas, promovendo um estilo de vida mais ecoldgico e consciente, que aproveita
0S recursos naturais de forma responsavel, sem comprometer as necessidades das

geracoes futuras.

Na décima primeira etapa, buscamos conectar os conceitos de quimica com as
atividades do dia a dia dos estudantes, aprimorando suas habilidades de observacéo
e compreensao. Exploramos a energia presente em tarefas simples como cozinhar,
carregar a bateria do celular e pedalar uma bicicleta, enquanto também
demonstravamos como a energia solar pode ser convertida em energia térmica. Esse
momento pedagdgico ndo apenas permitiu que os alunos compreendessem a
importancia das fontes energéticas e 0s impactos de seu consumo, mas também os
conscientizou sobre a necessidade premente de um uso responsavel da energia e a

valorizacdo das fontes de energia limpas.

Além disso, durante todo esse processo, adotamos uma abordagem inspirada
na pedagogia freiriana (2005), que coloca o aluno como protagonista de sua propria
aprendizagem. Isso permitiu que o0s estudantes ndo apenas absorvessem
informacdes, mas também refletissem criticamente sobre os temas discutidos e
desenvolvessem um entendimento mais profundo das complexidades relacionadas a

energia e ao meio ambiente.

4.3 Aplicacdo do Conhecimento

No Terceiro Momento Pedagdgico, denominado Aplicacdo do Conhecimento,
que abrange da 122 a 202 etapa, conforme descrito no Quadro 3, intitulado “Resumo
do Terceiro Momento Pedagodgico proposto na pesquisa” (Delezeicovic; Pernanbunco;
Angotti, 2001), buscamos incorporar 0s principios da pedagogia freiriana para

promover uma educacao mais participativa e transformadora.
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Durante a 122 etapa da Sequéncia Didatica, testemunhamos um progresso
notavel na assimilagdo dos conceitos fundamentais das Ciéncias Naturais, com
especial énfase na Quimica. Essa etapa foi habilmente integrada ao programa de
Praticas Experimentais, parte Diversificada, que constitui um dos Componentes

Integradores da escola e conta com uma aula semanal exclusiva.

A pesquisa principal dessa etapa consistiu na elaboracdo de um painel solar
sustentavel, utilizando materiais reciclaveis, para fomentar um debate construtivo
sobre questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e profissionais (Alano,
2008). Para isso, 0s estudantes foram guiados por um guia instrucional detalhado, que
apresentava, de forma sequencial, as etapas para a construcao do painel solar com
materiais reciclaveis. Cada etapa, conforme descrita no guia, foi demonstrada por
meio de ferramentas multimidia e foi objeto de analise e discussdo em sala de aula,

contribuindo para um ambiente educacional dindmico e participativo.

Nas etapas 132 e 142 da Sequéncia Didatica, os estudantes engajaram-se na
coleta de materiais para a montagem do painel solar, uma atividade pratica que integra
conhecimento tedrico e aplicacdo pratica. A organizacao cuidadosa dessas etapas foi
notavel, envolvendo a divisdo dos alunos em grupos colaborativos, cada um com
responsabilidades especificas, incluindo a coleta, a higienizacdo, o corte e a

montagem dos materiais reciclaveis necessarios para o projeto.

A fim de reunir os materiais requeridos, realizou-se uma campanha estratégica
dentro da instituicdo, envolvendo estudantes, funcionarios e professores, com o
objetivo de arrecadar 120 garrafas PET transparentes de dois litros e 240 embalagens
de leite longa vida de um litro, ap0s 0 consumo. Apos a coleta, os alunos receberam
uma apresentacdo detalhada da pesquisadora sobre as técnicas adequadas de

higienizacdo dos materiais, enfatizando a importancia de evitar o desperdicio de agua.

Essa abordagem n&o apenas facilitou a gestdo da pesquisa, mas também
promoveu o trabalho em equipe e a aprendizagem préatica entre os alunos, elementos
essenciais para o sucesso educacional e o desenvolvimento de habilidades relevantes
para o futuro. Ao seguir as instru¢des detalhadas do guia de construcédo, os estudantes
foram organizados em grupos para executar as etapas subsequentes do processo de
montagem de forma coordenada e colaborativa. Essa dinamica ndo apenas reforcou

o aprendizado préatico, mas também incentivou a troca de conhecimentos e
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experiéncias entre os membros do grupo, ampliando assim a compreenséo e a

habilidade de resolver problemas de forma colaborativa.

Quadro 4 - Organizacéo dos estudantes para a construcao do painel solar

NUMERO DE
GRUPO ATIVIDADES PROPOSTAS
COMPONENTES

Grupo 1 5 Higienizacéo das garrafas PET.

Grupo 2 5 Corte das garrafas.

Grupo 3 5 Higienizacdo de embalagens de leite tetra pack.

Grupo 4 5 Corte - cano das embalagens.

Grupo 5 5 Organizagéo dos materi:_;xis cortados para montagem do
painel solar.

Grupo 6 3 Pintura e organizacdo dos mateEiais de PVC - canos, tubos
e conexoes.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

ApOs a coleta dos materiais, realizou-se um processo de higienizacao,
conduzido pelas equipes designadas para essa tarefa especifica. Posteriormente, 0s
demais grupos envolvidos na pesquisa assumiram responsabilidades distintas,
desempenhando diferentes etapas do projeto. Isso abrangeu desde o corte preciso
das caixas de leite e sua subsequente pintura até o ajuste dos canos de PVC com 0s
encaixes adequados. Essas etapas sdo fundamentais para dar inicio a montagem do

painel solar, constituindo a base sdlida para o desenvolvimento do projeto.

A atencédo aos detalhes e a precisao durante o processo de corte e pintura sdo
elementos-chave para garantir a eficacia e a durabilidade do painel. Cada passo foi
realizado com rigor, seguindo as orienta¢des técnicas, com o objetivo ndo apenas de
atender as expectativas de desempenho, mas também de assegurar a conformidade

com os padrdes de seguranca e qualidade.

A (Figura 21) apresenta os materiais coletados pelos alunos, enquanto recursos

adicionais, como tinta preta fosca, fita de alta fuséo, termdmetro e tesouras sem ponta,
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além de canos de PVC, cola e conexdes, foram fornecidos pela instituicdo
educacional. Esses recursos foram disponibilizados em quantidade adequada para a
instalacéo do projeto, variando conforme a necessidade de cada etapa. A (Figura 21)
nao apenas ilustra o progresso da pesquisa, mas também testemunha o esforgo
coletivo e a dedicacdo dos grupos envolvidos, em um contexto de dialogicidade
inspirado nos principios freirianos. Essa abordagem pedagdgica ndo apenas capacita
os alunos a adquirir conhecimento pratico, mas também os incentiva a trabalhar em
equipe, promovendo a colaboracdo e 0 engajamento ativo em suas proprias

experiéncias educacionais.

Figura 21 - Processo de preparagcdo dos materiais para a constru¢éo do painel
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Fonte: Compilacdo da autora?

Na décima quinta etapa da Sequéncia Didatica, os estudantes foram
desafiados a assumir um papel ativo ao colaborar na pré-montagem de um painel

2 Montagem a partir de fotos tiradas pela autora na etapa de aplicacdo da SD na escola.
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solar, com a orientagcdo atenta da professora. A colaboracdo entre os grupos
desempenhou um papel importantissimo nesse processo, destacando a importancia

do trabalho em equipe e da distribuicdo eficiente de tarefas.

Essa fase, ilustrada na (Figura 22), representou ndo apenas um avanco
tangivel na construcdo do painel, mas também teve um propdésito mais profundo:
estimular a capacidade dos alunos de refletir sobre questbes ambientais e reconhecer

a importancia dos recursos renovaveis, enquanto estimula o interesse pela pesquisa.

Figura 22 - Pré-montagem do painel solar

Fonte: Compilacédo da autora3

A experiéncia de montagem do painel solar ndo apenas permitiu aos alunos
aplicar teorias aprendidas em sala de aula, mas também despertou um interesse

3 Registros da pré-montagem a partir de fotografias capturadas pela autora durante a fase de
implementacéo do painel solar na escola.
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renovado pelo potencial das energias renovaveis. Durante o processo, eles puderam
explorar de maneira pratica como a energia solar pode ser captada e transformada
em eletricidade, compreendendo os desafios técnicos e ambientais envolvidos nesse
tipo de tecnologia. Essa vivéncia ndo soO reforcou o entendimento tedrico sobre a
importancia das fontes alternativas de energia, mas também estimulou discussfes
sobre a viabilidade e os beneficios econdmicos de investir em solu¢des sustentaveis

para o futuro energético do pais.

Na 162 etapa da nossa Sequéncia Didatica, os alunos avancaram na
construcédo do painel solar com grande entusiasmo e dedicagéo. A finalizacdo das
pinturas ndo se limitou apenas a uma tarefa artistica; foi também uma oportunidade
pratica para aplicar conceitos fundamentais de absorcao e reflexdo da luz solar. As
conexdes cuidadosamente realizadas dos canos de PVC garantiram a integridade
estrutural do painel, enquanto a insergcédo das caixas de leite pintadas nas garrafas
PET exemplificou o inteligente reuso de materiais, conforme ilustrado na (Figura 23),

consolidando assim o aprendizado de forma prética e significativa.

Figura 23 - Montagem do painel solar

: -
BN _=ors )

Fonte: Compilacdo da autora*

4 Registros a partir de fotografias capturadas pela autora durante a fase de montagem do painel solar
na escola.
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Nesse contexto, alinhamos nossa préatica educacional com os principios de
Paulo Freire (2007), que preconizam uma abordagem centrada no aluno, na prética,
e na contextualizacdo do conhecimento. Ao integrar esses elementos em nossa
metodologia, ndo apenas enriquecemos a experiéncia de aprendizado dos alunos,
mas também o0s empoderamos como agentes ativos em seu proprio processo

educacional.

Nessa perspectiva, 0 uso de métodos didaticos renovadores, combinados com
0 emprego de materiais reciclaveis, transformou a teoria em uma realidade tangivel.
Os alunos ndo apenas aprenderam sobre energia solar, mas também tiveram a

oportunidade de moldar o proprio painel solar.

Como uma manifestacéo tangivel desse processo, a (Figura 24) ilustra o painel
solar montado pelos alunos, destacando ndo apenas a realizacdo pratica de seus
esforcos, mas também a materializacdo dos conceitos tedricos em um produto

funcional e relevante.

Figura 24 - Painel solar feito pelos alunos

Fonte: Compilacdo da autora®

> Montagem a partir de fotos tiradas pela autora na etapa de aplicacdo da SD na escola.
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Cada etapa desse processo representou um valioso aprendizado para 0s
estudantes, que puderam vivenciar a ciéncia de forma tangivel. A abordagem
interdisciplinar de quimica permitiu que compreendessem ndo apenas as reacdes e
propriedades dos materiais utilizados, mas também os principios subjacentes ao
funcionamento do painel solar. Ao adotar essas diretrizes praticas, proporcionamos
aos alunos uma experiéncia educativa mais abrangente, que ndo apenas os ajudou a
compreender os fundamentos cientificos por tras do projeto solar de maneira mais
tangivel, estabelecendo uma conexdao direta entre a teoria aprendida em sala de aula
e sua aplicacao préatica, mas também fortaleceu a relevancia dos conceitos estudados

ao demonstrar sua eficacia no mundo real.

Além disso, essa metodologia capacitou os alunos a desenvolverem
habilidades essenciais, como autonomia e criatividade, na resolucao de problemas.
Enfrentando desafios praticos durante a construcao do painel solar, os alunos foram
incentivados a pensar criticamente e a encontrar solu¢des inovadoras. Essa pratica
nao apenas 0S preparou para aplicar seus conhecimentos de forma eficaz em
situacBes futuras, mas também os equipou com ferramentas importantes para

enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.

Durante as 172 e 182 etapas da Sequéncia Didatica, os alunos embarcaram em
uma jornada de exploracdo do tema da energia térmica solar, com foco em seu uso
no aquecimento de agua, especialmente em contextos domésticos, e na verificacao
pratica do sistema em funcionamento. Durante esse periodo, eles mergulharam no
estudo de diferentes sistemas de circulagéo de fluidos concebidos para a coleta de

energia solar e o subsequente aquecimento da agua.

Um dos principais objetivos foi realizar um levantamento detalhado das
caracteristicas do aquecimento da agua ao longo do dia. Isso incluiu a medicdo da
temperatura maxima alcancada pela agua e o tempo necessario para o aquecimento
completo. Essa etapa da pesquisa foi projetada para aprofundar o conhecimento dos
alunos sobre tecnologias sustentaveis e sua importancia pratica no dia a dia. Essa
abordagem esta alinhada diretamente com 0s objetivos educacionais da pesquisa,

conforme ilustrado na (Figura 25).
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Figura 25 - Temperatura do aquecimento da agua

&

Fonte: De autoria propria (2023)

Ao explorar esses conceitos e realizar experimentos praticos, os alunos nao
apenas solidificaram sua compreensdo tedrica, mas também desenvolveram
habilidades praticas essenciais, como observacao, medicdo e andlise de dados. Essa
experiéncia pratica ndo apenas 0s capacitou a entender os principios subjacentes a
energia solar térmica, mas também o0s preparou para aplicar esse conhecimento em

situacdes do mundo real, promovendo uma aprendizagem significativa e duradoura.

As medicOes realizadas durante o periodo preestabelecido, de 31 de julho a 4
de agosto de 2023, forneceram dados valiosos sobre as flutuagfes térmicas da agua
e a dindmica da transferéncia de calor. Utilizando um termdémetro, 0os alunos puderam
documentar de forma precisa as variacbes de temperatura ao longo do tempo,

observando diretamente como a energia solar afeta o0 aquecimento da agua.

E importante destacar que as medicdes foram cuidadosamente planejadas,
ocorrendo em trés periodos distintos do dia, coincidindo estrategicamente com 0s
picos de irradiacdo solar. Esse planejamento garantiu a captura dos dados mais
representativos e relevantes para o estudo da energia térmica solar. Além disso, 0s
dados foram organizados em tabelas detalhadas, permitindo uma analise sistematica
da variacéo térmica ao longo do periodo de estudo.
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Ao medir a temperatura da dgua a cada 4 horas, desde as 8 horas até as 16
horas, os alunos puderam ndo apenas acompanhar as flutuacdes diarias, mas
também calcular a média de variacdo térmica ao longo do dia. Essa abordagem
sistematica proporcionou uma compreensdo mais profunda das tendéncias de
aquecimento e resfriamento da agua, permitindo uma anélise mais precisa dos efeitos

da energia solar.

Com base nas medicdes realizadas, foi possivel identificar dois resultados
notaveis que estao alinhados com o objetivo inicial da pesquisa. Primeiramente, foi
determinado o dia que registrou a maior média de temperatura ambiente, fornecendo
dados importantes sobre a influéncia das condic¢des climéaticas na absorcao de calor
pela agua. Em segundo lugar, foi identificado o dia que apresentou a menor média de
temperatura ambiente, revelando variacfes significativas na transferéncia de calor
durante o periodo de estudo. Além disso, também foi possivel identificar o dia que
apresentou a maior variagdo entre as temperaturas maxima e minima, destacando a
importancia de considerar a amplitude térmica ao analisar os efeitos da energia solar

no aguecimento da agua.

Esses resultados fornecem uma base soélida para uma analise dos efeitos da
energia térmica solar, demonstrando claramente a importancia das medicdes precisas
e do planejamento cuidadoso na investigacao cientifica. Ao envolver os alunos nesse
processo, Ndo apenas 0S capacitamos a aplicar conceitos teoricos, na pratica, mas
também os incentivamos a desenvolver habilidades de observacéo, analise e tomada

de decisbes fundamentadas, preparando-os para enfrentar os desafios complexos do

mundo real.
Tabela 1 — Medigdo da temperatura (térmica) da agua
HORARIO TEMPERATURA AMBIENTE (°C) TEMPERATURA DA AGUA (°C)
8h 19 20
12h 27 30
16h 25 31

Data da coleta: 01/08/2023
Fonte: Adaptacdes da autora

Durante este dia, observou-se uma temperatura ambiente relativamente baixa,

com uma média de 23°C ao longo dos horarios de medicdo estabelecidos. E
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interessante notar que a temperatura ambiente apresentou uma queda ao entardecer,
enquanto a temperatura da adgua no reservatorio, ap6s um aumento gradual durante

o dia, praticamente se manteve constante apds o entardecer.

A tabela 2 fornece os resultados das medicfes realizadas no dia 4 de agosto
de 2023, onde foi registrada a média mais alta de temperatura ambiente durante o
periodo analisado. Esse dado destaca a variacdo significativa nas condicdes
climaticas ao longo dos dias estudados, demonstrando a influéncia direta dessas

condi¢cBes no aquecimento da agua pelo sistema solar.

Tabela 2 — Medicao da temperatura (térmica) da agua

HORARIO TEMPERATURA AMBIENTE (°C) TEMPERATURA DA AGUA (°C)
8h 22 20
12h 31 35
16h 30 33

Data da coleta: 04/08/2023
Fonte: Adaptacdes da autora

Apesar da significativa variacdo térmica do ambiente durante as horas de
medicdo, a Agua atingiu uma temperatura elevada. Além disso, é importante salientar
gue mesmo apds a temperatura do ambiente sofrer uma encurtada queda, a

temperatura da agua apresentou uma acentuada variacao.

Vale ressaltar que os testes de temperatura realizados no periodo de inverno
evidenciam que o desempenho do aquecimento solar ndo depende da temperatura
ambiente, mas sim da exposi¢do ao sol. As medi¢des confirmam a eficacia do painel
solar, mesmo com variagfes climaticas, destacando a confiabilidade e eficiéncia do
sistema em gerar agua quente. A utilizacdo de um painel solar feito de garrafas PET,
um material de baixo custo, resultou em temperaturas adequadas para um banho
confortavel, sem necessidade de energia elétrica, reforcando a viabilidade do sistema

como uma solucao sustentavel e econémica.

Na 192 etapa da Sequéncia Didatica, os estudantes tiveram a oportunidade de
verificar o funcionamento do painel solar que montaram, aplicando os conceitos
quimicos pertinentes a captacéo de energia solar. Esta fase da pesquisa proporcionou
uma experiéncia préatica no uso da radiacao solar, além de facilitar o entendimento de

conceitos quimicos fundamentais, como a transferéncia de temperatura entre
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diferentes materiais e as vérias formas de calor, incluindo conduc¢éo, conveccédo e
irradiacdo. Esse meétodo de ensino, ao afastar-se das abordagens tedricas
tradicionais, promoveu uma aprendizagem mais aprofundada e autbnoma. Além
disso, o modelo do painel solar proposto pode ser adaptado para uso residencial,
serve como um incentivo para préaticas sustentaveis, reforcando um pensamento
consciente e ecologico que vai além do ambiente escolar. A montagem do painel solar,
concluida com éxito, representou um marco significativo no aprendizado para os

estudantes.

A vigésima etapa da sequéncia didatica, dedicada a avaliagdo da pesquisa, foi
um momento decisivo para verificar o entendimento dos alunos sobre a captacéo e o
uso da energia solar. A oportunidade de exibir e discutir o painel solar montado por
eles reforcou a importancia da aplicacéo pratica no processo educativo, solidificando
0 conhecimento tedrico por meio da experiéncia direta. Para avaliar o processo de
ensino e aprendizagem, os estudantes envolvidos na pesquisa promoveram uma
campanha de divulgacao entre as turmas da instituicdo, como evidenciado na (Figura
26). Essa estratégia de comunicacéo interna desempenhou um papel fundamental em

engajar os alunos e destacar a importancia da pesquisa no contexto educacional.

Figura 26 - Convite as turmas para apresentacao do painel solar

Fonte: De autoria prépria
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O evento de divulgacdo na escola, realizado em 16 de agosto de 2023, no pétio
externo, onde o painel solar foi instalado, foi especialmente planejado para garantir a
maxima participacdo e compreensdo dos alunos. Das 8h as 11h da manhd, a
apresentacao foi organizada em sessdes cronometradas, permitindo que cada turma

assistisse de acordo com seu ano de estudo correspondente.

No patio da escola, os grupos de alunos do 8° ano preparavam-se para
apresentar o projeto diferenciado sobre o uso de materiais reciclaveis na construcao
de um painel solar. A atividade, desenvolvida durante as aulas de Quimica, nao
apenas explorou conceitos tedricos, mas também proporcionou uma experiéncia
pratica e envolvente. A professora, entusiasmada com o progresso dos alunos, abriu

a sessdao, convidando-os a compartilhar suas descobertas e reflexdes.

P: Bom dia! Hoje é um dia especial em que os alunos do 8° ano terdo a oportunidade de apresentar
0 projeto que desenvolvemos juntos: nosso painel solar feito com materiais reciclaveis. Este projeto
foi concebido ndo apenas para explorar os principios de geracdo de energia sustentavel, mas
também para aplicar de forma pratica os conceitos de Quimica que aprendemos ao longo das aulas.
Vamos iniciar nossa apresentacdo explicando como os materiais reciclaveis contribuem para o
funcionamento eficiente do painel solar e descreveremos detalhadamente seu processo de
operacao.

E1l: Bom dia! Vamos apresentar o projeto de pesquisa que desenvolvemos com a orientacdo da
nossa professora de Ciéncias para estudar energia solar. N6s montamos um painel solar utilizando
materiais reciclaveis. Trabalhamos nisso durante as aulas de Quimica e estamos muito
empolgados para compartilhar nossas descobertas com vocés. Durante o processo, fizemos varias
descobertas interessantes e tivemos muitos questionamentos que nos ajudaram a entender melhor
o funcionamento e os beneficios da energia solar.

E2: Nosso painel solar foi feito principalmente com garrafas PET e caixas de leite. Utilizamos esses
materiais para criar um sistema que consegue aquecer agua usando a energia do sol. Aprendemos
sobre os beneficios ambientais e econdmicos dessa tecnologia e estamos animados para explicar
como tudo funciona.

E3 - As garrafas PET atuam como pequenos reservatorios de agua. Quando a luz solar atinge essas
garrafas, o calor é absorvido e transferido para a agua. As caixas de leite, revestidas com material
refletivo, ajudam a direcionar mais luz solar para as garrafas, aumentando a eficiéncia do
aguecimento.
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El - Isso mesmo. NOs colocamos as garrafas PET em uma estrutura feita com as caixas de leite
para garantir que a luz do sol fosse concentrada nas garrafas. Isso ajudou a aquecer a agua de
forma mais rapida e eficiente.

E2: E essa pratica ndo s6 ajuda a entender conceitos de energia térmica e transferéncia de calor,
mas também nos mostra a importancia de reciclar e reutilizar materiais, o que é 6timo para 0 meio
ambiente.

E1: Foi muito interessante ver como a teoria se aplica na pratica. Por exemplo, ao entender como
o calor é transferido, conseguimos otimizar a posi¢do das garrafas para maximizar o aguecimento
da agua.

E2: Esse projeto nos ajudou a entender a importancia da ciéncia no nosso dia a dia. Aplicar teorias
guimicas de forma pratica facilita a compreensao e torna o aprendizado mais interessante. Além
disso, desenvolvemos habilidades de pensamento critico e ajudamos na resolu¢do de problemas.

E3: Nos aplicamos varios conceitos de Quimica, como a energia térmica e suas propriedades.
Também exploramos as propriedades dos materiais, como a capacidade térmica das garrafas
PET e a reflexdo da luz pelas caixas de leite. Além disso, discutimos sustentabilidade e meio
ambiente.

El: Eu nunca imaginei que pudéssemos fazer tanto com materiais reciclaveis. Foi uma

experiéncia incrivel. Obrigado a todos por assistirem a nossa apresentacdo. Esperamos que
tenham gostado tanto quanto nés gostamos de fazer este projeto!

P: Otimo ponto! E vocés acham que esse tipo de painel solar pode ser utilizado em casa para
aquecer agua?

E3: Sim! Esse tipo de painel solar € uma solucdo sustentavel e econdmica para aquecer agua,
especialmente em &reas com bastante luz solar. Além de economizar energia, estamos
contribuindo para a preservacdo do meio ambiente ao reutilizar materiais que, de outra forma,
seriam descartados.
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A partir desse momento, abrimos para as turmas que nos assistiram fazer
perguntas e os alunos ouvintes, ndo participantes da pesquisa, serao apresentados

como Aluno 1, Aluno 2, Aluno 3...

Aluno 1: Eu achei o projeto muito interessante! Como vocés conseguiram fazer o painel solar
funcionar apenas com materiais reciclaveis?

Em resposta a indagacéo feita por um dos nossos convidados, a “E1” e o “E4”
ofereceu uma explicacédo detalhada e perspicaz, destacando ndo apenas 0s aspectos
técnicos do funcionamento do painel solar, mas também ressaltando a importancia da

sustentabilidade e do uso de materiais reciclaveis.

E1: Excelente pergunta! Nés utilizamos garrafas PET como reservatorios de dgua e caixas de leite
revestidas com material refletivo para direcionar mais luz solar para as garrafas. Quando a luz solar
atinge as garrafas PET, o calor é absorvido e transferido para a agua, aquecendo-a de forma
eficiente.

E4: Isso nos permitiu aplicar varios conceitos de Quimica. Estudamos a energia térmica e como
ela é transferida, aprendemos sobre as propriedades dos materiais e discutimos sustentabilidade
e reciclagem, importantes para a quimica do nosso dia-a-dia.

As duvidas e curiosidades dos demais alunos, proporcionou um ambiente de
aprendizado interativo e colaborativo. Cada pergunta permitiu explorar ainda mais os
conceitos e aplicacdes praticas da energia solar, aléem de refor¢ar a importancia da
sustentabilidade e da ciéncia no cotidiano. A troca de ideias e experiéncias enriqueceu

o entendimento de todos, tornando o processo educativo mais dinamico.

Aluno 3: E vocés conseguiram medir a eficiéncia do painel solar? Como souberam que ele estava
funcionando corretamente?

Em resposta a este questionamento, a “E1” apresentou uma exposicao

minuciosa e fundamentada, evidenciando um entendimento profundo sobre o tema.
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Ela ndo apenas discorreu sobre os aspectos técnicos da operagdo do painel solar,
mas também enfatizou a relevancia crucial da sustentabilidade e da utilizacdo de

materiais reciclaveis.

E1l: Sim, a eficiéncia do painel solar foi medida através de testes especificos, como a medicédo da
guantidade de energia produzida em relacdo a quantidade de luz solar recebida. Além disso, foram
realizadas analises periddicas do desempenho do painel, verificando sua capacidade de gerar
eletricidade de forma consistente ao longo do tempo. Dessa forma, pudemos garantir que o painel
estava funcionando corretamente e atendendo aos padrdes de eficiéncia esperados.

Sua resposta evidenciou a aplicacdo pratica dos conceitos de quimica
aprendidos em sala de aula, destacando como o projeto contribuiu para o

desenvolvimento de habilidades criticas e reflexivas entre os alunos.

Aluno 9: Durante o projeto, quais foram as maiores dificuldades que vocés encontraram?

E1- Uma das maiores dificuldades que enfrentamos foi garantir que as garrafas PET e as caixas de
leite estivessem bem seladas para evitar vazamentos de agua. Além disso, precisavamos ajustar a
posicdo das garrafas e das caixas para maximizar a exposi¢cao ao sol e otimizar o aquecimento da
agua. Realizamos varios testes e ajustes ao longo do projeto. Utilizamos fita adesiva para selar
adequadamente as garrafas e as caixas de leite e ajustamos a inclinagdo do painel até encontrar a
posicao ideal para a maxima absorgcdo de luz solar. Foi um processo de tentativa e erro, mas
aprendemos muito com cada etapa.

Aluno 5: Juro! Fiquei curioso sobre o funcionamento desse painel usado na captacéo e conversao
da energia solar. Achei que ndo daria certo. Era s6 uma invencao.

E1l: Otima curiosidade! Existem varias tecnologias, como células fotovoltaicas para gerar
eletricidade e coletores solares térmicos para aquecer agua. N0Osso projeto usa principios
semelhantes aos coletores solares térmicos, onde o calor do sol é diretamente utilizado para
aguecer a agua.

Participacédo do Professor convidado: Vocés mencionaram que o projeto ajudou a desenvolver
habilidades de pensamento critico e resolucao de problemas. Pode dar um exemplo?
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E4: Por exemplo, quando percebemos que a agua nado estava aquecendo como esperavamaos,
tivemos que analisar as possiveis causas. Descobrimos que a posi¢cdo do painel ndo estava ideal
e que havia vazamentos nas conexfes. Ao corrigir esses problemas, conseguimos melhorar
significativamente a eficiéncia do painel. Esse tipo de andlise e solucdo de problemas é essencial
para o desenvolvimento do pensamento critico. Concorda, professora?

Desenvolver habilidades de pensamento critico € fundamental ndo apenas para
0 sucesso deste projeto, mas também para enfrentar desafios em diferentes aspectos
da vida. Ao lidar com problemas e encontrar solugdes, os alunos estéo fortalecendo a
capacidade de andlise e tomada de decisdo, habilidades que sédo valiosas em
qgualquer campo de estudo ou profissdo. Além disso, ao aplicar essas habilidades para
melhorar o desempenho do painel solar, os alunos demonstram um entendimento
pratico e profundo dos conceitos de energia solar e engenharia. Ao concluir as
discussbes sobre o painel e seu funcionamento, a professora proferiu as seguintes

palavras:

P: Este projeto nos revelou a importancia crucial de aplicar o conhecimento tedrico em situacdes
praticas. Ao vermos os principios da ciéncia em a¢&o na construcao e operacdo do painel solar,
ficamos ainda mais entusiasmados para explorar ideias sustentveis e continuar aprimorando
nossas habilidades cientificas e de resolugéo de problemas. Entender como a teoria se traduz em
pratica ndo apenas fortalece nosso conhecimento, mas também nos capacita a enfrentar os
desafios do mundo real de forma eficaz e diferenciada.

Ao encerrar as apresentacoes e discussoes, "E1" expressou o seguinte:

E1l: Quero agradecer a todos por acompanharem nossa apresenta¢cdo. Esperamos que tenham
gostado tanto quanto nés gostamos de realizar esse projeto! Durante o desenvolvimento do painel,
surgiram algumas duvidas que foram essenciais para o nosso aprendizado. Por exemplo, eu estava
intrigado em compreender mais o processo de coleta, armazenamento e conversdo da energia
solar em energia utilizavel. Essa duvida se desapareceu a medida que nos envolvemos na pratica
da montagem do painel e posteriormente nos aprofundamos no estudo do seu funcionamento. Foi
uma experiéncia verdadeiramente enriquecedora e reveladora, pois nos permitiu ndo apenas
visualizar, mas também compreender os principios subjacentes ao funcionamento do painel solar.
A pratica, nesse caso, foi fundamental para a consolidagdo do conhecimento tedrico,
proporcionando uma compreensao real e significativa do tema.
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A demonstracdo do funcionamento e da captacdo do painel solar realizada
pelos alunos na etapa final, como ilustrado na (Figura 27), foi uma estratégia que
incentivou a participacdo ativa dos estudantes e valorizou a pesquisa. Essa
abordagem colaborativa e interativa entre as turmas evidenciou o potencial educativo
do painel solar, transformando-o em um recurso didatico valioso e um exemplo de
inovacdo sustentavel no ambiente escolar. Ao envolver os alunos no processo de
demonstracdo e explicacdo do funcionamento do painel solar, ndo apenas
fortalecemos sua compreensao pratica dos conceitos cientificos, mas também

fomentamos seu senso de responsabilidade e capacidade de comunicacéao.

Figura 27 - Apresentacéo e divulgacao educacional na escola

e

Fonte: Compilacdo da autora®

6 A apresentacdo do painel solar para a comunidade escolar foi realizada em sessdes de 40 minutos.
Este formato permitiu uma exploragdo detalhada e interativa das funcionalidades e beneficios da
energia solar. Além disso, proporcionou um espaco para perguntas e discussoes, garantindo que todos
0s participantes pudessem compreender plenamente o impacto positivo da tecnologia solar na
educacgédo e no meio ambiente.
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A exposicao do painel solar ndo se limitou a demonstrar seu funcionamento,
mas também proporcionou uma plataforma para os alunos explicarem sua
aplicabilidade pratica na captacdo de energia solar, destacando os beneficios
ambientais e econdmicos dessa tecnologia. Essa interacdo direta com o painel solar
ndo apenas enriqgueceu o entendimento dos alunos sobre energia renovavel, mas
também os capacitou a se tornarem defensores informados e engajados na promog¢éao

da sustentabilidade.

Essa perspectiva educacional ndo apenas equipa 0s alunos com o
conhecimento técnico necessario, mas também o0s motiva a se tornarem agentes de
mudanca ativos, capazes de aplicar o que aprenderam em prol de um
desenvolvimento mais sustentavel e responsavel. Assim, a educacdo desempenha
um papel transformador, incentivando uma nova geracdo a adotar e promover
solucbes energéticas que respeitem o equilibrio ecolégico e contribuam para a
conservacdo da biodiversidade terrestre. Essa implementacdo ndo s6 consolida o
conhecimento adquirido, mas também oferece uma apreciacdo concreta dos
resultados alcancados, pois 0s alunos se tornam conscientes do impacto positivo de

suas ac¢des no mundo ao seu redor.
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5 ANALISE DE DADOS A LUZ DA CATEGORIZACAO

A utilizacdo do método de categorizacdo delineado por Bardin (2016)
proporcionou uma estrutura solida e sistematica para a interpretacdo dos dados
coletados na pesquisa. Este método, conforme descrito por Bardin (2016), oferece
critérios claros para a classificacdo e agregacao das informacdes, possibilitando uma

analise profunda e organizada do conteudo.

Ao estabelecer trés categorias principais, seguindo as diretrizes da autora,
garantimos uma abordagem abrangente e precisa da pesquisa. Cada categoria foi
cuidadosamente definida para capturar aspectos especificos do conhecimento dos

alunos sobre energia solar e sustentabilidade.

A primeira categoria, "Conhecimento Prévio dos Estudantes sobre Energia”,
permitiu explorar o entendimento inicial dos alunos sobre o tema antes da intervengéo

didatica, fornecendo dados valiosos sobre suas percepgdes iniciais.

Na segunda categoria, "Desenvolvimento Conceitual de Geracado de Energia e
Sustentabilidade”, avaliamos a evolucdo do conhecimento dos alunos sobre a geracao
de energia e suas conexdes com a sustentabilidade. Essa analise ndo apenas revelou
o nivel de compreensdao dos alunos, mas também sua capacidade de pensar

criticamente sobre o0 assunto.

Por fim, na terceira categoria, "Conscientizacdo sobre o Uso Responsavel dos
Recursos Naturais", investigamos a capacidade dos alunos de identificar métodos de
producdo de energia com menor impacto ambiental. Essa categoria destacou a
importancia da conscientizagdo ambiental e do entendimento dos alunos sobre a

importancia de praticas sustentaveis.

Ao segmentar os dados de forma ldgica e estruturada em cada categoria, foi
possivel realizar uma analise detalhada e abrangente dos resultados. Isso ndo apenas
fortaleceu a validade e a confiabilidade do estudo, mas também enriqueceu a
compreensdo dos padrdes, tendéncias e correlacdes significativas presentes nos

dados.
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5.1 Conhecimento prévio dos estudantes sobre energia

Ao analisar as respostas dos alunos sobre o conceito de geracdo de energia
antes de sua exposicdo ao percurso pedagogico proposto, observamos uma
variedade de percepcles, indicando diferentes niveis de compreensdo e
conscientizacdo sobre o tema. E importante considerar que os alunos podem ter
obtido informacdes sobre energia por meio de diversos canais, além do ambiente

escolar, como redes sociais e outros meios de comunicacao.

A andlise das respostas revela que a maioria dos estudantes possui algum
conhecimento sobre fontes de energia renovaveis e sustentaveis, com destaque para
a energia solar e edlica. Essa percepcédo positiva é um ponto de partida promissor

para aprofundar o entendimento dos alunos sobre o assunto.

No entanto, é evidente que muitos alunos ndo compreendem completamente o
processo de geracdo de energia e seus impactos ambientais. A falta de discussao
sobre os impactos ambientais gerados pelo processo de geracdo de energia destaca
a necessidade de uma abordagem mais ampla da Educacdo Ambiental, conforme
destacado por Dias (1998). A Educacdo Ambiental proporciona aos alunos a
oportunidade de adquirir sensibilidade em relagcdo aos problemas ambientais, um
aspecto essencial quando se trata de questdes energéticas.

A concentracdo no tema da energia solar e de fontes limpas de energia &
particularmente relevante no contexto atual, onde a busca por solucdes sustentaveis
€ crucial. A energia solar representa uma alternativa limpa e renovavel capaz de
reduzir nossa dependéncia de combustiveis fosseis, contribuindo significativamente

para a mitigacdo das mudancas climaticas.

No contexto educacional contemporaneo, a pedagogia de Paulo Freire (2007)
destaca a importancia de uma abordagem educacional centrada na conscientizagéo,
visando capacitar os alunos a se tornarem sujeitos criticos e conscientes capazes de
intervir na realidade (Freire, 2007, p. 42). Para Freire (2007), a pratica educativa vai
além da mera transmisséo de conhecimento, enfatizando a criacdo de oportunidades

para que os alunos construam seu préprio entendimento.

A metodologia de temas geradores, também proposta por Freire (2007),

emerge como uma estratégia eficaz para promover uma aprendizagem
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contextualizada e personalizada (Freire, 2007, p. 56). Ao centrar o processo de
ensino-aprendizagem em temas diretamente relevantes para a realidade dos alunos,
os educadores podem facilitar discussoes, reflexdes e debates que promovam uma
compreensao mais profunda e critica dos assuntos abordados. Assim, ao incorporar
os principios da pedagogia de Freire (2007), ndo apenas aprimoramos a compreensao
dos alunos sobre questdes energéticas, mas também os capacitamos a se tornarem

agentes de mudanca em busca de um futuro mais sustentavel e responsavel.

5.2 Desenvolvimento conceitual de geracéo de energia e sustentabilidade

Na categoria "Desenvolvimento Conceitual da Geracdo de Energia e
Sustentabilidade”, investigamos como os fundamentos essenciais relacionados a
geracdo de energia a partir da energia solar e sua aplicacdo na promocao da
sustentabilidade foram apresentados e explorados durante a Sequéncia Didatica. Esta
analise envolve ndo apenas a compreensao dos alunos sobre os principios quimicos
subjacentes a geracdo de energia solar, mas também sua habilidade em relacionar
esses conceitos a importancia da sustentabilidade ambiental. Além disso, essa
categoria busca avaliar como a sequéncia didatica contribuiu para o desenvolvimento
de uma consciéncia critica entre os alunos sobre o uso de fontes de energia

renovaveis e seu papel na preservacao do meio ambiente.

Conforme proposto por Santana (2008) e Freire (2007), é crucial problematizar
0s conceitos, aproximando-os de situagdes reais e ampliando seus significados, para
evitar que o0 ensino de quimica se limite & mera memorizacdo e repeticdo de
informacdes, tornando o contetdo distante e desinteressante para os estudantes
(Santana, 2008, p. 75; Freire, 2007, p. 42). Ao adotar essa abordagem, durante a 32
etapa da Sequéncia Didatica, os alunos nédo apenas discutiram sobre os diferentes
tipos de energia, incluindo suas manifestacées no planeta, mas também comecaram
a explorar de maneira mais profunda os processos de transformacgédo energética,
especialmente no contexto das usinas hidrelétricas e na utilizagdo da energia solar.

Esse avanco indica um desenvolvimento conceitual significativo, a medida que os
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alunos iniciam um questionamento critico e estabelecem conexdes entre diversas

formas de energia e suas respectivas fontes de geracao.

Na 42 etapa da Sequéncia Didatica, os alunos assistiram a um video focado
nos impactos ambientais da geracdo de energia, especialmente nas usinas
hidrelétricas, com o objetivo de conscientizd-los sobre a importancia do
desenvolvimento de tecnologias que promovam o uso de fontes de energia
renovaveis, como a solar. Essa abordagem ndo apenas demonstra uma preocupacao
legitima com a sustentabilidade e os impactos ambientais da geracao de energia, mas
também contribui para o desenvolvimento de uma consciéncia critica entre os alunos,

incentivando-os a adotar préaticas mais sustentaveis (Carvalho, 2011, p. 94).

A andlise da matriz energética brasileira nas etapas 72 e 82 permitiu aos alunos
compreender melhor como a energia elétrica € gerada e distribuida, relacionando
esses processos aos diferentes setores produtivos e ao consumo humano. A atividade
pratica de classificacdo de equipamentos elétricos de acordo com o tipo de
transformacao energética que realizam foi uma estratégia eficaz para demonstrar
como o uso responsavel da energia elétrica pode contribuir significativamente para a

preservacao do meio ambiente.

Na 92 etapa, focada na analise e comparacédo de alternativas de producédo de
energia, com destaque para a energia solar, os alunos participaram de rodas de
conversas aprofundados sobre essa fonte de energia renovavel. Eles puderam
explorar as diferentes formas de aproveitamento, discutir as vantagens e
desvantagens desse sistema e demonstrar um interesse crescente em solucoes
sustentaveis para o futuro (Carvalho, 2011, p. 102). A integracdo com o ensino de
guimica, especialmente na atividade realizada no laboratério de informatica sobre a
transformacdo de energia em uma usina hidrelétrica, proporcionou aos alunos uma
compreensao pratica e abrangente dos conceitos estudados, incentivando o

desenvolvimento do pensamento critico e investigativo.

A discussao sobre a relevancia da luz solar para a vida na Terra, na 102 etapa,
destacou a energia solar como uma fonte renovavel e sustentavel, enfatizando seu
potencial ndo apenas como uma iniciativa comercial, mas como um meio de
aproveitamento dos recursos naturais disponiveis no ambiente. Na 112 etapa, a
aproximacéo da quimica com o cotidiano dos estudantes permitiu 0 desenvolvimento

de habilidades de observacdo e a compreensao dos conceitos energéticos presentes
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nas atividades diarias, como cozinhar alimentos, carregar a bateria do celular, andar
de bicicleta e transformar a energia solar em energia térmica. Essa abordagem
contribuiu significativamente para que os alunos compreendessem a importancia das
matrizes energéticas, 0os impactos de seu consumo e a necessidade de um consumo
responsavel de energia, promovendo a conscientizagdo sobre o uso de fontes de

energia limpas.

Assim, a sequéncia didatica analisada foi capaz de promover um
desenvolvimento conceitual significativo entre os alunos em relacdo a geracdo de
energia, estimulando a reflexdo, o debate e a conscientizacdo sobre questbes
ambientais e sociais pertinentes. Conforme defende Carvalho (2011), a Educacao
Ambiental deve ser integrada em diversos contextos e ser uma pratica continua no
ambiente educacional, engajando-se com os desafios emergentes da crise ecoldgica
e promovendo reflexdes, conceitos, métodos e experiéncias para a construcdo de

novos conhecimentos e valores ecoldgicos para as atuais e futuras geracoes.

Na 122 etapa da Sequéncia Didatica, os alunos exploraram conceitos
fundamentais de Quimica ao construirem um painel solar sustentavel utilizando
materiais reciclaveis. Essa atividade pratica foi cuidadosamente integrada ao curriculo
da escola de Tempo Integral, ndo apenas com o intuito de promover o entendimento
cientifico e tecnolégico, mas também para fomentar discussbes sobre questbes

socioambientais.

Durante essa etapa, os alunos foram organizados em grupos para conduzir
investigacdes e experimentos especificos, incluindo higienizacao, corte e pintura dos
materiais necessarios para montar o painel solar. Sob a orientacdo da professora,
essa fase proporcionou oportunidades para acéo pratica e investigativa, permitindo
gue os alunos desenvolvessem conhecimentos quimicos basicos aplicaveis ao seu

dia a dia.

A exploracdo da energia térmica do Sol para aquecimento de agua e 0s
sistemas de captacdo de energia foram fundamentais nas etapas seguintes,
promovendo o pensamento critico dos estudantes. Uma atividade complementar de
pesquisa no laboratorio de informética incentivou a reflexdo sobre a relevancia das
energias renovaveis, fortalecendo a habilidade dos alunos em argumentar e

sistematizar o conhecimento adquirido.
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A verificagdo pratica do funcionamento do painel solar construido permitiu aos
alunos observar diretamente como a radiacdo solar é aproveitada e compreender
conceitos quimicos, como transferéncia de temperatura e principios de calor. A
exposicao do painel a comunidade escolar teve o objetivo de disseminar a importancia
da sustentabilidade e sensibilizar sobre o uso de energias limpas, alinhando-se com
a visdo de educacéo libertadora de Freire (2007) através da praxis consciente.

Moraes (1998) destaca que essa abordagem, combinada com a
contextualizacdo do ensino de Quimica nos anos finais, permite aos estudantes a
apropriacdo de uma nova cultura, a cultura cientifica, facilitando a reconstrucdo de
significados e uma compreensdo mais ampla do mundo. Essa pratica educativa
transcende a mera memorizacdo de conceitos, aproximando os conteddos de
situacdes reais e ampliando seus significados, conforme preconiza a pedagogia de
Paulo Freire (Santana, 2008; Freire, 2007).

5.3 Conscientizacao sobre o uso responsavel dos recursos naturais

Nesta categoria, analisamos como os alunos desenvolveram seu entendimento
sobre geracdo de energia ao longo da sequéncia didatica, utilizando registros de
atividades em sala de aula, respostas de questionarios e observacfes durante
discussfes e praticas. Nosso foco foi compreender como os alunos assimilaram 0s

conceitos de energia solar como fonte renovavel e sua relagdo com a sustentabilidade.

A analise das respostas dos alunos revelou um entendimento geral sobre a
importancia das energias renovaveis, especialmente a energia solar e edlica, para a
sustentabilidade ambiental. Os estudantes reconheceram que essas fontes séo
capazes de reduzir os impactos ambientais e entenderam que se renovam

naturalmente, ndo se esgotando, citando o sol e o vento como exemplos claros.

Contudo, algumas respostas apresentaram ambiguidade em relacdo a
influéncia dos fatores climaticos na eficiéncia da energia solar. Apesar disso, a maioria
dos alunos compreende que as energias alternativas, como solar e edlica, contribuem
significativamente para melhorar a qualidade de vida e causam menos danos

ambientais, sustentando a ideia de sustentabilidade.
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Embora alguns alunos possam ter demonstrado desconhecimento ou confuséo
sobre certos aspectos, como a capacidade da energia solar de impactar
negativamente o meio ambiente, a maioria das respostas reflete um entendimento
positivo sobre a importancia das energias renovaveis e a necessidade de um consumo

consciente de energia.

Durante a Sequéncia Didatica, houve uma evolugédo notavel no entendimento
dos alunos sobre questbes energéticas e ambientais. Desde o inicio, eles foram
introduzidos a conceitos fundamentais sobre energia e suas fontes, refletindo sobre
0S impactos ambientais da geragcdo de energia, especialmente por meio de usinas
hidrelétricas. Ao longo das etapas, os alunos foram incentivados a discutir e refletir
sobre o consumo consciente de energia, aprendendo sobre as diferentes formas de
obtencéo de energia elétrica. A introducédo da energia solar como alternativa limpa e

renovavel foi fundamental para ampliar a conscientizacao dos alunos.

A sequéncia didatica proporcionou uma compreensdo mais relevante sobre as
matrizes energéticas e os impactos do consumo de energia, promovendo a
conscientizacdo sobre a necessidade de um consumo responsavel e o uso de fontes
de energia limpas. As etapas posteriores incluiram a montagem e o teste pratico do
painel solar, permitindo que os alunos experimentassem diretamente a tecnologia
sustentavel. Esta abordagem pratica e colaborativa € consonante com a pedagogia
libertadora de Freire, na qual os estudantes se tornam sujeitos capazes de observar,

refletir criticamente e agir transformadoramente sobre sua realidade.

A Sequéncia Didética, meticulosamente planejada, combinou teoria e pratica,
permitindo aos alunos nao apenas assimilar conceitos teoricos, mas também aplica-
los na pratica. Esta iniciativa mostrou-se eficaz ao promover uma compreensao
arraigada e uma consciéncia critica sobre a energia solar, destacando a importancia

de utilizar os recursos naturais de maneira consciente e sustentavel.

Conforme Paulo Freire (2007, p. 57) enfatiza, "a pratica educativa ndao se
resume a transmissdo de conhecimento, mas sim a criacdo de oportunidades para
que os alunos construam seu proprio entendimento”. Esta citacdo ressalta a
abordagem participativa e construtivista adotada na sequéncia didatica, onde os
alunos nao apenas recebem informacdes, mas séo incentivados a refletir criticamente
sobre os temas abordados, como a energia solar e sua implicagdo na sustentabilidade

ambiental.
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Além disso, Freire (2007, p. 84) argumenta que "a educacao deve permitir que
os individuos leiam o mundo para que possam transforma-lo". Essa perspectiva
ressoa com a proposta da sequéncia didatica de nédo apenas ensinar sobre energia
solar, mas capacitar os alunos a agir como agentes de mudanca em suas
comunidades, promovendo praticas sustentaveis e conscientes em relagdo ao
consumo de energia. Dessa forma, a integragéo dos principios freirianos na sequéncia
didatica ndo so enriqgueceu a compreensdo dos alunos sobre questdes energéticas,
mas também os preparou para enfrentar desafios ambientais contemporaneos de

forma critica e proativa.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Para promover o desenvolvimento sustentavel da sociedade e mitigar os
impactos ambientais, € imperativo que ideias e pesquisas sobre energias renovaveis,
reconhecidas por sua natureza limpa e sustentavel, recebam ampla divulgacdo. As
instituicdes educacionais desempenham um papel fundamental nesse processo, pois
sdo responsaveis pela formacdo de individuos conscientes e preparados para
enfrentar os desafios ambientais contemporaneos. Nesse contexto, a implementacao
de conceitos sobre energias renovaveis no curriculo escolar € uma estratégia

essencial para engajar as novas geragdes na busca por solugcbes sustentaveis.

O objetivo principal deste estudo foi desenvolver e implementar uma sequéncia
didatica centrada na energia solar, com o intuito de ensinar conceitos fundamentais
sobre geracdo de energia renovavel dentro do contexto do ensino de quimica. Este
projeto foi realizado com alunos dos anos finais do Ensino Fundamental em uma
escola municipal localizada em Pinheiros, Espirito Santo. A escolha da energia solar
como tema se baseou na sua relevancia como fonte de energia renovavel e sua

aplicabilidade pratica no cotidiano dos alunos.

No inicio do projeto, observou-se que os alunos tinham uma compreensao
limitada da energia, percebendo-a meramente como um recurso disponivel para
consumo, sem considerar os impactos ambientais associados ao seu uso. Essa visao
restrita € comum, refletindo um entendimento superficial baseado na experiéncia
cotidiana do fornecimento de eletricidade para residéncias. Para superar essa
limitac&o, foi essencial introduzir o tema de forma abrangente e promover discussdes
significativas sobre os impactos ambientais das diferentes formas de geracdo de
energia. Esse processo visou sensibilizar os alunos para a sua propria insercdo no
meio ambiente e para a forma como os métodos de geracdo de energia influenciam

diretamente a sociedade.

Durante a sequéncia didatica, foi possivel observar uma evolugdo substancial
no entendimento dos alunos sobre diversos tipos de energia, como eletricidade, calor
e energia solar. A maioria dos alunos ndo apenas adquiriu uma compreensao mais
intensa sobre a importancia de buscar fontes de energia limpas e renovaveis, como
também demonstrou um maior reconhecimento dos impactos ambientais associados

a diferentes formas de energia. Apesar de alguns alunos terem enfrentado
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dificuldades em compreender totalmente o tema, 0o engajamento com as questdes
ambientais e a exploracdo de alternativas menos prejudiciais foram amplamente

positivos.

A insercdo de debates em rodas de conversa sobre exploracdo ambiental e
responsabilidade individual representou um avancgo significativo no desenvolvimento
do pensamento critico entre os alunos. Esta pratica ndo apenas introduziu questdes
complexas e pertinentes, mas também incentivou reflexdes sobre o papel de cada
individuo na sociedade. Adicionalmente, a abordagem pedagdgica adotada
proporcionou uma experiéncia préatica enriqguecedora, na qual os alunos puderam
aplicar conhecimentos prévios e estabelecer conexdes entre ciéncia, natureza,
tecnologia e sociedade. A integracdo dos conceitos de Educacdo Ambiental e o uso
de energias renovaveis ndo apenas enriqueceu o aprendizado, mas também preparou
os alunos para contribuir de maneira significativa com avancos tecnoldgicos e préticas

responsaveis.

A sequéncia didatica desenvolvida demonstrou eficacia ao promover um
avanco notavel no entendimento dos alunos sobre a producdo de energia e suas
implicacbes ambientais. A exploracdo dos fundamentos quimicos subjacentes a
geracdo de energia solar, aliada a sua conexao com praticas sustentaveis, incentivou
ponderacdes criticas, discussdes produtivas e uma maior consciéncia sobre questdes
ambientais e sociais relevantes. Essa abordagem nédo apenas ampliou a compreensao
dos conceitos quimicos, mas também promoveu uma abordagem analitica e

investigativa.

Aléem disso, a implementacdo de estratégias educativas impactou
positivamente o ambiente educacional, tornando-o mais participativo e colaborativo.
Esta metodologia ndo apenas estimulou o desenvolvimento do pensamento critico,
como também reforgcou a consciéncia dos alunos sobre seu papel social, alinhando-
se com os principios pedagoégicos de Paulo Freire. Conforme argumenta Freire (2007,
p. 84), "a educacdo deve permitir que os individuos leiam o0 mundo para que possam
transforma-lo". Essa perspectiva foi incorporada ao objetivo da sequéncia didatica,
gue visava nao apenas ensinar sobre energia solar, mas também capacitar os alunos
a se tornarem agentes de mudanca em suas comunidades, promovendo praticas

sustentaveis e conscientes.
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Portanto, ao transcender o senso comum e mergulhar em teorias e praticas
inovadoras, os alunos foram capazes de construir conhecimento de maneira
autbnoma, alinhando-se com o0s objetivos da pesquisa. A aplicacdo da sequéncia
didatica e das praticas proativas despertou o interesse e a curiosidade dos estudantes,
criando condi¢Bes favoraveis ao ensino e a aprendizagem, e estimulando o prazer em
aprender. O destaque da constru¢cdo de um painel solar com materiais reciclaveis
serviu como um marco significativo na pesquisa, promovendo uma integracao ativa
entre o corpo docente e discente, e ressaltando a importancia da Educacao Ambiental

e do uso responsavel dos recursos naturais.
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APENDICE
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APENDICE A - DECLARACAO DA INSTITUICAO COPARTICIPANTE

Declaro conhecer e estar de acordo com a realizagdo do projeto de pesquisa
intitulado “DESENVOLVIMENTO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA
ABORDAR O USO DA ENERGIA SOLAR EM AULAS DE QUIMICA COM ALUNOS
DO ENSINO FUNDAMENTAL II”, de responsabilidade da pesquisadora Luciene
Galvao Scabelo, aluna do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino na Educacao
Bésica do Centro Universitario Norte do Espirito Santo, da Universidade Federal do
Espirito Santo/UFES.

Declaro ainda conhecer a Resolucdo CNS 466/12 “diretrizes e normas
regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos” e a Resolugdo CNS
510/2016 que “dispde sobre as normas aplicaveis a pesquisas em Ciéncias Humanas
e Sociais”. Esta instituicdo esta ciente de suas responsabilidades como participante
do presente projeto de pesquisa e de seu compromisso no resguardo da seguranca e
do bem estar dos sujeitos recrutados, dispondo de infra-estrutura necessaria para a

garantia de tal seguranca e bem estar.

Responsavel pela Instituicéo
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APENDICE B - REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
OS RESPONSAVEIS LEGAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO NA EDUCACAO

AO RESPONSAVEL PELO ESTUDANTE PARTICIPANTE DA PESQUISA

Este é um convite e uma autorizacao para seu (sua) filho (a) participar da pesquisa
intitulada: “Desenvolvimento de uma sequéncia didatica para abordar o uso da
Energia Solar em aulas de quimica com alunos do Ensino Fundamental II”, que sera
realizada pela pesquisadora Luciene Galvdo Scabelo e orientada pela professora
Doutora Ana Nery Furlan Mendes.

Justificativa: A pesquisa se justifica no fato de que muitos estudantes sentem
dificuldades em entender os conteudos de Ciéncias da Natureza ensinados nas
escolas por meio de metodologias rotineiras, desse modo a pesquisa tem como foco
avaliar conceitos e dados sobre Energia Solar através de sequéncia didatica e praticas
educativas que serdo trabalhada com estudantes de 8° ano do ensino fundamental,
com a intencdo de fazer com que alargam a conscientizacdo sobre Ciéncias,

Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente.

Objetivo da Pesquisa: A pesquisa tem como objetivo investigar as possibilidades do
ensino da quimica por meio de sequéncia didatica como pratica pedagogica no intuito
de melhorar a aprendizagem dos estudantes do 8° ano dos anos finais do Ensino
Fundamental, em uma escola municipal do municipio de Pinheiros/ES, e avaliar
possibilidades de ensino de Ciéncias utilizando uma sequéncia de atividades sobre a

analise dos dados e os conceitos apresentado sobre Energia Solar.

Procedimentos para obtencéo dos dados: Os dados serdo produzidos a partir da
aplicacdo de uma sequéncia didatica, na qual pretendemos elaborar praticas
pedagogicas na perspectiva do ensino de Ciéncias, de modo a desenvolver, com 0s
estudantes, a montagem de um painel solar que os ajudarao a refletir sobre o uso de
energias renovaveis. A pesquisadora serd a mediadora de todo o processo de

desenvolvimento da pesquisa e ao mesmo tempo observara o desenvolver das
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praticas educativas e das relacdes de ensino realizadas na sala de aula e anotara
suas observacdes em diario de bordo. Seréo feitas fotos, gravacdes de audio e video
das aulas, a fim de registrar as atividades feitas pelos estudantes para analise e
discussédo. Portanto, as gravacdes de audio e video, e bem como as fotos, serdo
utilizadas para fins de andlise do trabalho desenvolvido em sala de aula e, também,
ilustrar alguns pontos importantes no trabalho final — a dissertagao escrita. Para tanto,
os audios serdo transcritos e os videos contribuirdo para analisar as performances
docente e discente em sala de aula, de modo a permitir uma maior riqueza nas

transcricoes.

Excertos dos didlogos transcritos e algumas imagens fotografadas em sala de aula
irdo compor a dissertacao final, no intuito de ilustrar e exemplificar as acdes didaticas
gue foram desenvolvidas junto aos participantes da pesquisa, cuidando, sempre, para

nao identifica-los e, assim, manter suas identidades sob sigilo e privacidade.

Riscos e Desconfortos: No que diz respeito aos riscos aos quais 0s participantes
podem estar expostos, ao estarem participando da sequéncia didatica, que
relacionadas a possiveis constrangimentos ou desconfortos proveniente
exposicdo de opinides pessoais relacionadas aos conteddos programaticos
abordados - sobretudo aqueles que podem promover discussfes pautadas em
aspectos politicos, historicos e sociais dos servigcos publicos, foram consideradas

durante o planejamento da sequéncia didatica.

Em casos de ocorréncia com relacao aos riscos e desconfortos sera dada assisténcia
imediata que se configura na assisténcia emergencial e sem 6nus de qualquer espécie
ao participante da pesquisa, em situacées em que este dela necessite de assisténcia
integral, que € aquela prestada para atender complica¢des e danos decorrentes, direta

ou indiretamente, da pesquisa.

Beneficios: Os beneficios dessa pesquisa estao relacionados a sua contribuicéo
para o desenvolvimento e melhoria das praticas de ensino e, como decorréncia disso,
melhorar a aprendizagem dos estudantes participantes da pesquisa, colaborando
para a qualidade do ensino a ser oferecido. Sendo assim, o projeto Desenvolvimento
de uma sequéncia didatica para abordar o uso da Energia Solar em aulas de quimica
com alunos do Ensino Fundamental I, que prevé o desenvolvimento e aplicacédo de

uma sequéncia, onde espera-se alcancar os possiveis beneficios:



144

1. Promover no ensino de Ciéncias recursos didaticos e acdes de divulgacao
cientifica para conscientizacdo sobre o funcionamento e a promoc¢édo do

conhecimento relativo aos conceitos de quimica relacionados a Energia Solar.

2. Difusdo de conhecimentos sobre politicas publicas voltadas para Energias

Renovaveis, Meio Ambiente e Sustentabilidade.

3. Construcao significativa de praticas pedagogicas para o ensino e aprendizado

de Ciéncias na Educacéao Basica.

4. Multiplicacdo de metodologias de ensino que promovem o conhecimento

acerca da sustentabilidade e preservacdo ambiental no ensino de quimica.

5. Materializacdo de planos de intervencdo pedagogica para impacto nos

curriculos tradicionais das escolas locais;

Garantia do Sigilo e Privacidade: E importante ressaltar que os dados dos
participantes da pesquisa serdo mantidos em sigilo, durante todas as fases da
pesquisa, inclusive apés publicacdo. Nesse sentido, os nomes dos participantes da
pesquisa na escrita dos resultados e analise dos dados serdo ficticios. As gravacfes
de video ou &udio obtido, autorizado neste documento serdo utilizadas para
transcricdo e coleta de dados apenas para a pesquisa; ndo havendo pretensao de
divulgacdo de imagem para quaisquer outras finalidades. Reiteramos que n&o seréo
exibidos rostos dos participantes e nem seus nomes. Os dados da pesquisa serao

armazenados num prazo de 05 anos.

Acesso aos resultados da pesquisa e divulgacao: A divulgacdo dessa pesquisa
e bem como dos seus resultados sera publicada na pagina eletronica do programa.
Além disso, sera entregue uma copia da dissertacdo a escola participante, para a
socializagdo no ambiente escolar, além de realizar um momento com os estudantes
para apresentar os resultados da pesquisa, em linguagem clara e acessivel, propria

ao nivel em que se encontram.

Nesse sentido, gostaria de contar com a sua colaboracdo, através de seu

Consentimento Livre e Esclarecido.

Declaro que fui verbalmente informado (a) e esclarecido (a) sobre o presente
documento, entendendo todos os termos acima expostos, e que voluntariamente

aceito a participacdo do menor pelo qual sou responsavel e compreendo que posso
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retirar meu consentimento e interrompé-lo a qualquer momento, sem penalidade.
Também declaro ter recebido uma via deste Registro de Consentimento Livre e
Esclarecido, de igual teor, assinada pela pesquisadora principal e rubricada em todas

as paginas.

, de de 2023.

PARTICIPANTE DA PESQUISA

Na qualidade de pesquisadora responsavel pela pesquisa “Desenvolvimento de uma
sequéncia didatica para abordar o uso da Energia Solar em aulas de quimica com
alunos do Ensino Fundamental II”, eu, Luciene Galvao Scabelo, declaro ter cumprido
as exigéncias da Resolucdo CNS 510/16, a que dispde sobre as normas aplicaveis a

pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais.

, de de 2023.

PESQUISADORA RESPONSAVEL
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APENDICE C - TERMO DE REGISTRO DE ASSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO NA EDUCACAO

TERMO DE ASSENTIMENTO PARA ALUNO MENOR DE IDADE

Vocé esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada “Desenvolvimento
de uma sequéncia didatica para abordar o uso da Energia Solar em aulas de quimica
com alunos do Ensino Fundamental II”, que sera realizada pela pesquisadora Luciene

Galvéo Scabelo e orientada pela professora Doutora Ana Nery Furlan Mendes.

Justificativa: A pesquisa se justifica no fato de que muitos estudantes sentem
dificuldades em entender os conteudos de Ciéncias da Natureza ensinados nas
escolas por meio de metodologias rotineiras, desse modo a pesquisa tem como foco
avaliar conceitos e dados sobre Energia Solar através de sequéncia didatica e préaticas
educativas que serdo trabalhada com estudantes de 8° ano do ensino fundamental,
com a intencdo de fazer com que alargam a conscientizacdo sobre Ciéncias,

Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente.

Objetivo da Pesquisa: A pesquisa tem como objetivo investigar as possibilidades do
ensino da quimica por meio de sequéncia didatica como pratica pedagogica no intuito
de melhorar a aprendizagem dos estudantes do 8° ano dos anos finais do Ensino
Fundamental, em uma escola publica do municipio de Pinheiros/ES, e avaliar
possibilidades de ensino de Ciéncias utilizando uma sequéncia de atividades sobre a

analise dos dados e os conceitos apresentado sobre Energia Solar.

Procedimentos para obtencdo dos dados: Os dados serdo produzidos a partir da
aplicacdo de uma sequéncia didatica, na qual pretendemos elaborar praticas
pedagogicas na perspectiva do ensino de Ciéncias, de modo a desenvolver, com 0s
estudantes, a montagem de um painel solar que os ajudaréo a refletir sobre o uso de
energias renovaveis. A pesquisadora serd a mediadora de todo o processo de
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desenvolvimento da pesquisa e a0 mesmo tempo observara o desenvolver das
praticas educativas e das relacdes de ensino realizadas na sala de aula e anotara
suas observacdes em diario de bordo. Serao feitas fotos, gravacdes de audio e video
das aulas, a fim de registrar as atividades feitas pelos estudantes para analise e
discussdo. Portanto, as gravacdes de audio e video, e bem como as fotos, serdo
utilizadas para fins de andlise do trabalho desenvolvido em sala de aula e, também,
ilustrar alguns pontos importantes no trabalho final — a dissertacéo escrita. Para tanto,
os audios serdo transcritos e os videos contribuirdo para analisar as performances
docente e discente em sala de aula, de modo a permitir uma maior riqgueza nas
transcricdes. Excertos dos didlogos transcritos e algumas imagens fotografadas em
sala de aula irdo compor a dissertacao final, no intuito de ilustrar e exemplificar as
acOes didaticas que foram desenvolvidas junto aos participantes da pesquisa,
cuidando, sempre, para ndo identifica-los e, assim, manter suas identidades sob sigilo
e privacidade.

Riscos e Desconfortos: No que diz respeito aos riscos aos quais 0s participantes
podem estar expostos, ao estarem participando da sequéncia didatica, que estado
relacionadas a possiveis constrangimentos ou desconfortos provenientes da
exposicdo de opinides pessoais relacionadas aos conteddos programaticos
abordados - sobretudo aqueles que podem promover discussfes pautadas em
aspectos politicos, historicos e sociais dos servicos publicos, foram consideradas
durante o planejamento da sequéncia didatica. Em casos de ocorréncia com relacéo
aos riscos e desconfortos sera dada assisténcia imediata que se configura na
assisténcia emergencial e sem 6nus de qualquer espécie ao participante da pesquisa,
em situagbes em que este dela necessite de assisténcia integral, que € aquela
prestada para atender complicacdes e danos decorrentes, direta ou indiretamente, da

pesquisa.

Beneficios: Os beneficios dessa pesquisa estao relacionados a sua contribuicéo
para o desenvolvimento e melhoria das praticas de ensino e, como decorréncia disso,
melhorar a aprendizagem dos estudantes participantes da pesquisa, colaborando
para a qualidade do ensino a ser oferecido. Sendo assim, o projeto “Desenvolvimento
de uma sequéncia didatica para abordar o uso da Energia Solar em aulas de quimica
com alunos do Ensino Fundamental II”, que prevé o desenvolvimento e aplicagéo de

uma sequéncia, onde espera-se alcancar os possiveis beneficios:
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1. Promover no ensino de Ciéncias recursos didaticos e acfes de divulgacdo
cientifica para conscientizacdo sobre o funcionamento e a promocao do
conhecimento relativo aos conceitos de quimica relacionados a Energia

Solar.

2. Difuséo de conhecimentos sobre politicas publicas voltadas para Energias
Renovaveis, Meio Ambiente e Sustentabilidade.

3. Construcdo significativa de praticas pedagodgicas para o0 ensino e

aprendizado de Ciéncias na Educacédo Basica.

4. Multiplicacdo de praticas pedagdgicas de ensino que promovem o
conhecimento acerca da sustentabilidade e preservagdo ambiental no

ensino de quimica.

5. Materializacdo de planos de intervencdo pedagdgica para impacto nos

curriculos tradicionais das escolas locais.

Garantia do Sigilo e Privacidade: E importante ressaltar que os dados dos
participantes da pesquisa serdo mantidos em sigilo, durante todas as fases da
pesquisa, inclusive apos publicacdo. Nesse sentido, os nhomes dos participantes da
pesquisa na escrita dos resultados e anélise dos dados seréo ficticios. As gravacdes
de video ou audio obtido, autorizado neste documento serdo utilizadas para
transcricdo e coleta de dados apenas para a pesquisa; ndo havendo pretensao de
divulgacdo de imagem para quaisquer outras finalidades. Reiteramos que nao serao
exibidos rostos dos participantes e nem seus nhomes. Os dados da pesquisa serao

armazenados num prazo de 05 anos.

Acesso aos resultados da pesquisa e divulgacao: A divulgacdo dessa pesquisa
e bem como dos seus resultados sera publicada na pagina eletrénica do programa.
Além disso, serd entregue uma coOpia da dissertacdo a escola participante, para a
socializacdo no ambiente escolar, além de realizar um momento com os estudantes
para apresentar os resultados da pesquisa, em linguagem clara e acessivel, propria

ao nivel em que se encontram.

Solicitagdo de participacdo e Consentimento: Nesse sentido, gostaria de contar
com a sua colaboracéo, através de seu Assentimento Livre e Esclarecido. Declaro que
fui verbalmente informado (a) e esclarecido (a) sobre o presente documento,

entendendo todos os termos acima expostos, e que voluntariamente aceito a minha
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participagdo e compreendo que posso retirar meu consentimento e interrompé-lo a
qualguer momento, sem penalidade. Também declaro ter recebido uma via deste
Registro de Consentimento Livre e Esclarecido, de igual teor, assinada pela

pesquisadora principal e rubricada em todas as paginas.

, de de 2023.

PARTICIPANTE DA PESQUISA
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QUESTOES POS-TESTE
1 | A energia solar pode ser classificada como uma fonte de energia renovavel e | () VERDADEIRO
sustentavel? () FALSO
( ) NAO SEI
2 | As energias renovaveis sdo fontes inesgotaveis de energia, derivadas de | () VERDADEIRO
recursos naturais que se regeneram constantemente. Elas representam | ()FALSO
alternativas sustentaveis aos combustiveis fésseis, que sé&o limitados e (JNAOSEI
contribuem para a poluicéo. Entre as principais formas de energia renovavel,
destacam-se a solar e edlica.
3 | Os fatores climaticos podem influenciar no aproveitamento da energia solar? | () VERDADEIRO
( ) FALSO
( ) NAO SEI
4 | Fontes alternativas de energia sdo aquelas que ndo dependem de recursos | () VERDADEIRO
finitos ou poluentes, como o petréleo, o carvdo ou o gas natural. () FALSO
( ) NAO SEI
5 Embora a energia solar seja derivada de recursos naturais, ela pode () VERDADEIRO
contribuir para a degradacdo ambiental. ()FALSO
( )NAO SEI
6 | O calor representa uma forma de energia, e cada cor possui a capacidade () VERDADIEIRE
de absorver uma determinada quantidade dessa energia. () FALSO
( ) NAO SEI
7 | A energia gerada pela forca do vento, conhecida como energia edlica, é () VERDADEIRO
considerada uma fonte renovavel de energia. () FALSO
() NAO SEI
8 | A energia solar é uma fonte limpa e renovavel que pode ser utilizada na | () VERDADEIRO
producéo de eletricidade. Além de sua aplicagédo em larga escala, ela também | () FALSO
é capaz de alimentar pequenos dispositivos eletronicos, como calculadoras, | () NAO SEI
contribuindo para a reducéo do uso de baterias convencionais e promovendo
a sustentabilidade.
9 | A energia dos raios solares pode ser aproveitada para aquecer a agua do (1) VERDADEIRO
seu chuveiro. ()FALSO
( ) NAO SEI
10 | A radiacdo emitida pelo Sol aquece a Terra, podendo essa energia ser (') VERDADEIRO
transformada em calor ao entrar em contato com uma superficie. ()FALSO
( ) NAO SEI
11 | As fontes alternativas de energia no Brasil apresentam vantagens em (1) VERDADEIRO
comparagao com outros paises, considerando sua extensa area territorial e | () FALSO
condicBes climaticas favoraveis. () NAO SEI
12 | Tanto em residéncias quanto em industrias, é possivel obter alternativas de | () VERDADEIRO
energia elétrica, como a utilizag8o de painéis solares, que sdo comumente ()FALSO
instalados nos telhados das casas ou empresas. (INAOSEI
13 | A energia solar, derivada da radiagdo do sol, é aproveitada e utilizada por | () VERDADEIRO
meio de diversas tecnologias. () FALSO
() NAO SEI
14 | A radiacéo solar é distribuida de maneira uniforme por toda a superficie do CpERDAiElse
planeta? () FALSO
( ) NAO SEI
15 | O uso da luz solar, seja como fonte de calor ou de luz, é considerado uma (1) VERDADEIRO
das alternativas energéticas mais promissoras para enfrentar os desafios do | ()FALSO
novo milénio? ( ) NAO SEI

Fonte: Adaptacdes da autora




